ADMNTECH

Wybie

ASTAT

S ELFA DISTRELEC

LD

ELMATICA®

element i

Podzespoly
Aparatura
kontrolno-pomiarowa LASTENIC
- . »» PENTAIR
Narzedzia
; <Il# PCB TECHNOLOGY
Ustugi
Pulsar
Pr o d u k Ci a www.zasilacze.pl
@ STERMAG
~ PLISSN1732-808X
— NAKAD 15000 cgzemplry zrelpol.:
Wydanie specjalne jest dodatkiem El ektr Onik .wl"l'l l'I:-. |'|

do magazynu Elektronik MAGAZYN ELEKTRONIKI PROFESJONALNEJ D Prodies elktroni



UBM Tech, sierpien 2014r.

ceny dystrybutorow:

7yodio: ankietd n.o

BEZPEATNA <
WYSYLKA

przy zambwieniach o wartosc
powyie] 200 USDI*

0800-311-1378

DIGIKEY.PL

PONAD 1 000 000 PRODUKTOW W MAGAZYNIE | PONAD 650 NAJLEPSZYCH W BRANZY DOSTAWCOW | W PEENI AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR

*W przypadku wszystkic b 3 200 USD doliczany bedzie ko $ci 6 . Wsz b y 5q dostarczane przez fi
dni (w zaleznosci )W ceny 53 podawane w dolarach a sli z uwagi czegdine okolicznodci konieczna
kontaktujemy sie p ytka. Digi-Key jest autoryzowanym dystrybutoren ( e
701 Brooks Ave. South, Thief Ri MN 56701, USA



http://www.digikey.pl

CZY MOGE ZAMAWIAC
TAKZE

MALE ILOSCI?

CZY POSIADA
BOGATA OFERTE

PRODUKTOW OD
WIODACYCH PRODUCENTOW?

JAK ZNALEZC
r4:\V]7:\\\|{c]e
DOSTAWCE

ELEKTRONIKI  AUTOMATYKI?

CZY OFERUJE
SZYBKA
DOSTAWE?

CZY ZAPEWNIA
FACHOWA

OBSLUGE KLIENTA?

RS Components
Na nas mozna liczyé.

Wyhbierajac RS, moga miec

Panistwo pewnosé, ze dokonuja
wtasciwego wyboru.

RS Components to az 500 000
produktow z zakresu elektroniki,
automatyki i utrzymania ruchu od
ponad 2500 wiodacych producentow.
Zamowione produkty dostarczamy
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W kryzysie
inwestuj

Gdyby branza elektroniki byfa reprezentatywng czescia krajowej gospodarki, od po-
nad pieciu lat borykalibysmy sie z wieloma problemami charakterystycznymidla okresu
spowolnienia gospodarczego. Wzrost obrotéw bytby minimalny, inwestycje nieliczne,
a koniunktura zmienna. Patrzac na to, co dzieje sie w branzy elektroniki w ostatnich
latach, nietrudno dojs¢ do przekonania, ze stan faktyczny jest doktadng odwrotnoscia
tego opisu. Szczegdlnie w ostatnim roku wida¢ duza liczbe zakonczonych inwestydji,
ktére przypadty wiasnie na nasz sektor. Firmy buduja siedziby, rozbudowujg maga-
zyny, otwierajg oddziaty zagraniczne. Producenci kupujg nowe maszyny i urzadzenia

technologiczne, powiekszajac potencjat produkcyjny zaktadéw lub rozwijajg nowe
obszary aktywnosci. Bezsprzecznie rozwdj rynku widac tez w tym, ze powstajg nowe
przedsiebiorstwa. Produkujg one specjalistyczne urzadzenia lub swiadczg ustugi, a skala
ich dziafania nierzadko wykracza poza granice Polski. Dobra kondycja rynku $cigga do
kraju wiele firm zagranicznych, ktére w naszym kraju notuja wzrosty obrotéw, o jakich
mogtyby pomarzy¢ na macierzystych rynkach Europy Zachodnie).

Paradoksalnie kryzys jest czynnikiem, ktory pozytywnie stymuluje wiele z tych wy-
mienionych dziafan i jest cichym sprzymierzericem krajowego biznesu. Zmuszone
trudna sytuacja firmy z Zachodu szukajg partneréw w tanszych rejonach kontynentu,
a dostawcy urzadzen i maszyn sg bardziej sktonni do upustéw i negodjacji, bo taki jest
0gdlny trend, a dodatkowo brak elastycznosci biznesowej staje sie bardzo kosztowny.
Brak widokow na szybkie odbicie nauczyt tez firmy doktadnie liczy¢ koszty dziatalno-
$ci i zmusit do wyjscia poza utarte latami schematy dziatania, partneréw i rynki. Taka
aktywnos¢ bardzo czesto prowadzi na ktéryms z etapdw do elektronizacji i automa-
tyzadji, przejscia do taniszego, ale nadal dobrego ustugodawcy, niekoniecznie w tym
samym miescie lub rejonie, ale nie tak dalekiego geograficznie i odlegtego mentalnie
jak firmy azjatyckie.

Kryzys to takze tanszy kredyt, nizsze ceny ustug budowlanych i wieksza dostepnosc
kompleksowych rozwigzar (budowlanych, logistycznych, finansowych) dla mniejszych
firm. W czasach prosperity mate i Srednie firmy w wielu przypadkach byty klientami
drugiej kategorii i nie miaty takiego przebicia jak teraz, co widac po tym, ze wiasnie co
chwila cos sie otwiera lub uruchamia.

Rownolegle do nizszych cen ustug, urzadzen i materiatdw branzy sprzyjaty wszystkie
formy wsparcia z funduszy rozwojowych Unii Europejskiej. Finansowano z ich pomoca
zdecydowang wiekszos¢ inwestycji i fagodzity one kryzysowe problemy.

Inwestowanie w kryzysie jest charakterystyczne dla dojrzatych rynkéw i bogatych
firm, ktére dysponujac gotdwka, przejmujg w tym czasie stabszych konkurentow i przy-
gotowuja swdj potencjat do tego, aby gdy rynek sie odbije, zaja¢ jak najwieksza czes¢
udziatéw. Takich proceséw u nas nie ma, ale bezsprzecznie inwestycje infrastrukturalne
i w park maszynowy maja podobny charakter.

Wraz z nowym rokiem pojawig sie nowe Zrédfa finansowania zwigzane z kolejnym
okresem budzetowym UE na lata 2014-2020. Ich efektywne wykorzystanie, podobnie
do tego co udato sie ostatnio, powinno dZzwignac krajowa branze elektroniki na zupet-
nie nowy poziom. Po latach mozolnego odbijania sie od dna bedzie mozna wreszcie
wyptyna¢ na powierzchnie.

Robert Magdziak
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Szukaj dobrych drog

Znajduj proste rozwigzania
skomplikowanych problemoéw EM z CST STUDIO SUITE

Elementy uktadow elektronicznych nie
istnieja w elektromagnetycznej izolacji.
Zawsze wzajemnie wplywaja na swoje
parametry. Ich wiasnoéci sg modyfikowane
przez obudowe lub bliskie elementy
konstrukcyjne. Sa tez wrazliwe na oddzia-
tywanie zewnetrznych pél elektromagne-
tycznych. Funkcja System Assembly and
Modeling w CST STUDIO SUITE pomaga
optymalizowac elementy i parametry
systemu.

Interesuje Cie analiza probleméw Signal
Integrity / Power Inegrity? Zobacz, jak
technologia CST pozwala analizowaé

i optymalizowac¢ parametry cyfrowych
wielowarstwowych drukéw PCB:

Jesli bardziej interesujg Cie zagadnienia
EMC/EMI lub elementy mikrofalowe, mamy
dla Ciebie szereg gotowych aplikacji
dostepnych na: www.cst.co s

Uzyskaj peten obraz tego, co dzieje sie w
uktadzie. Miej pewnosé, ze Twoj produkt i
jego elementy beda dziata¢ poprawnie w
najtrudniejszych warunkach.

Wybierz CST STUDIO SUITE — kompletne
rozwigzanie dla 3D EM.



http://www.cst.com/apps
http://www.cst.com/pcb
http://www.cst.com
mailito:jarek.kwiatkowski@cst.com
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Kalendarium imprez targowych
dla firm elektronicznych w 2015 roku

Prezentujemy liste imprez targowych i krajowych wydarzen oraz wybrane imprezy
zagraniczne, ktére moga byc¢ interesujace dla firm elektronicznych.
Mamy nadzieje, ze lista ta pomoze lepiej zaplanowac swdj czas.

Redakcja
14-16 stycznia Eltec - targi energoelektroniki Norymberga Niemcy
S Gl EIeFtrotech.nght — targi elektrotechniki, oswietlenia i systemoéw Mirisk Biatorus
zasilajacych
12-13 lutego Mobile-IT - targi rozwiazan i technologii mobilnych Krakow Polska
24-26 lutego Embedded World - targi technologii systeméw wbudowanych Norymberga Niemcy
3-5 marca LASERexpo - targi techniki laserowej Sosnowiec Polska
3-5 marca Lopec - targi i konferencja poswiecone technologii drukowanej elektroniki Monachium Niemcy
5-6 marca Enex - targi energetyki i elektrotechniki Kielce Polska
9-11 marca Energy Storage - targi magazynowania energii ze zrédet odnawialnych Dusseldorf Niemcy
10-12 marca C?ntroI-Stom - targ.| pr'zem)fs%owej technllkl pomiarowej Kielce Polska
Wirtoprocesy - targi wirtualizacji proceséw
| ion — i technologii MEMS, NEMS i uktadd
11-12 marca Sl,nart Systen.15 ntegration - targi technologii S, Siuktadow e Dania
potprzewodnikowych
11-13 marca Power Days - targi elektrotechniki Salzburg Austria
16-20 marca CeBIT 2015 - targi technologii informatycznych i telekomunikacyjnych Hanower Niemcy
17-20 marca Automaticon - targi automatyki i pomiaréw Warszawa Polska
18-20 marca EurolLab - targi sprzetu pomiarowego Warszawa Polska
23-25 marca ExpoRenevEnergy - targi technologii odnawialnych Bukareszt Rumunia
24-26 marca New Electronics - targi komponentéw i systemow zasilania Moskwa Rosja
24-27 marca Amper - targi elektroniki i elektrotechniki Brno Czechy
24-26 marca EXPO Electronica - targi komponentdéw, urzadzen i materiatéw dla Moskwa Rosja
przemystu elektronicznego.
24-26 marca EMV - targi, konferencja i warsztaty poswiecone zagadnieniom EMC Stuttgart Niemcy
5-27 marca Swiatio - targ.l sprzetu .OSW|etIen|owego . , . , Warszawa Polska
Elektrotechnika - targi sprzetu elektrycznego i systeméw zabezpieczen
8-9 kwietnia Opton Expo - targi optoelektroniki i fotoniki Katowice Polska
11-14 kwietnia FSF Electronics & Components — China Sourcing Fair - elektronika emsleng iy
i komponenty
13-16 kwietnia Hong Kong Electronics Fair - targi elektroniki Hongkong Chiny

Hannover Messe - targi przemystowe, automatyki i IT
13-17 kwietnia MobiliTec — wystawa poswiecona technologiom transportu elektrycznego Hanower Niemcy
i hybrydowego (w ramach Hannover Messe)

14-15 kwietnia Elektronik - targi komponentéw elektronicznych Goteborg Szwecja

21-24 kwietnia EIA - targi elektroniki i automatyki przemystowej Kijow Ukraina
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5-7 maja
12-15 maja

12-14 maja

19-21 maja

20-22 maja

26-28 maja

2-4 czerwca
2-5 czerwca
8-11 czerwca
9-12 czerwca
22-25 czerwca
26-28 czerwca
1-4 wrzednia
4-9 wrzesdnia

15-17 wrzesnia

22-24 wrzesnia

22-24 wrzesnia

29 wrzesnia
-1 pazdziernika

1-4 pazdziernika
6-8 pazdziernika
6-9 pazdziernika
12-14 pazdziernika
13-16 pazdziernika
13-15 pazdziernika
14-17 pazdziernika
5-8 listopada
10-13 listopada
10-13 listopada

18-20 listopada

24-26 listopada

SMT Hybrid Packaging - targi technologii dla przemystu elektronicznego
MACH-TECH - targi urzadzen przemystowych i automatyki
SPS IPC Drives Italia - targi komponentéw automatyki

PCIM Europe - targi systemow zasilania, energoelektroniki, energii
odnawialnej
Sensor+Test — targi technologii pomiarowych, sensoryki i testowania

Balttechnika - targi przemystowe, automatyki i energetyki oraz energii
odnawialnej

Expopower — miedzynarodowe targi energetyki
Greenpower — miedzynarodowe targi energii odnawialnej

Electronics & Automation - wystawa i targi elektroniki przemystowej
Caspian Power - targi systemow zasilania i energii odnawialnej
Elektro - targi elektrotechniki i energetyki

Subcontracting - targi kooperacji przemystowej

Laser World of Photonics - targi technologii i systeméw optycznych
Ham Radio - wystawa poswiecona radiokomunikacji

MSPO - miedzynarodowy salon przemystu obronnego

IFA - targi elektroniki konsumenckiej

Energetab 2015 - targi energetyki

RF & HYPER Wireless (w ramach eNOVA Paris) - targi sprzetu komunikacji
radiowej, mikrofalowej i Swiattowodowej

Elektronika (w ramach eNOVA Paris) — wystawa komponentéw, sprzetu
do produkgji i testowania elektroniki

Renexpo Poland - targi energii odnawialnej i efektywnosci energetycznej

Wirtotechnologia - Targi Metod i Narzedzi do Wirtualizacji Procesow

LED and LED Lighting (dawniej LED Fair) — targi oswietlenia LED
ELKOM - targi elektroniki profesjonalnej
Taitronics - targi elektroniki

Hybrid Expo i Composites Europe - dwie wystawy poswiecone
technologii materiatéw i komponentéw

Electronic Asia - targi komponentow, urzadzen i technologii wyswietlaczy
EloSys — miedzynarodowe targi energetyki, elektryki i elektroniki

ExpoEnergiE (dawniej EEE) - targi energii odnawialnej i technologii
konwencjonalnych

LED@Show - technologie i aplikacje LED

Productronica - targi technologii i systeméw do produkgcji elektroniki
Matelec - targi elektroniki i elektrotechniki

Energetics - targi energetyczne

SPS IPC Drives - targi komponentéw automatyki
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Produkcja elektroniki
— wszystko kreci sie
wokot wysokiej jakosci

Kontraktowa

Urzadzenia
produkcja elektroniki technologiczne
Materialy do produkgji Obudowy dla
elektroniki przemystu i urzadzen
elektronicznych
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Kontraktowa produkcja elektroniki

- kompleksowa oferta i wysoka jakos¢ gwarancja sukcesu

Najwazniejsze czynniki sprzyjajace rozwojowi rynku ustug produkgji kontraktowej w naszym kraju to oczy-
wiscie nizsze koszty pracy w Polsce, co przektada sie na tansze ustugi. Liczg sie tez wysokie kompetencje
naszej kadry, wiedza na temat technologii produkcji, dobra jakos¢ i rzetelnos¢ krajowych firm. Kolejne
czynniki to korzystna lokalizacja Polski na terenie Unii Europejskiej, wzrost znaczenia outsourcingu (ko-
operacji) w produkcji elektroniki na catym $wiecie, bedacy wynikiem rosngcego znaczenia specjalizadji
i wzrostu stopnia skomplikowania elektroniki.

Polskie firmy zaczynaja powoli odnosi¢
korzysci ze zwiekszajacych sie kosztow
w firmach azjatyckich, a ich konkuren-
cyjno$¢ na rynku Swiatowym jest dzisiaj
lepsza niz kilka lat temu. Skutkiem jest
czesciowy powrodt produkcji w nasze re-
jony. Oczywiscie nie bytoby to mozliwe
bez wielu inwestycji krajowych przedsie-
biorstw tego typu w park maszynowy, kté-
ry w ostatnich 5 latach byt szczegodlnie
dynamiczny.

Rosnie tez rynek krajowej elektroniki,
powstaje wiele matych i srednich firm, kto-
re rozpoczynaja produkgcje seryjna swoich
opracowan, tworzg sie biura konstrukcyj-
ne, a same ustugi montazu dostepne sg
nawet, gdy zamawiajacy potrzebuje wy-
kona¢ matg serie. Dominujaca technolo-
gia montazu powierzchniowego i ogolne

trendy konstrukcyjne sg dzisiaj takie, ze
0,
1-10% w produkgji zawsze potrzebne s maszy-

ny, nawet dla jednej sztuki prototypowe;j.

Kryzys troche pomaga

Gdy na rynku sytuacja jest nie najlepsza,
wiele firm, ktére nie korzystaty z ustug firm
zewnetrznych, przekonuje sie do koope-
racji. Przedsiebiorstwa z zagranicy, ktére
trwaty latamiw ustalonych ramach wspét-
pracy z lokalnymi firmamilub tez produko-
waty samodzielnie, szukajg dzisiaj szans na

76...100%

51%...75%
36%....50%

26%...35% 11%...2%

obnizenie kosztéw, stad kryzys dla bran-
Wiele firm kontraktowych, a zwtaszcza te, ktére zainwestowaty sporo Srodkéw w ma- zy kontraktowe] najczesciej nie oznacza
szyny i urzqdzenia technologiczne, jest zainteresowana wspdtpracq z partnerami spadku liczby zlecen. Firmy szukajg sposo-
z zagranicy. Polskie firmy sq w stanie zapewni¢ nizsze koszty przy nieztej jakosci, bow poprawy rentownosci i nieustannie
stqd przy duzej konkurencjii ograniczonej chfonnosci rynku krajowego otwarcie sie sprawdzajg, co za ile mogg otrzymac. Gdy
nazagranice wydaje sie naturalne. Ale czy poza tq checiq przektada sie to na jakies trend ten dotyczy producentow, ktérzy
wyniki? Ankieta przeprowadzona wsréd firm mdwi, ze co pigta firma nie eksportuje do tej pory wytwarzali sami lub firm za-
ustug wcale, dla blisko dwéch trzecich zlecenia zagraniczne przynoszq do 25% granicznych szukajacych swoich szans na
sprzedazy, czyli mato. Patrzqc na to zestawienie od drugiej strony, widzimy, ze do rynkach potozonych na wschod od Odry,
powyzej potowy sprzedaZzy za granice przyznato sie ok. 15% firm. Czyli potencjat mozna sie tylko cieszy¢. Ale gdy pytania
do wzrostu w tym obszarze jest duzy. ofertowe ptyng od producentéw elektro-

niki korzystajacych z ustug kontraktowej
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produkcji, 0znacza to niestety presje na obnizenie ceny. Czes¢
firm wrecz uwaza, ze producenci OEM maja absurdalnie wygé-
rowane oczekiwania wobec kosztéw ustug i wymuszaja poziom
uniemozliwiajacy rozwoj firmom kontraktowym. Mimo ze ceny
montazu nierzadko stanowig tylko 1% ceny finalnej urzadzenia,
nadal sg widoczne oczekiwania w kierunku ich redukgji.

Rynek kontraktowy nie jest tez ograniczony do obszaru Pol-
ski, w zakresie wiekszych serii silng barierg sa dla nas oczywiscie
Chiny, ale dla mniejszych serii realng konkurencjg sg takze firmy
rumunskie i ukrairskie. One w pewnym stopniu ograniczajg
tempo rozwoju rynku krajowego i nawet jesli za tamtejszymi
ustugodawcami nie kryje sie zawsze najwyzsza jakos¢, na relacje
w kraju z pewnoscig oddziatuja.

State zainteresowanie produkcja wtasng

Coraz wiecej firm produkcyjnych inwestuje we wiasne linie
produkcyjne, wbrew modzie na outsourcing i nie patrzac na
to zagadnienie od strony ekonomicznej. Wynika to w duzej
mierze z charakteru i profilu naszego rynku, nastawionego na
sprzet specjalistyczny, na krétkie i Srednie serie, czeste zmiany
oraz modyfikacje w zakresie funkcjonalnosci produktow. Wielu
producentéw takich urzadzen woli miec¢ wiasny park maszyno-
wy, pozwalajacy na optymalizacje produkgji, bo elastycznos,
petne panowanie nad jakoscig i produkcjg ma dla nich wymiar
wiekszy niz obnizki kosztéw. Che¢ do trzymania produkcji we
wiasnym zakresie to takze zasztos¢ historyczna, wynik istnienia
stereotypow w mysleniu wsrdd kadry zarzadzajacej i wiascicieli
oraz co czesto mowig szefowie firm kontraktowych, skutek nie-
doktadnego liczenia kosztow w firmach, zaréwno po stronie
produkdji, jak tez wynikajacych ze ztej jakosci. Niestety mate
i Srednie firmy sg czesto zarzadzane przez kadre inzynieryjna,
skupiajaca sie na aspektach technicznych i rozwoju produktow
od strony technologii. Dla takich oséb zarzadzanie firmg jest
zwykle dziatalnoscig drugoplanowa, realizowang metodami
chatupnicznymi, patrzac od strony wiedzy i kompetencji me-
nedzeréw po studiach w tym kierunku. Stad produkcja w firmie
jest takze rozwijana, bo kadra tego chce.

Sprzyja temu coraz wieksza dostepnos¢ i lepsze ceny maszyn
do montazu, ktére majg dzisiaj czesto funkcje zoptymalizowa-
ne pod katem produkcji niskoseryjnej, o wysokiej elastyczno-
sci i niewielkich rozmiarach. W ramach automatu pick & place
dostepne s3 tez opcje naktadania pasty lutowniczej, a cata linia
technologiczna wecale nie jest taka duza. Producenci elektroniki
korzystali w ostatnich latach z mozliwosci wsparcia finanso-
wego zapewnianych przez wiele funduszy strukturalnych UE,
podobnie zresztg jak producenci kontraktowi. Urzadzenia ku-
powane w ramach projektéw rozwojowych stuzyty poprawie

Krajowi dostawcy ustug produkcyjnych

Nazwa firmy www
3E www.3e.net.pl
AMB Technic www.amb.pl
Andpol Elektronik www.smd24.com.pl
ARE Jakub Malewicz www.are.net.pl
Assel www.assel.pl
Beso www.beso.eu
Blaberk SMT www.blaberk.com.pl
Bogart www.bogart.pro
Bornico www.bornico.pl
Celjar Elektronik www.celjar.pl
CME Torun www.cme-torun.pl
Convel www.convel.pl
DGTronik www.dgtronik.com.pl
DTM System www.dtm.pl
EAE Elektronik www.eae-elektronik.eu
EC Systems www.ec-systems.pl
Electro Welle www.electro-welle.pl
Eleproject www.eleproject.pl
Elhurt www.elhurt.com.pl
Elza Europe www.elzaeurope.pl
Emag-Flex www.emagflex.com
Ente www.ente.com.pl
Eprom www.eprom-lublin.pl
Estronika www.estronika.pl
Flextronics International Poland www.flextronics.com
Foxel www.foxel.pl
GZT Telkom-Telmor www.telmor.pl
Inelar www.inelar.com.pl
Instytut Tele- i Radiotechniczny www.itr.org.pl
Interflux www.interflux.pl

InterPhone Service

www.interphone.com.pl

JM elektronik

www.jm.pl

Keras Electronics

www.keras.pl

Kompania Elektroniczna

www.komele.eu

Lars Co. www.larsco.com.pl
Lumel www.lumel.com.pl
Majstar Elektronik www.majstar.com.pl
Margol www.fabrykapcb.pl
Maszczyk www.maszczyk.pl
Merawex www.merawex.com.pl
Microtronic www.grabarczyk.pl
Mikro-Automatyka www.mikro-automatyka.pl
Neocortex www.neocortrex.com.pl

NetEko-Montaz Elektroniki

www.neteko.com

PartnerTech Poland

www.partnertech.com

Plum www.plum.pl
PP Elektronix www.pp-elektronix.com
Printor www.printor.pl
Profill www.profill-smd.com
Propox WWW.propox.com
Radmor www.radmor.com.pl
Securus - Zaktad Elektroniczny www.securus.com.pl
Semicon www.semicon.com.pl
Senga www.senga.com.pl
SiMS - Zakfad Elektroniczny www.sims.pl
Skalmex www.skalmex.com.pl
SMTronic www.smtronic.pl
Softcom www.softcom.pl
Solitech www.solitech.pl
Sonel www.sonel.pl
Sowar www.sowar.pl
Taber www.taber.com.pl
Tatarek — Zaktad Elektroniczny www.tatarek.com.pl
Technosystem www.technosystem.com.pl
Tester www.tester.net.pl
Timel www.timel.pl
TSTRONIC - Grupa Techno-Service www.tstronic.eu
Unidruk www.unidruk.pl
Zamel www.omix.pl
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potencjatu technologicznego, co tez
wptyneto na to, ze inwestycje w produk-
cje wiasna nie s3 postrzegane wytgcznie
przez pryzmat kosztéw.

Wptyw rynku miedzynarodo-
wego i krajowych OEM-6w
Pozycja firm dalekowschodnich wielu
specjalistom wydaje sie uprzywilejowana
na skutek polityki celnej i rzadowej w za-
kresie wsparcia dla rodzimego biznesu.
Mate stawki celne dla elektroniki gotowe;j
importowanej z Chin, w pofgczeniu z kil-
kunastoprocentowym ctem na materiaty,
tworzg preferencje dla tamtejszych ustu-
godawcow. Jest to szczegdlnie widoczne
w przypadku wiekszych serii produktow,
o ktére w zasadzie rynek rodzimych krajo-
wych przedsiebiorcéw nie ma co walczyc.
Ceny ustug kontraktowych zbijajg tez
producenci elektroniki, ktorzy zainwesto-
wali w park maszynowy o duzej wydaj-
nosci, niezbedny dla wtasnej dziatalnosci.
Maszyny praktycznie zawsze majg duzg
rezerwe mocy przerobowych, stad firmy
te probujg sprzedac¢ nadwyzki na wolnym
rynku. W ich przypadku ekonomia dziata-
nia ma inny wymiar, bo takie zlecenia trak-
towane sg jako premia w normalnym okre-
sie, a w czasie dekoniunktury sposob na
zgromadzenie $rodkow finansowych nie-
zbednych do optacenia kosztow statych
przedsiebiorstwa. Innymi stowy producent
elektroniki moze sprzedac ustugi ponizej
kosztow i dalej uwazac to za opfacalne, bo
w ten sposéb zmniejsza sobie ew. strate,

przestd]. Takie zlecenia zewnetrzne to tez
element szkolenia kadry i nabywania do-
Swiadczenia. Efektem jest przesuwanie
progéw odniesienia cenowego w doét dla
catego rynku.

Nowosci pojawiajace sie
w branzy kontraktowej

Od mniej wiecej pieciu lat wiekszos¢ no-
wosci w ustugach kontraktowych mozna
powigzac z rosngcym znaczeniem jakosci
w produkgji, czyli wzrostem zaawanso-
wania technologicznego, powtarzalnosci
i doktadnosci procesu technologicznego.
Dlatego wiele nowych produktow poja-
wiajacych sie na rynku zwigzanych jest
z kontrolg montazu za pomocy testow
optycznych naktadanej pasty lutowniczej,
potaczen po lutowaniu, inspekcji rentge-
nowskiej trudno dostepnych miejsc, na
przyktad miedzy laminatem a spodem
ukfadu w obudowie BGA.

Idac dalej w tym kierunku, do nowosci
zalicza sie czesto sprzet do lutowania se-
lektywnego, w tym takiej operacji doko-
nywanej na fali oraz do lutowania konden-
sacyjnego, a wiec za pomocy par cieczy.
Te operacje dotycza gesto upakowanych
ptytek drukowanych, zawierajacych ele-
menty przewlekane, wciskane, a takze
podzespoty o duzych gabarytach. Mimo
wielu zalet montazu powierzchniowego,
technicznych i ekonomicznych, nadal na
ptytkach znalez¢ mozna wiele elemen-
téw przewlekanych. Sg one nieodfgczna
czescig elektroniki duzej mocy, systemow

Termin wykonania
Jakosé¢ i niezawodnos¢
Kompleksowa ustuga (plytki, komponenty, mechanika) ([N
Elastyczno$é dziatania/realizacja nietypowych wymagan
Diugotrwata wspétpraca z ustugodawca

Mozliwos$ci techniczne (zaawansowanie technologii)

Kompetencje techniczne dostawcy ustug -
Marka i renoma ustugodawcy |

Wsparcie biznesowe (finansowanie, gwarancja ceny) -

0% 40%

stawiat warunki i wymagania i wyraznie oczekujq, aby rynek EMS/CEM byt klienta”
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Oczekiwania klientéw korzystajqcych z ustug firm EMS i CEM wydajq sie jasno sprecyzowane. Na pierw-
szej pozycji ulokowata sie cena. Odrobine stabiej oceniono, ale caty czas jako bardzo wazne, termin
wykonania i jakos¢ ustugi. Warto zauwazy¢ wysokie notowania kompleksowej ustugi oraz elastycznosci
dziatania, czyli innymi stowy checi i zdolnosci organizacyjnej do dopasowania sie do nietypowych
wymagan i specyficznej sytuacji. Klienci oczekujq, Zze producent kontraktowy bedzie pomagat, a nie

zasilajacych, uktadow wejsciowych w sys-
temach pomiarowych i wielu innych apli-
kacji. Ztacza, elementy indukcyjne, tranzy-
story mocy, moduty, filtry, anteny, ekrany
i podobne sg montowane recznie, stad
wiekszo$¢ producentéw musi miec sta-
nowiska do obsadzania takich elemen-
téw. Lutowanie selektywne to z pewnoscia
metoda na ograniczenie naktadéw pracy
recznej przy montazu i koniecznosci utrzy-
mywania w dziataniu agregatu do lutowa-
nia na fali. Elementy THT mozna wowczas
lutowa¢ w jednym cyklu, i jednoczesnie
uwolnic sie od problemdw z powtarzalno-
$cig montazu recznego. Dla producentéw
montaz THT to Zrodto kosztow, czynnik
negatywny dla jakosci (z uwagi na prace
ludzka). Dlatego rozwigzania pozwalajace
automatyzowac operacje THT, w catosci
lub chociazby w czesci, ciesza sie zaintere-
sowaniem. Na rynku sg dostepne automa-
ty pick & place umozliwiajace tez montaz
THT, a wybrane elementy, gtéwnie ztacza,
sg dostepne w wersjach wciskanych.
Inwestycje w jakos¢ to takze urzadzenia
do hermetyzacji elektroniki (zalewanie,
lakierowanie i lakierowanie selektywne).
W zakresie elementéw do nowosci zali-
Czajg sie urzadzenia pozwalajace na mon-
taz BGA, ukfadow chip on chip, ukfadanie
elementéw na podfozach elastycznych.
Nowosci na rynku EMS to takze ustugi
powiazane z produkcjg, jak badania klima-
tyczne, kontrola oryginalnosci elementéw
oraz wszystkie skfadniki ustugi komplek-
sowej zlecen: od projektu, wsparcia inzy-
nieryjnego, wykonania
(tgcznie z PCB) poprzez
zakup elementow ich
utoZenie po testowanie
gotowych podzespotdw
oraz wysytke do klienta,
a takze serwis i refurbi-
shment. Mozna wiec
powiedzie¢, ze nowo-
$cig na rynku jest coraz
wieksza integracja ustug.
Do nowinek zaliczaja
sie takze pomiary czy-
stosci jonowej ptytek
drukowanych, pozwa-
lajace oceni¢ stopien
zabrudzenia proce-
su technologicznego,
co ma znaczenie dla
zapewnienia niskich
uptywnosci oraz od-
pornosci na korozje
potaczen lutowanych.
To takze szablony me-



Lakierowanie/zalewanie
Testy AOI
Testy X-Ray
Lakierowanie selektywne
Powtoki ochronne

Lutowanie selektywne/kondensacyjne :
Testy czystosci jonowej LA

0% 40%

Na wykresie zilustrowano znaczenie poszczegdlnych nowosci, czyli co sposréd
zyskujgcych popularnos¢ ustug w zakresie produkcji elektroniki ma najwieksze zna-
czenie dla rynku. Zdaniem ankietowanych specjalistow najwazniejsze sq operacje
zabezpieczajqce przed wptywem Srodowiska i rozbudowane opcje testowania (AO,
X-Ray). Czyli obojetnie pod jakim kqtem patrzy sie na rynek i tak zawsze na czofo
wysuwajq sie zagadnienia zwiqzane z jakosciq.

talowe o zmiennej grubosci (stopnio-
wane), ktore stosuje sie na upakowanych
ptytkach drukowanych po to, aby zapew-
ni¢ odpowiednig ilo$¢ pasty lutowniczej
dla duzych elementéw i jednoczesnie nie
powodowac zwar¢ w rejonach o gestym
upakowaniu. Szablony te wykonuje sie
metodami ciecia laserowego z wykorzy-
staniem blach stalowych z pocienionymi
lokalnie fragmentami.

Przenikanie sie obszarow
dziatalnosci

Skoro potencjat niektérych firm EMS
obejmuje juz praktycznie wszystkie etapy
wytwarzania urzadzen elektronicznych, nic
dziwnego, ze niektdre firmy inwestujg we
wiasne produkty. Proces ten nie zachodzi
w duzej skali, ale pokazuje, jak ptynne sg
dzisiaj granice w biznesie elektronicznym.

03 InterPhone Service

Dystrybutorzy komponentéw podejmuja
sie realizacji ustug kontraktowych, z kolei
dostawcy takich ustug wchodza na rynek
dystrybucji, np. importujac niezbedne do
projektow elementy. Producenci elektroni-
ki z wtasnym parkiem maszynowym sprze-
dajg na rynku nadwyzki mocy przerobo-
wych, ale rownolegle firmy elektroniczne
kupuja maszyny po to, aby mie¢ produkcje
pod kontrolg.

Jeszcze do niedawna wydawato sie, ze
producenci elektroniki beda rezygnowac
z produkdji, zostawiajac sobie projektowa-
nie, marketing i sprzedaz, ale wydaje sie, ze
ta koncepcja mato komu przypada do gu-
stu. Petne zorientowanie na outsourcing
to domena raczej nowych firm oraz tych
mniejszych, ktére nie majg pieniedzy na
wiasny park maszynowy, firm, dla ktérych
elektronika nie jest gtéwnym biznesem.

Kontraktowy montaz elektroniki

Profesjonalna obstuga

Nowoczesny park maszynowy

AOI, AXI, testy R/F
tancuch dostaw
Doradztwo techniczne
Montaz SMT i THT (IPC)
Logistyka

Serwis

www.interphone.com.pl

Dzisiaj kluczowym zagadnieniem na
rynku EMS sg komponenty. W komplek-
sowej ustudze to one w najwiekszym stop-
niu ksztattujg ceny ustug. Dlatego firmy
EMS starajg sie wypracowac bezposrednie
kontakty z producentami, dystrybutorami
dalekowschodnimi po to, aby miec lepsze
ceny zakupu od tych, ktére proponuije ry-
nek krajowy.

Przysztos¢ kontraktowej
produkcji elektroniki

Specjalisci jednym gtosem potwierdza-
ja, ze ustugi EMS to przysztos¢ produkcji,
nie tylko w branzy elektronicznej. Na razie
rozwoj bazuje gtéwnie na tym, ze sam ry-
nek elektroniki rosnie. Ale duza liczba firm
tego typu w kraju, z czego wiele powstato
w ostatnich latach i coraz wieksza konku-
rencja powodujg spadek cen i wzrost wy-
magan klientow. Niedtugo dostarczenie
produktu w okreslonym terminie, o odpo-
wiedniej jakosci, we wiasciwej cenie, z wy-
dtuzonym terminem pfatnosci nie bedzie
juz wystarczajace. Producenci EMS bedg
musieli przyja¢ wieksza odpowiedzialnosc¢
za produkt koncowy. Posrednio bedzie
to tez skutek nacisku na kompleksowosc,
w tym projektowanie elektroniki. Coraz
wieksze skomplikowanie urzadzen, mniej-
sze rastry, wielowarstwowe ptytki beda
kierowac zainteresowanie klientdw ku do-
stawcom ustug zapewnaijacych pomoc
w tym obszarze, a wiec firmy specjalizuja-
ce sie tylko w montazu beda traci¢ swoje
atuty. To juz widac po tym, ile projektow
jest niedostosowanych do produkgji, wy-
magajacych konsultacji, zmian technolo-
gicznych i pracy konstruktorskiej.



http://www.interphone.com.pl

Obwody drukowane

- potaczenie produkcji pltytek z montazem kontraktowym i projektowaniem

tworzy poszukiwane na rynku ustugi kompleksowe

Rynkowi obwoddw drukowanych w Polsce sprzyja ogolny rozwoéj branzy elektronicznej, a zwtaszcza po-
wstawanie matych i srednich firm produkujacych specjalistyczne urzadzenia przemystowe i uzytkowe.
Mate i srednie serie nierzadko lokuja sie poza zainteresowaniem dostawcow z Chin i tym samym daja
szanse na zbalansowanie trudnych relacji pomiedzy krajowymi producentami a importerami. Takie spe-
cjalistyczne urzadzenia wymagaja czesto modyfikacji i modernizacji konstrukgji, koniecznosci szybkiego
przygotowania prototypu lub wersjiindywidualnie dopasowanej do wymagan odbiorcy. W takich przypad-
kach korzystniej kontaktowac sie z lokalnym producentem niz czekac na dostawe z Dalekiego Wschodu.

Na rynek krajowy trafiajg tez zlecenia
produkcyjne od firm zagranicznych. Firmy
EMS musza gdzies zamowi¢ do nich plytki,
nierzadko u lokalnych wytwdércow, ktorzy
majg produkcje certyfikowang pod wzgle-
dem jakosci i sa w stanie w krotkim cza-
sie dostarczy¢ obwody drukowane. Przy
widocznych obecnie trendach do mak-
symalnego skracania czasu wprowadza-
nia produktu na rynek, w praktyce zawsze
na montaz zostawia sie minimum czasu,
dlatego wiele krajowych firm EMS, chcac
sprostac roznym wymaganiom klienta,
wspotpracuje z kilkoma producentami
krajowymi i importerami PCB, elastycznie
korzystajac z ich mozliwosci.

Korzystny dla branzy jest
tez wzrost kosztow produk-
cji w Azji, ktory hamuje trend
przenoszenia produkgji elek-
troniki w tamte rejony oraz
daje szanse krajowym pro-
ducentom PCB na zlecenia.

Problem jest jeden,
ale za to dotkliwy

Bez cienia watpliwosci
najwiekszym problemem
krajowego rynku obwodow
sq ptytki drukowane z Dale-
kiego Wschodu. Nie jest to
temat dla rynku nowy, ktéry
pojawit sie w ostatnich kilku
latach, ale o ile jeszcze 5 lat
temu mozna byto dyskuto-
wac na temat sity oddziaty-
wania tego zjawiska na rynek
i wskazywac¢, ze w zasadzie
dotyczy on waskiego obsza-
ru zastosowan i kilku firm zaj-
mujacych sie importem pty-
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tek do Polski, to obecnie widac, iz import
doszedt do takiej skali, ze silnie oddziatuje
na biznes.

Jeszcze piec lat temu plytkiimportowa-
ne trafiaty do specjalistycznych aplikacji,
tam gdzie potrzeba byto zapewnic wiele
warstw $ciezek, wysoka gestosc¢ upako-
wania sciezek, $lepe przelotki i podobne
nowinki. Takich ptytek w kraju sie nie wy-
twarzato zuwagina ogromne koszty tech-
nologiczne lub potencjat produkcyjny byt
niewystarczajacy pod wzgledem wydaj-
nosci, terminu wykonania i jakosci. Dzisiaj
importuje sie takze ptytki o mniejszej skali
ztozonosci, w tym te najpopularniejsze

obwaody 4- i 2-warstwowe, a linia podzia-
tu miedzy rynek zajmowany przez pro-
ducentéw krajowych i importeréw prze-
biega przez wielko$¢ zamodwienia, cene
i termin wykonania. O ile te ztozone ptytki
byty w sumie korzystne dla rynku, o tyle
proste obwody wyrdzniajg sie wytacznie
ceng, a to juz dla zadnej branzy nie jest
Zjawisko pozytywne.

Plytki z Chin sq konkurencyjne w wie-
lu obszarach rynku z uwagi na trudnosci
w dotrzymaniu tempa rozwoju ze strony
firm o mniejszej wielkosci. Produkcja PCB
jest bardzo kapitatochtonna, a wprowa-
dzanie nowych rozwigzan i technologii

Szybie prototypowanie

100-procentowe testowanie potaczen

Wysoka powtarzalnos¢
Plytki na laminatach z rdzeniem metalowym
Kolorowe maski
Ptytki wielowarstwowe
Cynowanie chemiczne, powloki Ag i organiczne
Plytki o wysokiej gestosci upakowania $ciezek
Slepe (zagrzebane) przelotki [
Ptytki do uktadéw w.cz.
Mikrootwory laserowe
Plytki sztywno-gietkie [}
Plytki tréjwymiarowe .
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Co jest potrzebne krajowym firmom w zakresie obwoddéw drukowanych oraz jakie ustugi sposréd
nowosci sq bardziej popularne? Klienci oczekujq gtéwnie szybkiego prototypowania ptytek, petnego
testowania i wysokiej powtarzalnosci, a wiec innymi stowy zapewnienia jakosci. Na bardzo wysokiej
czwartej pozycji sq obwody na laminatach z rdzeniem metalowym, co przekonuje po raz kolejny,
Ze sektor oswietlenia LED jest oczkiem w gtowie wielu krajowych producentéw.



wymaga niestety duzych inwestycji, na
ktdre stac tylko najwiekszych graczy. Nowe
urzadzenia, zapewniajace odpowiednig
wydajnos¢, powtarzalnos¢ parametréow
i dobry uzysk, a takze pozwalajace na mi-
niaturyzacje elektroniki, przektadajaca sie
na coraz wieksze upakowanie elementéw
Sciezek i otwordw, sg po prostu bardzo
drogie. Ich kupno i eksploatacja ma sens,
gdy firma moze koszt roztozy¢ na wiele
metréw kwadratowych ptytek, a niestety
ostatnie piec lat w gospodarce to okres,
kiedy relacje sa naznaczone kryzysem
i spadkami sprzedazy.

Nacisk na obnizanie ceny, spadek za-
mowien nie sprzyjaja mozliwosci amor-
tyzacji drogich inwestycji, tym samym
presja konkurencyjna ze strony importe-
row obwodow azjatyckich sie nasila. Efekt
jest taki, ze pomijajac wyjatki, produkcja
w kraju ogranicza sie dzisiaj do matych
i srednich serii. Duze zamowienia wyko-
nywane sg w Chinach. Wzrosta tez liczba
firm zajmujacych sie importem ptytek,
duza aktywnos¢ tamtejszych agentéw
i posrednikow, ktdrzy nieustannie spamu-
ja skrzynki pocztowe ofertami, powoduije,
ze ptytki importuja takze bezposrednio
producenci elektroniki.

8 aI.
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11%...25%

26%...35%
36%....50%
0%

1-10%

llustracja, jakg czes¢ sprzedazy krajowi producenci uzyskujq zzagranicy. W ostatnich
trzech latach sprzedaz ta nieco wzrosta. Nie jest to jakis wielki i przetomowy skok,
ale widac¢ wyraznie, ze zmalata liczba firm, ktére nie eksportowaty ptytek wcale lub
bardzo mato, a wzrosta grupa tych, ktdre z eksportu miaty ok. 25% sprzedazy. Dane
te moggq sugerowac, ze firmy przycisniete konkurencjq ze strony importeréw PCB
zostaty zmuszone do takich dziatan.

Coraz wieksza aktywnos¢ na rynku prze-
jawiajg posrednicy, ktérzy biorg na siebie
caty ciezar kontaktéw z azjatyckimi pro-
ducentamiiryzyko handlowe. Ich lokalne
biura aktywnie szukaja klientow, konkurujg
z producentami i miedzy soba. Nie zmie-
niaja one uktadu sit na rynku, jesli chodzi
o oferty handlowe, ale z pewnoscig przy-

czyniaja sie do poszerzenia dostepnosci
i zmniejszenia ryzyka handlowego.

Komu najbardziej dokuczaja
ptytki importowane?

Wydaje sie, ze najwieksi krajowi wytwor-
cy umiejetnie i skutecznie bronig sie przed
opisanymi negatywnymi zjawiskami.

OBWODY DRUKOWANE PtsriSStkonne

OFERUJEMY:
- wszystkie rodzaje laminatow rowniez na bazie aluminium
- rozne kolory soldermaski i opiséw informacyjnych
- warstwy zrywalne i grafitowe
- wiercenie, frezowanie i rylcowanie numeryczne
- petna obrébke mechaniczna
-8 - pokrycia bezotowic
)+ cynowanie HASL
- atrakcyjne ceny

ZAPEWNIAMY WYSOKA JAKOSC NASZYCH PRODUKTOW:

- wszystkie materialy tylko renomowanych swiatowych producentéw
- staty pomiar i kontrola grubosci metalizacji w otworach

- testowanie elektryczne

- certyfikat UL

- klasa niepalnosci 94 V-0

ZAKLAD OBWODOW DRUKOWANYCH

e-mail: pcb@eltar.pl

tel. +48 32 285-41-40
tel./fax +48 32 285-51-10
ul. Cmentarna 48

42-600 Tarnowskie Gory

/M ELTAR

ROK ZALOZENIA 1981

www.eltar. pl
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Nazwa firmy Mg S| 2 E = 3
g & | ¥ @ @ ¥ w
Producent krajowy o ° ° °
Importer PCB o o o
Obwody: 1-stronne i dwustronne / wielowarstwowe | @ /e (e /e |e/0|e/0 o/e0|e/0|0/0 ®/0
elastyczne / sztywno-gietkie o/o|e/e|o/o|e/e|e/e o/o|o/o|e/o
aluminiowe / ceramiczne o/o|e/e|e/e e/e e/e e/0|e/0|0]e
Kontrola 100% ptytek i 100% potaczen ° ° ° ° ° o o °
Testy elektryczne ° . ° ° ° ° ° °
Ptytki prototypowe w czasie ponizej 48 h o o o o o ° ° °
Dostepne kompleksowe ustugi montazu ° ° ° o ° ° ° °

Widac to po tym, ze inwestujg w nowe
maszyny i rozwijajg technologie pro-
dukcji w kierunku wiekszej wydajnosci.
Swojg aktywnos¢ kierujg w strone rynku

krajowego i Europy Zachodniej, proponu-
jac przede wszystkim duza szybkos¢ reali-
zaqji ustug, wysoka jakos¢, elastyczne po-
dejécie do wymagan klienta, btyskawiczne

INFORMATOR RYNKOWY ELEKTRONIKI

Ryszard Pietrasik, EImax

Czy obwody jednostronne sa poszukiwane na rynku?

Wiele urzadzen elektronicznych opiera sie na ptytkach jedno-
stronnych. Sprzet AGD, systemy ochrony mienia, komponenty
automatyki, systemy zasilania i wiele innych urzadzen zawiera
ptytki jednostronne. Nie ma tam takich wymagan, aby konieczne
byty nawet dwie warstwy. Co wiecej wida¢, ze nawet gdy wymagana jest duza
ztozonos¢, lepiej uzy¢ zaawansowanych komponentéw, np. wydajnego mikro-
kontrolera i dalej ptytki jednowarstwowej. Wiele uktadéw elektronicznych sktada
sie z wydajnej jednostki centralnej, np. mikrokontrolera, niewielkiego otoczenia,
czujnikéw zasilacza i elementow wykonawczych. Poza tym w wielu urzadzeniach
elementéw elektronicznych jest niewiele, czego przyktadem moze by¢ mnéstwo
regulatoréw i sterownikoéw. Stad ptytka 1-stronna nie jest wcale anachronizmem.
Na szczescie koszty pracy w Chinach szybko rosng, co nastraja nas optymistycznie
na przyszte lata. Wiele z tamtejszych firm ma niestety problemy z jakoscia, trwatoscia
i pewnoscig dostaw. Whbrew pozorom popsuc proces jest bardzo fatwo, wystarczy nie
dotrzymywac rezimu technologicznego, oszczedzac na materiatach, aby zapomniec¢
0 powtarzalnosci i trwatosci. Niestety w cenie ptytek jednostronnych materiaty maja
duzy udziat, stad pokusa oszczednosci jest spora i ze strony firm azjatyckich jest
najwiecej wpadek. Reasumujac — na pewno nie uciekniemy ze wspétpraca z Da-
lekim Wschodem w zakresie zaawansowanych technologii, bo tak juz dzisiaj jest,
ale w wielu innych obszarach mamy caty czas szanse na wtasne miejsce na rynku.
Stad tez zrezygnowalismy z planéw rozwoju produkcji ptytek wielowarstwowych.
Zajelismy sie tym tematem zbyt pézno, aby w starciu z konkurencjg azjatycka miec¢
jakiekolwiek szanse. W tym momencie na rynku byli tez juz krajowi producenci.

Jak wyglada u Was produkcja na eksport?

Wspotpracujemy ze wszystkimi firmami z kraju i zagranicy i eksport dla naszego
biznesu jest znaczacy i wynosi okoto 50% naszej sprzedazy. Gtéwnym odbiorca sg
klienci z Niemiec, w mniejszym stopniu z Francji. Nawigzujemy tez coraz czesciej
wspotprace z firmamiz zagranicy, ktére oprocz ptytek chca mie¢ zapewniony montaz
elementéw i uruchomienie urzadzenia. Celujemy w tym obszarze w obstudze zlecen
drobnych, takich ktére zwykle sg niechetnie przyjmowane przez wieksze firmy. Dla
producentéw PCB jak Elmax ustugi montazu sg naturalnym rozwinieciem dziatal-
noscii staramy sie podazac ta droga. Montaz przewlekany i prostszych elementéw
wykonujemy we wtasnym zakresie, to samo w zakresie testow i oprogramowania.
Jesli zamowienie dotyczy wiekszych serii lub tez zawiera komponenty duzej skali
integracji, pomagamy sobie kooperadja.
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prototypowanie i podobne ustugi wyko-
rzystujace bliskos¢ geograficzna.

Kilka firm réwnolegle do produkcji pty-
tek oferuje tez ustugi montazu kontrak-
towego (np. Techno-Service, Kompania,
Printor). To z pewnoscia jest dobra metoda
na poprawe rentownosci w zakresie pro-
dukgji PCB i szansa na dotarcie do innej
grupy klientéw za pomoca kompleksowej
ustugi produkcyjnej.

Gorzej z producentami Sredniej wiel-
kosci, tymi ktérzy bazowali przez lata na
rynku krajowym i wytwarzali obwody
1-i 2-warstwowe. Dla nich cenowa kon-
kurencja dalekowschodnia jest bardzo
dokuczliwa, bo zmusza do konkurowania
wytacznie niskg cena, a jednoczesnie mini-
malne marze odbierajg wiekszos¢ szans na
rozwdj i skazujg na stagnacje w biznesie.

Wydaje sie, ze penetracja i sifa oddzia-
tywania konkurencyjnego ze strony firm
chinskich siega juz maksimum i dalej sie nie
powinna posunac. Wskazuje na to kierunek
zmian w kosztach produkgji po tamtej stro-
nie oraz to, ze coraz liczniej importowane
s plytki stabe. Azja nie zawsze oznacza
dobrg jako$¢ i w pogoni za niskg ceng ta
ostatnia coraz czesciej spada ponizej ak-
ceptowalnego poziomuina rynku jest wie-
le firm, ktére oferujg marne importowane
obwody drukowane. Jest to typowy trend
biznesowy — importerzy, ktérzy wyczuli
wczesnie ten trend i nawigzali kontakty
w dobrymi producentamiw Azji po to, aby
zaoferowac niedrogie produkty zaawanso-
wane technicznie, nie majg problemow
7 jakoscia. Takie firmy z reguty nie zajmuja
sie ptytkami 1- i 2-warstwowymi. Ale w $lad
za nimi poszto wielu nasladowcow, ktérych
nie fascynuje technologia, ale duza marza
handlowa, ktéra czesto jest najwazniejsza.

Szansg dla firm krajowych jest wiasnie
dobre zbalansowanie wspdtczynnika ceny
do jakosci, postawienie na szybkg obstuge,
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takze w zakresie btyskawicznego proto-
typowania i nieustanne zdobywanie no-
wych klientéw. Elektronika jest sektorem
nieustannie sie rozwijajacym, a krajowa
branza PCB ma dobre opinie na temat
kwalifikacji technologiczno-technicznych.
Wydaje sie, ze sensowne jest poszerzanie
ustug o montaz, jesli nie samodzielnie,
to przez bliskie kontakty i $cistg wspot-
prace z firmami kontraktowymi, a takze
rozszerzenie biznesu o ustugi inzynierskie
zwiazane z ptytkami, na przyktad projek-
towanie obwoddw, przeprojektowanie
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- obwody jedno i dwustronne
oraz wielowarstwowe
- obwody na izolowanym

podtozu metalowym
- wysoka jakos¢
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i modernizacje starszych projektow lub
weryfikacje technologiczna.

Produkcja obwodoéw drukowanych to
bardzo trudny sektor do konkurowania, ale
gdy kryzys w gospodarce odpusci, branza
powinna ztapa¢ oddech. Nadzieje mozna
tez poktada¢ w nowych, szybko rozwijaja-
cych sie sektorach, jak na przyktad oswie-
tlenie LED. Wiekszos$¢ firm dostarcza ptyt-
ki drukowane na laminatach z rdzeniem
aluminiowym, ktére stanowia baze dla
modutéw oswietleniowych, ale gorzej wy-
glada oferta z szybkim prototypowaniem.

Producent
Wysokiej Jakosci
Obwodéw Drukowanych

- krotkie terminy realizacji

- konkurencyjne ceny

- prototypy i serie produkcyjne

W.P.P.H.U. HATRON S.C.

ul. Radzikowskiego 51, 31-305 Krakow
tel. +48 12636 00 33, faks +48 12637 34 20
hatron@hatron.com, www.hatron.com

Nowosci

Do nowosci na rynku PCB mozna zali-
czy¢ obwody elastyczne, nowe podtoza
do ukfaddw w.cz. i oczywiscie bardzo po-
pularne ptytkiz radiatorem aluminiowym
lub konstrukcje zwigzane z zarzadzaniem
cieptem w obwodach drukowanych. Ptyt-
ki z rdzeniem metalowym pojawiajg sie
w ofertach wiekszosci firm produkujgcych
obwody drukowane, a ich wzglednie duza
dostepnos¢ powoduje, ze coraz chetniegj
sq stosowane takze w innych aplikacjach
profesjonalnych. Wykonywane sg tez kon-
strukcje specjalne, ale wymagaja one du-
zego doswiadczenia i wiedzy w zakresie
obrébki niestandardowych materiatéw.

Oferta technologiczna producentéw
plytek zawsze odzwierciedla faktyczne za-
potrzebowanie rynku i pomijajac badania
naukowe, nie zdarza sie, aby producent
inwestowat w urzadzenia i technologie,
w przypadku braku portfela zamdéwien. Ale
7 kolei potrzeby klientéw biorg sie z tego,
co dzieje sie w podzespotach, a doktadniej
w malejgcych rozmiarach obudow.

Zlecenia eksportowe
Skoro w Polsce udato sie zrealizowac
koncepcje bycia zapleczem produkcyjnym
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Dane kontaktowe dostawcow PCB

Nazwa firmy www
3E www.3e.net.pl
Andpol elektronik www.andpol.com.pl
BaZeKo www.bazeko.pl
Eldos www.eldos.com.pl
Electro Welle www.electro-welle.pl
Eleproject www.eleproject.pl
Elhurt www.elhurt.com.pl
Elmax www.elmax.waw.pl
Elmatica www.elmatica.com
Elpin www.elpinpcb.com.pl
Elseko www.elseko.pl
Eltar www.eltar.pl
Elza Europe www.elzaeurope.pl
dla Europy Zachodniej w zakresie ustug  tyce opierat sie na transakcjach EVE www.eve.com.pl
produkcyjnych, to mozna by snu¢ nadzie-  okazyjnych, bo rynek krajowy Faldruk www.faldruk.pl
je, zeby nasz kraj stat sie takze zapleczem  dla wielu naszych firm byt wy- ~__Farnell element14 plfarnell.com
, L s s . Hatron www.hatron.com
dla obwodow drukowanych, dzieki ktd-  starczajaco chtonny, a na doda- Instytut Tele-
rym |c’h prc.aduc,e.n.o m;)ghby korzyst'ac. tek WyJSCIe z.produkten‘w poza i Radiotechniczny www.itr.org.p
z atutéw bliskosci, jakosci i elastycznosci granice Polski wymaga niestety Kompania
L . . . - o . www.kompaniaelektroniczna.eu
operacyjnej do rynkoéw sasiednich. Po-  zapewniania porzadnej jakosci, Elektroniczna
twierdza to, ze wielu producentéw po-  czesto popartej certyfikatami Kono www.kono.com.pl
kfada nadzieje w eksporcie i stara sie wy-  oraz raczej dotyczy tych bar- Laskar wwwlaskar.com.pl
K , Sliwodci i iakie dai driei sk lik h ohviek Margol www.fabrykapcb.pl
orzysta¢ mozliwosci i szanse, jakie daje ziej skomplikowanych ptytek. Masters www.masters.com.pl
wspolny europejski rynek. Stad firmy $rednie eksportowa- Merkar www.merkar.pl
Oiile checizawsze byty, o tyle z praktycz- 1y, gdy trafita sie okazja, a mali NCAB Polska www.ncabgroup.com
nymi dziataniami przez wiele lat bytjuz pro- ~ producenci nie zajmowali sie Norel www.norel.com.pl
blem. W ankietach przeprowadzanych prz zagranicg wcale Printor www.printor.pl
B P ) P ) Y p y 9 q ’ Profill www.profill-smd.com
okazji opracowywania kolejnych edycji ra- Propox WWW.Dropox.com
portu po$wieconego PCB zawsze udziat  Importerzy ptytek RS Components www.rspoland.com
eksportu w catkowitej sprzedazy krajowych Krajobraz firm na rynku ob- Sidus www.sidus.pl
producentéw wypadat bardzo stabo idla  wodow drukowanych zmienia SMTronic www.smtronicpl
) = ) . . .. Softcom www.softcom.pl
wiekszosci firm nie przekraczat zwykle 5%.  sie rzadko, a wiekszo$¢ z firm ; ;

T ) ) ' ) Solitech www.solitech.pl
Wyjatki, dla ktorych eksport ptytekzagrani- - produkcyjnych jest obecna Techno-Service www.pch-technoservice.eu
ce nie byt dzietem przypadku, moznabyto  w branzy od dawna lub na- Technosystem www.technosystem.com.pl
policzy¢ na palcach jednej reki. Przyczyng ~ wet od bardzo dawna. Zmiany Unidruk www.unidruk.pl

WOD www.obwodydrukowane.kki.pl

tego rozdzwieku byfo to, ze eksport w prak-

Termin wykonania
Jakosé i niezawodnosé m
Diugotrwata wspoétpraca z producentem m i |
Mozliwosci techniczne m
Kompleksowa ustuga produkcyjna #
Marka i renoma producenta .
Kompetencje techniczne dostawcy ptytek

Mozliwo$é zmian w projekcie w czasie produkcji
|

Wsparcie biznesowe (np. finansowanie)

w ostatnim okresie to raczej ru-

Cena f 100%

Il klasa IPC [}

0% 25%

50% 75%

Ocena czynnikdw sktadajqcych sie na oferte handlowq wraz ze skalg ich waznosci. Najwazniejsza
jest oczywiscie cena i termin wykonania. Kolejny istotny czynnik to jakos¢, ale znaczqce wskazania
dostaty tez kryteria zwiqzane z moZliwosciami technicznymi, dtugotrwatq wspdtpracq z producentem
a takze kompleksowq ustugq produkcyjnqg. Znaczenie tego ostatniego kryterium w kolejnych latach
moze jeszcze wzrosngc, bo stale rozwijajqcy sie sektor EMS w ciezszych czasach bedzie wchfaniat
wiecej zleceri produkcyjnych z kraju i zagranicy. Producenci PCB mogq wiec dostarczac im obwody
do produkdji lub inwestowaé w potencjat produkcyjno-projektowy u siebie.
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chy na plus, bowiem przy-
byto importeréw, a pro-
ducenci utrzymali swojg
licznos¢ i potencjat.

Jesli chodzi o impor-
teréw ptytek, to sg nimi
dystrybutorzy podzespo-
tow tacy jak Elhurt, Ma-
sters i Andpol. Firmy te
w ostatnich latach roz-
szerzyly swoja dziafalnos¢
o ustugi montazu i dzisiaj
proponujg swoim klien-
tom kompleksowe ustugi
produkcyjne obejmujace
komponenty, ptytki i ukta-
danie podzespotdw, a nie-
kiedy takze projektowanie
i przeprojektowanie ptytek.
Dla wielu klientéw mozli-
wos¢ przekazania starego
urzadzenia elektroniczne-
go do modernizacji, np.
w celu zmiany technologii


http://www.3e.net.pl
http://www.andpol.com.pl
http://www.bazeko.pl
http://www.eldos.com.pl
http://www.electro-welle.pl
http://www.eleproject.pl
http://www.elhurt.com.pl
http://www.elmax.waw.pl
http://www.elmatica.com
http://www.elpinpcb.com.pl
http://www.elseko.pl
http://www.eltar.pl
http://www.elzaeurope.pl
http://www.eve.com.pl
http://www.faldruk.pl
http://www.hatron.com
http://www.itr.org.pl
http://www.kompaniaelektroniczna.eu
http://www.kono.com.pl
http://www.laskar.com.pl
http://www.fabrykapcb.pl
http://www.masters.com.pl
http://www.merkar.pl
http://www.ncabgroup.com
http://www.norel.com.pl
http://www.printor.pl
http://www.profill-smd.com
http://www.propox.com
http://www.rspoland.com
http://www.sidus.pl
http://www.smtronic.pl
http://www.softcom.pl
http://www.solitech.pl
http://www.pcb-technoservice.eu
http://www.technosystem.com.pl
http://www.unidruk.pl
http://www.obwodydrukowane.kki.pl

Tadeusz Piekarski, Faldruk

Jak Faldruk radzi sobie z konkurencja
chinska?

To prawda, ze konkurencja chifska na naszym
rynku jest olbrzymia, co doskonale widze po
liczbie zamowien, jakie realizujemy na prze-
strzeni ostatnich lat i po tym, ktérych typow ptytek one do-
tycza. Obwody do wielu duzych projektow elektronicznych
produkowane sg obecnie w Azji i w tym zakresie zaszty naj-
wieksze zmiany. Ale daleki jestem od dramatyzowania lub
postrzegania produkgji ptytek drukowanych w Polsce jako
branzy nieperspektywicznej. Producenci chifscy nie sg w sta-
nie opanowac wszystkich segmentéw rynku PCB, poza ich
zasiegiem jest gtéwnie produkcja w krétkim czasie, to samo
dotyczy niewielkich i r6znorodnych serii, z ktérymi tam nie
jest wcale prosto i tanio. Wiadomo, ze projektantom i firmom
zawsze sie spieszy, przez co podstawg dziatalnosci Faldruku
jest btyskawiczna obstuga krétkich serii w zakresie obwoddéw
dwuwarstwowych.

Co to znaczy w przypadku Faldruku szybko?

Duzo czasu traci sie na precyzowanie szczegotdw, uzgadnianie
formatow plikdw itp. Jesli wiec zamawiajacy u nas ptytki wie, jak
przygotowac¢ dokumentacje, jakie zbiory zdanymi s potrzebne,
to jest mozliwos¢, aby ptytki byty do odbioru nastepnego dnia.
Zwykle nikt na poczatku nie zna takich szczegotéw, stad zwykle
pierwszy raz trzeba uzgodnic formalnie wspotprace, co niestety
zajmuje troche czasu, ale potem tempo jest znacznie szybsze.

Jaki wplyw na Was ma konkurencja ze strony firm azja-
tyckich?

Producenci z Chin pojawili sie w Polsce mniej wiecej dekade
temu. W kolejnym kroku konkurencja zaostrzyta sie jeszcze
bardziej, gdy poza firmami z tamtego rejonu, dziafajgcymi
bezposrednio, pojawili sie jeszcze wyspedjalizowani posrednicy,
zbierajacy zamowienia z rynku polskiego. Aktualnie takich firm
jest w kraju okoto 10 i mysle, ze doszlismy juz do maksimum

tego, co mogg oni zaoferowac klientom z Polski. Widze to
w statystykach zaméwien i domyslam sie, ze dochodzimy do
punktu zwrotnego.

Na przestrzeni ostatnich trzech lat ceny u importeréw ptytek
z Chin i producentéw w Polsce zblizyty sie do siebie i dzisiaj
roznica ta jest znacznie mniejsza niz dawniej. Powoduje to, ze
aktualnie wielu firmom nie opfaca sie szukac¢ oszczednosci na
obwodach drukowanych i wybieraja one sprawdzonych bliskich
partneréw. Réznica cen na ptytce dwustronnej nie przekracza
20%, a dla obwoddw jednostronnych jest jeszcze mniejsza. Dla
coraz wiekszej liczby firm zysk uzyskiwany przy tej réznicy jest
nieoptacalny w stosunku do ponoszonego ryzyka.

Caty biznes z ptytkami chirskimi jest tym bardziej optacalny, im
wiekszych zaméwien dotyczy. Ale nie ukrywajmy — w Polsce
nie ma wielkoskalowego przemystu elektronicznego i to, ze jest
wiele matych firm, z punktu widzenia krajowych producentow
obwoddw drukowanych jest wrecz zbawienne.

Jak ocenia Pan perspektywy biznesowe dla producentéw
PCB w Polsce?

Na sprawe nalezy popatrze¢ znacznie szerzej. Wszyscy mowig
o kondycji produkgcji w Polsce w zestawieniu z konkurencja
chiriska. Wedtug mnie Zrédtem trudnosci jest tak zwane prze-
regulowanie gospodarki polskiej wszelkiego rodzaju ustawami,
rozporzadzeniami, uchwatami, nadmiernymi podatkami itp.
Najlepiej obrazuje to wiasnie zakoriczona inwestycja. Samo
wybudowanie budynku trwato doktadnie rok, a wykonanie
projektu zgodnie z obowigzujacym prawem i uzyskanie po-
zwolenia na budowe trwato ponad piec lat.

Gdyby nie te ograniczenia, polska elektronika zalewataby $wia-
towe rynki, a my budowalibysmy dziesieciokrotnie wieksza
fabryke obwodéw drukowanych. Przeciez 20 lat temu niewiele
0s0b traktowato powaznie taka firme jak Samsung.

Pomimo tych trudnosci jestem optymistg i staram sie wyko-
rzysta¢ maksymalnie istniejgce mozliwosci. Wazne jest, aby
utrzymac dopracowana technologie, pracownikéw znajacych
sie na produkgji i kontynuowac rozwaj.

na SMT, jest cenng mozliwoscia. Na rynku
jest coraz wiecej firm stabo zwigzanych
z elektronika a mimo to zmuszonych do
elektronizacji swoich wyrobdéw. Dla nich
kompleksowe ustugi wydaja sie modelo-
wo skrojone pod potrzeby.

Ptytki drukowane z importu oferuje
rowniez firma SoftCom. Specjalizuje sie
w dostawach wielowarstwowych obwo-
déw drukowanych dla zaawansowanej
elektroniki profesjonalnej oraz szybkim
wykonywaniu projektéw prototypowych.
Od niedawna SoftCom oferuje rowniez
klientom ustuge produkcyjna nastawiajac
sie na krotkie serie.

Osobnga kategorig firmy importowej
jest NCAB, ktory jest posrednikiem po-
miedzy wieloma fabrykami PCB na Da-
lekim Wschodzie a klientami w Europie.
Niemniej duza skala dziatania firmy daje

jej mozliwos¢ wspdtpracy z producenta-
mi pracujacymi na wytacznos¢ NCAB, co
sprzyja szybkiej obstudze, dobrej ofercie
i pozwala zachowac nadzér nad jakoscia.
Sie¢ lokalnych biur zapewnia obstuge
klienta i rozliczenia.

W ostatnich kilku latach grono impor-
teréw poszerzyto sie o firmy takie jak Pro-
fill, Solitech i Technosystem oraz 3E (firmy
kontraktowe), Sidus i Propox (producenci).
Plytki drukowane oferuja tez dostawcy
katalogowi jak RS Components i Farnell
element 14. Oferta bazuje na wspotpracy
zzewnetrznymi partnerami (dla Farnella to
Eurocircuits) i pozwala np.zamowic ptytke
bezposrednio z programu Eagle.

Producenci krajowi
Najwieksze firmy krajowe dysponu-
ja duzym potencjatem produkcyjnym,
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wykonuja samodzielnie ptytki wielowar-
stwowe, a sporg czes¢ produkdji wysytaja
na eksport. Wszystkie firmy z tej grupy to
przedsiebiorstwa obecne na rynku od kil-
kudziesieciu lat. Takie firmy to m.in. Tech-
no-Service, Eldos, Hatron i Kono. W dalszej
kolejnosci mozna wymienic¢ takze Eltar,
Faldruk, Norel, Unidruk, a takze mniejsze
firmy jak Elpin, Elmax i inne. Wéroéd pro-
ducentow ptytek drukowanych znajduja
sie firmy, ktére uzupetniajg produkcje PCB
montazem kontraktowym. S3 to Kompania
Elektroniczna i Printor.

W raporcie uczestniczy takze Instytut
Tele-iRadiotechniczny wytwarzajacy pro-
totypy, krétkie i srednie serie ptytek i pa-
kietow elektronicznych o wysokim stopniu
precyzji. Dziatalnos¢ ta jest pochodng prac
naukowych Instytutu, ktory zajmuje sie te-
matyka obwoddéw drukowanych.
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Urzadzenia technologiczne
do produkcji elektroniki

- niezbedne dla firm EMS, do zapewnienia jakosci i wysokiej
konkurencyjnosci na rynku

Potencjat urzadzen i sprzetu technologicznego do produkgji elektroniki okreslajg w duzej mierze popu-
larno$¢ ustug montazu kontraktowego, wzrost zainteresowania jakoscig produkcji, coraz wieksze otwar-
cie na rynki zagraniczne, presja na minimalizacje kosztow w produkgji i ogolny szybki wzrost ztozonosci
urzadzen. Bycie konkurencyjnym na rynku elektroniki wigze sie dzisiaj ze statymi inwestycjami w park
maszynowy, dlatego zainteresowanie sprzetem technologicznym zawsze bedzie duze.

W ostatnich pieciu latach najwazniej-
szym czynnikiem sprzyjajacym rynkowi
sprzetu technologicznego do produkgji
elektroniki byty z pewnoscig fundusze
rozwojowe UE i analogiczne programy
wsparcia zakfadajgce poprawe stopnia za-
awansowania technologicznego i konku-
rencyjnosci na rynku dla matych i srednich
przedsiebiorstw. Skorzystato z nich wiele
firm elektronicznych, dla ktérych niewiel-
ki wktad wiasny, wsparty kredytem ban-
ku i dotacjg z UE stat sie filarem rozwoju
i szansg wybicia sie.

Dobrej koniunkturze sprzyja tez ko-
rzystna sytuacja w krajowej branzy elek-
troniki i zlecenia montazowe ptynace
z zagranicy. Polska korzysta tutaj ze swojej
bliskosci do rynkéw skandynawskich i Eu-
ropy Zachodniej oraz tego, ze jestesSmy
postrzegani jako kompetentne i niedro-
gie zaplecze produkcyjne dla bogatych
krajow europejskich.

Nazwa firmy

Urzadzenia do montazu podzespotéw
Piece i urzadzenia do lutowania
Urzadzenia do mycia i czyszczenia
Podajniki i transportery ptytek

Sprzet do manipulowania i przechowywania
Sprzet do zabezpieczania i pokrywania
Urzadzenia do testowania i kontroli jakosci
Urzadzenia do kabli i wigzek

Szablony

Znakowarki i programatory produkcyjne
Sprzet serwisowy

Meble i odziez
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Korzystny wptyw na relacje maja tez
nowe, szybko rozwijajgce sie technologie
(np.lampy LED, urzagdzenia zwigzane z od-
nawialng energig), pod ktérych produkcje
kupuje sie specjalizowany sprzet. Na ko-
lejne lata optymizmem napawa tendencja
odwrotu od zlecania produkgji w krajach

Dalekiego Wschodu. Szczegdlinie dotyczy
to produkcji matoseryjnej i srednioseryjnej
specjalistycznej, a wiec tej, w ktérej chce-
my sie specjalizowac.

Wymagania odbiorcéw (zagranicznych
i krajowych) co do technologii i jakosci
takze caty czas rosng, przez co starsze
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CcPS
Essemtec
Farnell
Interflux
Labem
Lenz
Linde Gaz
Mechatronika
PAKT Electronics
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urzadzenia do produkcji sg stopniowo
wymieniane na nowe. W miare uptywu
lat dynamika tego procesu jest coraz wiek-
sza. Proces ten zachodzi teZ poprzez do-
ktadniejsze wymogi klientow realizowane
przez audyty, ktorzy dokfadnie sprawdzaja,
czy zapewnienia producenta EMS maja
pokrycie w rzeczywistosci.

Nieustanne
zainteresowanie jakoscia

Wiele nowosci rynku urzadzen techno-
logicznych do produkgji elektroniki wigze
sie ze wzrostem znaczenia jakosci. Firmy
skupione w naszej branzy interesuja sie,
inwestuja posiadane kapitaty i przykta-
dajg duza uwage do rozwoju posiadanej
technologii produkcji w strone jej wiek-
szego zaawansowania, powtarzalnosci,
doktadnoscii precyzji, a takze do minima-
lizacji brakow i problemow technicznych
powstajacych przy produkcji. Trend ten
wyraznie widac¢ w stale rosngcych wy-
maganiach technicznych odbiorcéw za-
granicznych i krajowych, rosnacej liczbie
firm na rynku, ktére stawiajg na zaawan-
sowane technologie oraz w strukturze
sprzedazy krajowych dostawcow sprzetu
do produkgji.

Presja na jakosc¢ to takze wynik tego,
7e od lat krajowi producenci elektroniki
wspierajg swojg dziatalnos¢ za pomoca
wielu funduszy i programow rozwojo-
wych Unii Europejskiej. Mozna nawet po-
kusi¢ sie o twierdzenie, ze zdecydowana
wiekszos¢ nowych inwestycji wykorzy-
stuje jakies dofinansowanie, a poniewaz
takie wsparcie kierowane jest w strone
poprawy konkurencyjnosci na rynku, do-
myslnie pienigdze wydawane sg na nowe
urzadzenia.

PB Technik
PCB Technology
Renex
RobTools
Scanditron
Semicon
Solder Chemistry
SE Spezial
Treston
WG Electronics

Wysoka jakos¢
Nizsze koszty
Skok technologiczny
Elastycznos¢ pracy
Mozliwo$¢ rozwoju
0% 20% 40%  60%

Ocena wagi poszczegolnych czynnikdéw sktaniajqcych firmy do inwestycji w park
maszynowy potwierdza wysokie znaczenie jakosci w elektronice, dtugofalowego
rozwoju firmy oraz jej przewagi konkurencyjnej. Duze znaczenie maszyn i sprzetu
technologicznego dla rozwoju przektada sie tez na pozycje i postrzeganie przez
rynek dostawcéw tych produktéw. Firmy te, zwtaszcza zajmujqce sie tylko tytutowq
tematykq, sq traktowane jako Zrédto postepu, technologii i wiedzy przekazywanej

od producentéw do klientow.

Nowosci

Zainteresowanie poprawa jakosci pro-
dukgji wida¢ w kazdym przypadku, gdy
pyta sie dostawcow o nowe produk-
ty i co cieszy sie rosnacg popularnoscia.
W znakomitej wiekszosci firmy wymie-
niajg wowczas wizyjne systemy inspekdji,
testery funkcjonalne, sprzet do inspekgji
AOIl i X-Ray oraz pasty SPI. Urzadzenia te
pozwalajg na szybka i wnikliwg kontrole
poprawnosci montazu pakietow, zwiasz-
cza gdy ptytki zawieraja uktady BGA oraz
microBGA, mate elementy o rozmiarze
0201 albo i 01005.

Postep w elektronice szybko przenosi
sie na sfere produkgcji, gdyz nowe minia-
turowe elementy elektroniczne, takze te
w obudowach bezwyprowadzeniowych,
coraz liczniej i czesciej pojawiaja sie na
ptytkach. Wiele nowych funkcji i mozli-
wOsCi staje sie dostepnych wiasnie dzie-
ki temu, ze w projektach wykorzystano
nowe elementy, a aby je montowac, te-
stowac, czyli po prostu wykorzystywac,
trzeba miec stosowny sprzet. To samo do-
tyczy wiekszej wrazliwosci nowoczesnej
elektroniki na zaburzenia, wptyw srodowi-
ska, narazenia mechaniczne, uptyw czasu

Cena

Parametry techniczne
Jakos¢ i niezawodnosé
Gwarancja i obstuga posprzedazna
Sprawny serwis i obstuga posprzedazna
Kompetencje techniczne dostawcy

Marka i renoma producenta -
Dtugotrwata wspétpraca z dostawca

Termin dostawy
Kompletna oferta u dostawcy

Dostepnos¢ nowosci .

0% 40% 80%

Zestawienie najwazniejszych kryteridw branych pod uwage przy selekcji dostawcy nie
jest zaskakujqce. Podobnie jak w wielu innych analizowanych sektorach rynku, tutaj
takze na czofowym miejscu znalazta sie tréjka tgczqca cene, parametry techniczne
oraz jakos¢. Ale juz kolejne dwa kryteria okreslajqce ogdlnie obstuge posprzedazng
sq tu znaczqcym wyréznikiem, pokazujgcym dobitnie, ze w tym obszarze zakupy nie
sq dzietem przypadku, tylko drobiazgowych kalkulacji. Natomiast mate znaczenie
terminu dostawy wiqze sie z tym, Ze inwestycje w park maszynowy planowane sq
zazwyczaj z duzym wyprzedzeniem.
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i podobne czynniki, ktére sg konsekwencjg
rosnacej ztozonosci uktadow elektronicz-
nych, szybkiej miniaturyzacji oraz pokrew-
nych im trenddw, takich jak coraz nizsze
napiecia zasilania, wieksze czestotliwosci
pracy i podobne.

Wieksza wrazliwosc elektroniki na
wptyw srodowiska lezy u Zrédta rosnacej
popularnosci kolejnego segmentu urza-
dzen, jakim jest sprzet do selektywnego
naktadania powtok ochronnych (konfo-
remnych), lutowania selektywnego i kon-
densacyjnego. Zainteresowanie takimi
technologiami to efekt rosngcej ztozonosci
ptytek drukowanych, ktére zawierajg obok
siebie wiele réznych elementow elektro-
nicznych, w tym tych montowanych po-
wierzchniowo i technologig przewlekang,
takich gdzie obok siebie umieszczone sa
mate i duze elementy itp. Sprzet do la-
kierowania pozwala zabezpieczy¢ ptytki
przed wptywem $rodowiska.

Producenci sprzetu technologicznego
nieustannie analizujg takie obszary, szu-
kajac mozliwosci automatyzadcji i ulepsze-
nia technologii w produkcji. Przyktadem,
ze wyniki takich dziatarh pojawiajg sie na
rynku, moga by¢ nowe wielogtowicowe
automaty montazowe, w ktorych poza
uktadaniem podzespotéw SMT dodat-
kowo zapewniono mozliwo$¢ montazu
elementéw przewlekanych lubtaczacych
montaz SMT z naktadaniem pasty i kleju.
W ten sposéb zamiast kilku urzadzen wy-
starcza jedno.

Wzrost zaawansowania technologicz-
nego widac¢ w kazdym obszarze rynku
zwigzanym z montazem komponentéw,
na przyktad urzadzeniami do inspekcji pa-
sty w trzech wymiarach, montowaniem
uktadoéw w technologii PoP (Package over
Package), praca na ptytkach drukowanych
o duzych rozmiarach przekraczajacych
1 metr. Rosnie zainteresowanie dodatko-
wymi mozliwosciami urzadzen, np. w au-
tomatach montazowych pomiarem sity
nacisku ssawki, weryfikacjg komponentéw,
inteligentnymi podajnikami, funkcjami tra-
ceability i podobnymi udogodnieniami.

Wiasny park maszynowy
oczkiem w gtowie

Coraz wiecej producentéw elektroni-
ki inwestuje we wiasne linie produkcyj-
ne, ograniczajac w ten sposob zlecenia
dla dostawcodw EMS. Ma im to przynies¢
0szczednosdi, lepsza jakos¢, wieksza ela-
stycznosc a przez to zapewni¢ wzrost
konkurencyjnosci wyrobéw. To zjawisko
wydaje sie w pewnej opozycji do tren-

INFORMATOR RYNKOWY ELEKTRONIKI

du outsourcingu, ktéry miat zdominowac
produkcje elektroniki. Rosngca ztozonosc
ptytek drukowanych, coraz mniejsze i de-
likatniejsze elementy miaty stopniowo
zmieniac¢ proporcje pomiedzy produkcja
we wiasnym zakresie i kontraktowg na
korzys¢ tej ostatniej. Niemniej nie wida,
aby taki proces stawat sie dominujacym
trendem, bo wielu producentéw rozbu-
dowuje swoje parki maszynowe, widac
tez przypadki, ze sg firmy, ktére po osia-

gnieciu odpowiedniej skali dziatania inwe-
stujg we wiasne dziaty produkdji.
Powodow, ze tak sie dzieje, jest kilka i je-
den znich, dotyczacy checi lepszej kontroli,
mozliwosci szybkich zmian w wytwarza-
nym asortymencie i szybkiego reagowania
na potrzeby rynku, caty czas jest podnoszo-
ny od lat. Do tego dochodzi to, ze podob-
nie jak firmy kontraktowe, tak samo produ-
cenci elektroniki moga korzystac z dotadji
i wsparcia ze strony funduszy i programow

Dane kontaktowe do dostawcow sprzetu i materiatéw do produkgji elektroniki

Nazwa firmy www Przyktadowe reprezentowane marki
Siemens, Assembleon,
AdoptSMT Polska www.adoptsmt.com : . . .
Panasonic, Fuji, Universal
Asymtek, EFD, Plasmatreat,
AMB Technic www.amb.pl y i
Lumen Dynamics
Ambex www.ambex.pl Sony, Aurel, MyAutomation, Weller, Ewig

Amtest Poland www.amtest.pl

Samsung, Heller, Asscon, Inertec, EPM,
Vit, Mento, Pemtron, Osai, TWS

APCom www.apcom.com.pl APCom
Assempol www.assempol.com
Biall www.biall.com.pl Quick, Xytronic, Scienscope

C.H. Erbsloh Polska www.cherbsloeh.com

PVA, Mirtec, Apollo Seiko

Conrad Electronics www.conrad.pl

Weller, Ersa, Proma

Fuji Machine, MPM, Electrovert, Camalot,

CPS-IEP cps.com.pl
P P Orpro Vision, Goepel, Rommel, Pillarhouse,
Cynel-Unipress www.cynel.com.pl Cynel
Essemtec Poland www.essemtec.com Essemtec

Farnell element14 www.farnell.com/pl

CIF, Mega Electronics, Weller

Interflux www.interflux.pl

Totech, Kyzen, Interflux, InterSelect,
Fritz Giebler, MVP, Quins, SolderStar

Labem www.labem.pl

Weller-Tools, Apex Tool, Seho,
Autotronik, Fritsch

Lenz - urzadzenia

. www.lenz.com.pl
dla elektroniki

ATF, SEF, Martin

Linde Gaz Polska www.linde-gaz.pl

Linde-Gas

Mechatronika

www.mechatronika.com.pl

Mechatronika

New Comp Polska www.new-comp.pl

Hitachi, JOT Automation,
KIC, SAKI, Smart Sonic

PAKT Electronics www.paktel.pl

SJ Innotech, Kince Worldwide,
Ivastech, Mekko

PB Technik www.pbtechnik.com.pl

Ersa, Asys, Juki, Ekra, Dima, Marantz, GE
Phoenix X-Ray, Aleader, Seica, PBT Roznov

Printed Circuit
www.pcbtechnology.pl

Essemtec, Ersa, Ekra,

Board Technology Siemens, Philips, HEEB
VJ Electronix, DDM Novastar,
Renex www.renex.com.pl Sciencgo, SMT Wertheim, Reeco,
Luxo, Sovella, DEN-ON, Pace
RobTools SMT www.robtools.pl i-Pulse, DecTec, R-Fume, R-Static,
DR. Storage, Sumake, Imo
Scanditron www.scanditron.pl DEK, Mydata, AIM,
SE'IEeSth)fcf:]?Ic_ www.spezial.pl LPKF
Semicon www.semicon.com.pl Virtual Industries, Panavise, Xuron
SMT-TECH www.smt-tech.pl Mirea
Solder Chemistry www.solderchemistry.pl Solder Chemistry
Treston treston.pl Treston, Sovella

WG Electronics www.wg.com.pl

BPM Microsystems, V-Tek,
Elnec, JTAG Technology
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rozwojowych, przez co zakupy linii techno-
logicznej na wiasne potrzeby staty sie ce-
lem osiggalnym i realnym. Za trzeci czynnik
moze by¢ uznana coraz lepsza i bardziej
konkurencyjna oferta rynku w zakresie
sprzetu produkcyjnego, dzieki ktérej pod-
stawowy zestaw o niewyszukanych moz-
liwosciach daje sie kupic¢ za stosunkowo
niewielkie pienigdze. Producenci w ostat-
nich latach wprowadzili na rynek tez sze-
reg urzadzen skonstruowanych specjalnie
pod potrzeby matych firm produkcyjnych.

Dostawcy sprzetu
technologicznego

Najbardziej znaczaca grupe dostaw-
cOW tworzg przedsiebiorstwa posiadaja-
ce szeroka i kompletng oferte urzadzen
do produkdji, dla ktérych zasadniczg czes¢
dziatalnosci stanowi sprzedaz urzadzer do
montazu podzespotdw. Kazda z takich firm
jest powigzana zwykle zjednym producen-
tem maszyn pick & place, dostawca pie-
céw, sitodrukarekiinnych grup. Najwieksze
firmy maja w takich obszarach wiecej niz
jednego dostawce, ale tak dobranych, aby
firmy nie byty do siebie w opozycji.

Najczesciej wiodgcym partnerem dla
firm dystrybucyjnych jest producent

Konwertery Eco-Driving

CAN-Bus

Rozwigzania
do w

Korzystna oferta handlowa
Sprawny serwis

Szkolenia i wiedza

48%

Indywidualne podejscie do zakupow

Dostep do nowych technologii
Kompleksowe portfolio produktow

Pomoc w finansowaniu inwestycji

Produkty najlepszych marek $wiatowych

0% 40% 80%

Oczekiwania, jakie majq firmy OEM w stosunku do dostawcow sprzetu i urzqdzen. Na
pierwszej pozycji znalazta sie dobra oferta cenowa, ale zaraz ponizej byt to juz serwis
i obstuga posprzedazna, szkolenia i wsparcie techniczne, a takze indywidualne po-
dejscie do potrzeb danej firmy. Innymi stowy, kupujqgcy w opisywanej branzy oczekujq
od dostawcdw nie tylko produktéw, ale wartosci dodanej zwigzanej z technologiq.
Idealny dostawca nie tylko powinien sprzeda¢ najlepiej pasujqcy w danych okolicz-
nosciach sprzet, ale réwniez nauczyc¢ producenta, jak wykorzystac jego mozliwosci.

automatow montazowych. Nierzadko,
gdy firma wytwarza takze inne sktad-
niki linii produkcyjnej, wokot niej kreci
sie caty biznes. Takie firmy w tym ze-
stawieniu to Ambex, Amtest, CPS-IEP,
Essemtec, Interflux, New Comp Polska,

Wiazki haka.

ow holowniczego

widtowych

QUASAR Electronics ul. Cieslewskich 25 K, 03-017 Warszawa
Tel.: +48 22 427 31 42 ... 43 | Fax: +48 22 427 31 44 [ E-mail: biuro@quasarelectronics.pl

PAKT Electronics, PB Technik, Renex,
Scanditron, RobTools, SMT-TECH.

Poza wymieniong grupg funkcjonu-
ja firmy specjalistyczne skupiajgce sie
na wybranych dziedzinach, na przyktad
urzgdzeniach do naktadania powtok

lelquasar

electronics

www.quasarelectronics.pl
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ochronnych oraz lutowania selektywnego
(AMB Technic, CH Ersbloech, APCom) lub
innym sprzecie, z zasady niezwigzanym
bezposrednio z montazem podzespotow.
W przypadku tych firm oferta dystrybucyj-
na jest tu najczesciej uzupetnienieminnej
dziatalnosci. Takie firmy to WG Electronics,
sprzedajacy spedjalistyczne automaty do
produkcyjnego programowania pamie-
ci Flash, mikrokontroleréw i innych ele-
mentéw, testery boundary-scan, liczarki
i pakowarki podzespotéw. W grupie tej
sklasyfikowa¢ mozna takze producen-
tow szablondw metalowych (Semicon)
i sprzedawce maszyn do ich produkgji

Galeria produktow

SMT-TECH

(SE Spezial). Specjalistycznym dostawcg
jest takze PCB Technology, oferujaca ma-
szyny do produkcji PCB.

W zestawieniu nie moze zabrakna¢ fir-
my Mechatronika — jedynego krajowego
producenta urzadzen, takich jak automaty
i pétautomaty do montazu SMD, piece do
lutowania rozptywowego, dozownikéw
pasty i kleju, drukarek szablonowych. Dru-
gim producentem jest biatostocka firma
Neotech, projektujgca i wytwarzajaca ma-
szyny do produkcji cewek i dtawikow (na-
wijarki, urzadzenia pakujgce, urzgdzenia
cynujace, urzgdzenia pomiarowo-monito-
rujgce oraz kompletne linie produkcyjne).

Kolejng grupg sg przedsiebiorstwa ma-
jace oferte skierowang w strone serwi-
sOw, odbiorcow zwigzanych z pomiarami,
kontrolg i testowaniem, a takze oferujgce
narzedzia reczne i urzadzenia uzupetnia-
jace podstawowe elementy linii technolo-
gicznej. Przyktadem jest tu Biall, sprzeda-
jacy sprzet serwisowy do napraw PCBA,
Labem, Lenz, RobTools oraz firmy katalo-
gowe (Conrad, Farnell).

Na koniec warto wymieni¢ firmy, ktére
w zakresie tematyki raportu specjalizujg sie
w dostawach meblii wyposazenia produk-
cji (Treston) i dostawcoHw stopdw lutow-
niczych (Cynel, Lenz, Solder Chemistry).

www.smt-tech.pl

Automaty montazowe z serii MX fir-
my Mirae, to uniwersalne rozwigzanie
dla kazdej skali produkcji. Ponad 15
typdw urzadzen o wydajnosci od 2400
CPH do 42000 CPH oraz obstuga ptyt
w rozmiarze 1200x460 mm

PB Technik

Seria automatow MR20 i MR40 to urza-
dzenia produkcyjne, wykonane w sposéb
modutowy, umozliwiajace dopasowa-
nie urzadzenia do indywidualnych po-
trzeb klienta. Obstuga komponentéw od
01005 oraz 120 szt. podajnikéw.

Piece lutownicze firmy TSM, moga
zosta¢ wyposazone w generator azotu
zapewniajace staty poziom i czystosc
azotu. System RTPM zapewnia kontrole
temperatury ptyty w kazdej sekundzie
procesu.

www.pbtechnik.com.pl

VISION Z2 Full HD - System cyfrowej in-
spekcji optycznej Vision Z2 Full HD. Dzie-
ki wysokiej rozdzielczosci (1920x1080
pikseli), powiekszeniu 122x i oswietleniu
LED, to idealne urzadzenie do inspekgji jak
réwniez do prowadzenia napraw.
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ERSA Vario 4 — Multikanatowa stacja ser-
wisowa ERSA i-CON VARIO 4. Flagowy
produkt z rodziny i-CON. Cztery profe-
sjonalne narzedzia lutownicze w jednej
stacji do montazu recznego i serwisu
elektroniki.

2015

MEK (Marantz) — Najnowsze urzgdzenie
firmy MEK umozliwia inspekcje symulta-
niczng obu stron ptytki na raz z wyko-
rzystaniem ruchomej osi Z oraz 8 kamer
bocznych. W 3 stowach: Inline, Lowcost,
Quiality.
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Materiaty do produkcji elektroniki

- wzrost Swiadomosci firm elektronicznych podstawa rozwoju

Materiaty do produkgcji elektronicznej to duza i réznorodna grupa produktow, ktéra oferowana jest w kraju
przez kilkadziesigt firm dystrybucyjnych i produkcyjnych. Wyroby te na rynku maja spore znaczenie, co
wynika w duzej mierze z pozycji, jaka na naszym rynku zajmuje montaz kontraktowy. Jest to takze po-
chodna wielu zmian i trendéw, ktore najtatwiej mozna okresli¢ jako wzrost znaczenia jakosci i zaawanso-
wania technologii we wspotczesnej elektronice. Rynek materiatow cechuje sie takze wysokim stopniem
specjalizacjii duzg liczba ciekawych nisz technologicznych, pozwalajacych rozwijac biznes nawet matym,
ale wasko specjalizowanym dostawcom przy silnej konkurencji.

Rozwaj rynku materiatow i ustug zwia-
zanych z produkcjg to w najwiekszym
stopniu pochodna szybkiego rozwoju
samej elektroniki. Wraz z tym, jak rosnie
rynek, pojawia sie coraz wieksze zapo-
trzebowanie na materiaty wykorzysty-
wane podczas produkgji i jest to natural-
ny proces w branzy. Pomagajg tez takie
czynniki jak wzrost zaawansowania tech-
nologicznego urzadzen i coraz wyzsze
wymagania techniczne stawiane przed
urzadzeniami elektronicznymi. Wraz
z nimi pojawia sie koniecznos¢ realizacji
dodatkowych operacji podczas produk-
cji, na przyktad lakierowanie, zalewanie,
wzmacnianie, zabezpieczanie, oznacza-
nie. Kazda z takich czynnosci wigze sie
z wykorzystaniem specjalistycznych ma-
teriatéw oraz czesto takze sprzetu stuza-
cego do naktadania i dystrybucji mate-
riatdbw chemicznych.

Postepujaca miniaturyzacja, coraz wiek-
sza ztozono$¢ uktadowa, spory udziat
w rynku uktadodw zasilanych niskimi napie-
ciami, a nawet duza liczba interfejséw ko-
munikacyjnych powodujg, ze wrazliwos¢
wspotczesnych uktadéw elektronicznych
na wytadowania elektrostatyczne lub na-
razenia mechaniczne jest dzisiaj znacznie
wieksza niz dawniej. Wspotczesna elektro-
nika jest delikatna mechanicznie i wrazliwa
elektrycznie, przez co produkcja wyma-
ga poswiecenia uwagi na zabezpiecze-
nie i ochrone uktadu podczas eksploatadji
przed narazeniami.

W procesie rozwoju rynku pomaga
tez coraz wieksze otwarcie sie naszych
producentéw OEM i EMS na eksport, bo
zwykle wymagania partneréw zagranicz-
nych wymuszaja dbanie o wiele zagad-
nien zwigzanych z wysokim poziomem
technicznym i odpornoscia srodowisko-
wg urzadzen.

Zainteresowanie jakoscig
Zapotrzebowanie na materiaty i ustugi
produkcyjne bardzo czesto jest silnie powia-
Zane ze wzrostem znaczenia jakosci w pro-
dukdji elektroniki. Firmy skupione w naszej
branzy inwestuja i przyktadajg duza wage
do rozwoju posiadanej technologii produk-
cji w strone jej wiekszego zaawansowania,
powtarzalnosci, doktadnoscii precyzji, a tak-
ze w kierunku minimalizacji brakéw i pro-
blemodw technicznych powstajacych przy
produkcji. Trend ten wyraznie widac¢ w stale
rosnacych wymaganiach technicznych, po-
wiekszajacej sie liczbie firm na rynku, ktére
stawiaja na zaawansowane technologie.

tukasz Tchurz, Renex

Jakie sa najwazniejsze cechy brane pod uwage przy kupnie

materiatéw antystatycznych?

Zdecydowanie caty czas o wyborze decyduje cena, ale szczesliwie

Na zainteresowanie jakoscia, dobrymi
materiatami i ustugami o wysokiej jakosci
maja tez wplyw inwestycje zagraniczne.
Z jednej strony tworzg one popyt, nierzad-
ko w obszarach mato popularnych w kraju
lub jeszcze niedocenianych przez rodzime
firmy, z drugiej strony firmy takie edukuja
w pewnej mierze rynek, wskazujac, co jest
popularne i warte inwestycji. W produk-
cji elektroniki pojawia sie wiele nowosci,
urzadzen, materiatow, np. stopéw i past
lutowniczych lub srodkéw chemicznych.
Nierzadko w okreslonym obszarze funk-
cjonuje kilka rownolegtych technologii,
podobnych, ale réznych w szczegdtach

w ostatnich latach juz nie tak bardzo jak dawniej. Klienci wcigz e
poszukuja rozwigzan solidnych i profesjonalnych i te nie zawsze

dostang za niska cene. W znacznej mierze zaczyna liczyc sie jakos¢. W przypadku
odziezy antystatycznej spora czes¢ klientdw decyduje sie na dostawce, ktéry za-
pewnia cyklicznos¢ dostaw, certyfikaty potwierdzajace, ze produkt naprawde jest
zgodny z wszystkimi normami i na koncu daje gwarancje, dzieki ktérej moze sie
upewnic, czy np. odziez po kilku praniach nadal bedzie zachowywata swoje wia-
Sciwosci ochronne. Spora czesc¢ klientéw poszukuje takze rozwigzan nietypowych
i niestandardowych. W takiej sytuacji liczy sie réwniez czy dostawca umozliwia
audyty w firmie i zapewnia rzetelne doradztwo.

Jaki jest poziom swiadomosci klientéw w zakresie ochrony antystatycznej?

Firmy coraz liczniej zwracaja uwage na odpowiednie dziatania szkoleniowe i kom-
pleksowe rozwigzanie problemu ochrony antystatycznej, a koordynatorzy ESD — czyli
osoby sprawujace piecze nad catoscig ochrony przed ESD i spdjnoscia strefy EPA
- majg Swiadomos¢ ze pracownikom muszg zosta¢ przekazane wymogi ochrony
antystatycznej oraz czytelne reguty ich przestrzegania. Straty spowodowane przez
ESD moga sie okazac bardzo kosztowne. W dodatku trudne w zlokalizowaniu
i wykryciu. Klienci to rozumieja, dlatego coraz czesciej decyduja sie na inwestycje
w kompleksowa, przemyslang ochrone potaczong z audytami, fachowym doradz-
twem i specjalistycznymi szkoleniami umozliwiajgcymi zdobycie certyfikatow.

INFORMATOR RYNKOWY ELEKTRONIKI
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i 0 niejasnych perspektywach rozwojo-
wych. Producenci elektroniki niejedno-
krotnie unikajg inwestycji w takiej sytuadji
i wyboru okreslonego rozwigzania, gdyz
boja sie ryzyka nietrafienia w cos, co sie
nie przyjmie lub po krétkim czasie zostang
wycofane ze sprzedazy. Stad technologie
wykorzystywane przez duze firmy zagra-
niczne maja nierzadko charakter wska-
zujacy na dtugoterminowe perspektywy.

Ochrona antystatyczna

Specjalisci zajmujacy sie rynkiem pro-
duktéw antystatycznych zgodnie podkre-
$laja, ze jednym z najwazniejszych czynni-
kow sprzyjajacych rozwojowi branzy jest
wzrost swiadomosci firm elektronicznych,
gtéwnie producentdw urzadzen elektro-
nicznych. Tematyka ochrony przed wy-
tadowaniami elektrostatycznymi z pew-
noscig nie jest w branzy nowoscia, ale
dopiero w ostatnich latach wida¢ powaz-
ne zainteresowanie firm elektronicznych
oraz to, ze do zagadnienia tego podchodzi
sie zrozwagg. Wczesniej, a wiec okoto de-
kady temu, zabezpieczenie antystatyczne
produkcji byto nierzadko robione ama-
torsko, byle jak i bez kontroli, czy faktycz-
nie ochrona jest skuteczna. Widac to byto
zwiaszcza w mniejszych firmach, takich
ktére nie miaty kontaktow biznesowych
z zagranicg lub nie zajmowaty sie zaawan-
sowanymi technologiami.

Takie zjawiska w znacznej czesci s juz
przesztoscia, a za te zmiane w znacznej
mierze odpowiedzialna jest nowoczesna
technologia. Konstrukcja wiekszosci sprze-
tu elektronicznego opiera sie dzisiaj na
montazu powierzchniowym, a wiec bazuje
na znacznie wiekszej miniaturyzadji i ele-
mentach elektronicznych o mniejszych

250 - 500 tys.

100 - 250 tys.

Do 100 tys. zi

1-5min

Pow. 5 min

Materiaty i sprzet zwiqzane z ochronq przed elektrycznosciq statycznq dla wszyst-
kich dostawcdw sq dodatkiem do innych produktéw zaopatrzenia produkgji. Sq to
wyroby trwate, o niewielkim stopniu skomplikowania technicznego i oferowane
przez wielu producentdéw. Dlatego prawie zawsze petniq one funkcje dodatku, na
ktérym sie zarabia niewiele, ale ktdry dobrze uzupetnia oferte firm zorientowanych
na obstuge firm elektronicznych. Czes¢ firm, a zwtaszcza te o szerszej ofercie, akcep-
tuje te zaleznosc i nawet niewielka sprzedaz jest dla nich satysfakcjonujqca. Dla co
trzeciej firmy sprzedaz nie wykracza poza prég 100 tys. zt rocznie, ale jednoczesnie

co pigta ma obroty powyzej 1 min.

wymiarach. Uktady pétprzewodnikowe
pracuja obecnie przy mniejszych napie-
ciach znamionowych, pobieraja znacznie
mniejsza moc niz kiedys i s wielokrotnie
bardziej ztozone. Skutkiem tych proceséw
jest znacznie wieksza podatnos¢ nowych
komponentéw na wytadowania, wymu-
szajaca skuteczniejsza ochrone.

W przypadku ochrony antystatycznej
wpadki bywaja kosztowne i niestety stale
sie zdarzajg. Gdy usterka zostanie wykryta
na etapie testowania produkgji, problem
moze by¢ mniej dokuczliwy finansowo,
ale niestety serwis gwarancyjny u klienta,
nawet przy niewielkiej liczbie wadliwych
egzemplarzy, potrafi juz znaczaco wptynaé
na finanse producenta.

W rozmowach z dostawcami podzespo-
tow elektronicznych czesto przytaczane sg
historie wielkich wpadek biznesowych wy-
nikajacych ze ztej jakosci komponentow lub
ustug zamawianych u tanich dostawcéw,
w niektorych firmach chinskich lub proble-
mow wynikajacych z nadmiernych oszczed-
nosci. Dostawcy renomowanych produktéw
podkreslaja, ze nic tak nie dziata na ich ko-
rzys¢, jak zmiana dostawcy na taniego i pdz-
niejsze problemy z jakoscia, bo woéwczas te
oczywiste zaleznosci, o ktérych powtarzajg
klientom do znudzenia i czesto bez wzbu-
dzania uwagji, zyskujg namacalne potwier-
dzenie finansowe i stajg sie wiarygodne.

Uszkodzenia uktadéw elektronicznych
na skutek wytadowar\ ESD potrafig by¢ wy-

Profile dostawcow materiatow do produkcji elektroniki

Nazwa firmy

Aviotech

Materiaty do lutowania

Akcesoria do mocowania i oznaczania
Materiaty antystatyczne

Kable i przewody

Materiaty: blachy i tworzywa

laminaty

gazy techniczne

m. magnetyczne i pétprzewodnikowe
Materiaty chemiczne

Szablony SMT
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Marek Pawluczuk, Treston Ergona

Jakie sa najwazniejsze cechy brane pod
uwage przy kupnie materiatow antysta-
tycznych?

Wcigz jednym z najwazniejszych czynnikéw
branych pod uwage przez klientéw jest cena.
Ale zauwazalna jest tez rosngca grupa klientéw, ktérzy zwracaja
uwage i analizuja, jaka jakos¢ oraz jakie rozwigzanie dostang za
oferowang cene. Te firmy patrza na swoje inwestycje w dtuzszej
perspektywie i szacujg koszty zwigzane z zakupem produktu
przez caty okres jego uzytkowania. Istotny czynnik oceny to
takze fachowos¢ i solidnos¢ dostawy oraz jak zachowuije sie
dostawca w sytuacji trudnej, np. kiedy klient poszukuje roz-
wigzania nietypowego lub jest reklamadja.

Jakie sg czynniki sprzyjajace rozwojowi rynku materiatéw
i podzespotéw do ochrony antystatycznej w Polsce?
Bezposredni wptyw na rozwdj rynku ma rosnaca ilos¢ produko-
wanej i uzywanej elektroniki oraz jej komplikacja. Np. kilka lat
temu niewielu producentéw AGD myslato o zabezpieczeniach
przed skutkami ESD. Dzisiaj sytuacja jest zupetnie inna. Istotne
sg tez procesy standaryzacyjne duzych firm produkujacych
elektronike, ktére wymagajg ochrony ESD u swoich dostawcow
Czy serwisantow.

Jaka jest konkurencja na rynku w tym obszarze?

Na rynku istnieje silna konkurencja firm z tego sektora. Jest
tez widoczna duza presja cenowa produktéw azjatyckich,

a takze podejmowane sg préby kopiowania czy nasladowania
sprawdzonych rozwigzan nalezacych do firm istniejacych na
rynku od wielu lat.

Klienci oczekujg dobrej kombinacji wielu czynnikéw: ceny,
jakosci i mozliwosci technicznych produktu, kompetencji ob-
stugi. Jak zawsze wazne jest, aby klient wiedziat, ze zostanie
wystuchany, a dostawca podejmie prébe rozwigzania jego
problemu. Szczegdlnie dotyczy to projektéw tworzonych na
miare, nietypowych. Wazna jest takze innowacyjnos¢, elastycz-
nos¢ i kreatywno$¢ dostawcy,

Jaka jest wiedza i edukacja oraz poziom $wiadomosci
klientow?

Wraz z rosnacym zaawansowaniem elektroniki oraz jej rosnaca
obecnoscia w zyciu codziennym, rosnie potrzeba ochrony
przed skutkami ESD. Swiadomo$¢ zagrozen i skutkéw powoli,
ale stale rosnie wsrdd producentéw czy serwisantéw. Coraz
wiecej firm wie, ze ochrona przed ESD to nie tylko mata na
stot. Cheg miec pewnosé, ze ich system jest zbudowany
z wiasciwych produktéow o odpowiedniej jakosci. Doceniaja
certyfikaty produktowe z niezaleznych instytucji testowych.
Najwazniejsza zaobserwowana zmiana w swiadomosci to
ocena rzeczywistych kosztéw uszkodzer spowodowanych
wytadowaniami statycznych tadunkoéw elektrycznych. Rzeczy-
wisty koszt to koszt serwisu po sprzedazy, transportu, wymiany
sprzetu, ktéry jest kilkakrotnie wyzszy od uszkodzonego kom-
ponentu SMD. Dlatego tak wazne jest zapobieganie w miejscu
najwiekszego ryzyka — w magazynie, na linii produkcyjnej lub
stanowisku serwisowym.

jatkowo dokuczliwe oraz ujawni¢ sie po
pewnym w czasie juz podczas eksploatadji.
Koszty napraw i wymian sg w stanie pogra-
7y¢ nawet spora firme i niewatpliwie kazde
takie wydarzenie mozna postrzegac jako ka-
mien milowy w zmianie swiadomosci rynku.

Jakos¢ i wymagania prawne
Duza konkurencyjnos¢ w branzy wymu-
sza wieksza dbatos¢ o jakos¢ produktdw

i ustug, zwtaszcza w sektorze produkgji
kontraktowej. Otwarte granice sprzyjaja
nawigzywaniu kooperacji z partnerami
zagranicznymi, a coraz wieksze znacze-
nie ustug EMS i outsourcingu w produkdji
tworzy wieloelementowa strukture zalez-
nych podmiotéw gospodarczych, ktére
muszg chronic swojg pozycje i kompeten-
cje. W relacjach tych aktywna role odgry-
waja zleceniodawcy firm kontraktowych,
ktérzy w trosce o jakos¢ swoich wy-
robéw wymuszaja na nich wiasciwe
podejscie do ochrony ESD. Mozna tez
powiedzie¢, ze posiadanie skutecznej
ochrony przed ESD jest obecnie cze-
sto warunkiem uzyskania intratnych
zlecen i mozna te zmiane traktowac
jako konsekwencje rosnacej $wiado-

Pozytywne wsparcie daja tez regula-
cje prawne, np. dyrektywy europejskie
lub natowskie. Stad wymogu ochrony
nie daje sie tez tak prosto lekcewazy¢
lub pomija¢, nawet gdy tej swiadomo-
$cinie ma. Nierzadko ma jg klient, ktory
zanim podpisze kontrakt, chetnie obej-
rzy hale produkcyjna, bo zasada ,ufaj
i sprawdzaj” w omawianym obszarze
zagadnien technicznych ma sens.

=]
2 £
S ) 8 .
5 s w| 3 o | =
- s = ] c £ c
S| 8 S x| o| §|/ 96 |® o
w 2 | gl ¥ o6/ 988l £
c 2 x c L a =/ x| F
6| & =/ T | a2 g E ;
2 & £/ 8 e 5 3 g &
Y 5| = €9V 5 @9
3 g 9 A
° o e
< 2 -
a T mosci rynku.
o«
L] (] ] o o o o L] (¢} (]
[0} L] ° (¢] o o ° L] [0} L]
L] o o O ° ° o L] [e] o
L] ] (] o o o (] L] ] (]
[e] [e] o ° O O ° L] [e] [¢]
o L] [¢] e} e} o} ° L] [e] L]
(¢} [0} o (¢] o o (] L] [0} L[]
(¢} [0} o (¢] (¢] o [ ] L] (¢} L]
L] ] (] o [ ] o O L] o °
L] L] o e} O O O L] [e] o

INFORMATOR RYNKOWY ELEKTRONIKI

Czynniki negatywne sg typowe

Podobnie jak mozna to zaobserwowac
w przypadku wielu innych produktéw dla
elektroniki, tak samo w przypadku materia-
tow antystatycznych najwiekszym proble-
mem rynku sg tanie produkty pochodzace
od wytwaércow z krajow azjatyckich, ktore
konkuruja na rynku cena.

Ostatnie kryzysowe lata znacznie uwy-
puklity znaczenie ceny jako gtéwnego
kryterium selekcji wyboru produktu i do-
stawcy. Stata presja dziatow zakupowych,
ktére z jednej strony s3 premiowane za
to, co uda im sie ,urwac"z faktur zakupo-
wych, a z drugiej strony sg luzno powia-
zane z dziatem produkgji, a jeszcze mniej
w zakresie odpowiedzialnosci, prowadzi
niestety do wielu patologii.

Niestety fakturowy koszt zakupu zbyt
czesto jest gtdéwnym kryterium selekcji
dostawcy, a tanie produkty nie zawsze
zapewniajg skuteczng ochrone przed ESD.
Stad decyzja o zakresie ochrony i tym,
co wybra¢, powinna zapadac na pozio-
mie inzynierskim. W praktyce za dobdr
zabezpieczerh odpowiada nierzadko ,za-
kupowiec”, ktéry ma niska Swiadomos¢
zagrozen i zbyt tatwo ulega pokusie kup-
na tanszych zamiennikow podzespotow,
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Parametry techniczne
Termin i logistyka dostawy

Cena

Jakos¢ wykonania

Posiadanie certyfikatow i znakéw
Marka/renoma producenta
Kompetencje techniczne dostawcy

Diugotrwata wspotpraca z dostawca
Dostepnos¢ wersji na zamowienie
Kompletna oferta u dostawcy

0% 40% 80%

Mimo wielu opinii na temat znaczenia ceny na rynku materiatéw antystatycznych
i komponentéw ochronnych paradoksalnie zdaniem ankietowanych specjalistéw
najwazniejsze sq parametry techniczne oraz termin i logistyka dostawy. Cena
uplasowata sie dopiero na trzecim miejscu, co jest zaskakujqce i moze wynika¢
ztego, ze rynek majuz dzisiaj za sobq etap niewiedzy lub tez braku przekonania co
do celowosci inwestowania w Srodki ochrony, co powoduje, ze w pewnym stopniu
sprzedajq sie one ,same” w ramach kompleksowego zaopatrzenia. Gdy gtéwnym
produktem firmy staje sie kompleksowa ustuga, znaczenie ceny pojedynczego czynni-
ka sktadajqcego sie na wiekszq catos¢ staje sie mniej istotne i znaczenie ceny maleje.

o innych parametrach w stosunku do za-
tozen projektowych. Wydaje sie, ze ochro-
na antystatyczna produkcji powinna byc
dziedzing, w ktorej taki rozdziat pomiedzy
dziatem zakupéw a np. nadzorem tech-
nologicznym produkgji nie jest korzystny.
Specjalisci sygnalizuja, ze nadal popetnia
sie wiele btedow w kwestii doboru i sto-
sowania srodkéw ochrony ESD, co moz-
na podsumowac tym, ze w tym zakresie
chyba nigdy nie osiggniemy stanu petnej
wiedzy rynku. Stata edukacja kolejnych
nowych firm i pracownikéw wydaje sie
statym elementem tego biznesu.

Nowosci w materiatach

W zakresie materiatow do produkcji
elektroniki prézno szukac przetomowych
nowosci lub tez produktéw zdolnych do
jakosciowejzmiany technologii w tej bran-
7y.Z uwagi na szeroko$¢ rynku i wielkg licz-
be producentdw rynek zmienia sie ewo-
lucyjnie, czyli matymi krokami. Wspding
cecha wielu pojawiajacych sie nowych
wyrobow jest poprawa jakosci procesu
technologicznego poprzez lepsze wia-
snosci mechaniczne, Srodowiskowe, pre-
cyzje itp. Nierzadko nowosci zapewniajg
tez rbwnorzedne parametry po nizszej
cenie lub z lepsza wydajnoscia.

Przyktadami mogg by¢ pasty lutownicze
przeznaczone do lutowania elementéw
precyzyjnych, o zwiekszonej odpornosci
mechanicznej, poréwnywalng z produk-
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tami ofowiowymi oraz majace lepsze pa-
rametry fizykochemiczne, umozliwiajace
precyzyjne naktadanie i dawko-
wanie po to, aby dafo sie monto-

takich, jak miedz, nikiel, german, srebro,
kadm i innych metali. Wraz z powieksza-
jacym sie znaczeniem oswietlenia LED na
znaczeniu zyskuja tez nowoczesne mate-
riaty termoprzewodzace, wykorzystywane
w konstrukcji cieplnej modutow.

Dostawcy materiatéw
Najwazniejsza grupe dostawcow ma-
teriatdéw do produkcji elektroniki tworza
firmy dystrybucyjne, zajmujace sie do-
stawami urzadzen do produkdji, a wiec
sprzedaza automatéw do uktadania ele-
mentoéw, piecodw, urzadzen do naktada-
nia pasty lutowniczej, kontroli optycznej
i podobnego sprzetu. Tacy dostawcy maja
zwykle bardzo szerokie oferty, wspdtpra-
cuja z wieloma producentami zagra-
nicznymi, czasem nawet sami produ-
kuja wybrane pozycje asortymentowe,
na przyktad materiaty antystatyczne lub
szablony laserowe. Poza urzadzeniami
i narzedziami zwigzanymi bezposrednio
z procesem wytwarzania, firmy te sprze-
dajg materiaty eksploatacyjne, materiaty
do lutowania, lakiery, zalewy, srodki do
mycia i podobne srodki chemiczne. Ta-
kimi firmami sg na przyktad PB Technik,

Dostawcy materiatlow
do produkgji elektroniki

wac wielokoncéwkowe uktady
scalone o matym rastrze wypro-
wadzen. Do nowosci w pastach
lutowniczych mozna tez zaliczy¢
produkty o przedtuzonej trwato-
Sci do blisko roku, ktore kierowa-
ne sg do firm realizujgcych niere-
gularng produkcje, montujacych
ptytki prototypowe lub zajmuja-
cych sie serwisem.

Odejécie od technologii ofo-
wiowej spowodowato tez wysyp
nowych stopoéw lutowniczych.
Producenci eksperymentuja
z réznymi mieszankami metali
po to, aby ograniczy¢ liczbe po-
wstajgcych defektow w kontak-
tach podczas montazu, starajg
sie poprawic stabilnos¢ dtugo-
terminowa potaczen i zapewnic
lepsze zwilzanie powierzchni.
Karty katalogowe za kazdym ra-
zem zawieraja wiele wykreséw
i odniesien do starszych produk-
tow, w stosunku do ktérych nowe
materiaty zapewniaja duzy po-
step. Sktad chemiczny wiekszosci
nowych stopow wydaje sie bazo-
wac na cynie, do ktérej dodawa-
ne sg niewielkie ilosci dodatkow
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Nazwa firmy

www

Aviotech Electric

www.aviotech.pl

Conrad Electronic

www.conrad.pl

Cynel-Unipress

www.cynel.com.pl

Dacpol www.dacpol.eu
Elblinger Elektronik www.elblinger-elektronik.pl
Eltem www.eltem.pl

Farnell element14

pl.farnell.com

Interflux

www.interflux.pl

LaFot Elektronik

www.lafotelektronik.com

Lastenic Laser

www.lastenic.com

Lenz www.lenz.com.pl
LOKTECH www.loktech.pl
Masters www.masters.com.pl
MBO-Hutmen www.mbohutmen.pl

Microdis Electronics

www.microdis.net

Micros www.micros.com.pl
Neopta electronics www.nheopta.pl
OEM Automatic www.oemelectronics.pl
PAKT Electronics www.paktel.pl
PB Technik www.pbtechnik.com.pl
Printor www.printor.pl
Production Solutions www.psinter.pl
Propox WWW.Propox.com
Radiotechnika . .
. www.radiotechnika.com.pl
Marketing
Radmor www.radmor.com.pl
Renex www.renex.com.pl
RobTools SMT www.robtools.pl
RS Components www.rspoland.com
Semicon www.semicon.com.pl
Sigma.Krakéw www.sigma.krakow.pl
Vega-Tronik www.vega-tronik.eu
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http://www.robtools.pl
http://www.semicon.com.pl
http://www.rspoland.com
http://www.sigma.krakow.pl
http://www.vega-tronik.eu
http://pl.farnell.com

Renex, Production Solutions, Robtools,
PAKT Electronics, Semicon, Ambex.

W zakresie produktow antystatycznych
najwiekszy potencjat ma firma Renex zWio-
cfawka, ktéra produkuje m.in. odziez an-
tystatyczng, krzesta, obuwie, rekawiczki
i opaski. Firma systematycznie poszerza
asortyment wiasnych produktow antysta-
tycznych, ktére oferowane sa pod marka
Reeco. Produkcjg krzeset ESD zajmuija sie tez
firmy Robtools i PAKT Electronics, mamy po-
nadto producenta obuwia ochronnego do
uzytku w strefach EPA - firme Julex. Liczaca
sie pozycje ma takze LaFot Elektronik.

Druga grupe firm tworza dystrybutorzy
podzespotdw, ktdrzy w ramach szerokiej

Conrad Electronic

i kompleksowej oferty sprzedajg narzedzia,
chemie, materiaty do lutowania, produkty
antystatyczne i podobne akcesoria. Biorac
pod uwage, ze poza masowa produkcja
s one potrzebne w wielu innych specja-
listycznych miejscach, jak laboratoria pro-
jektowe i badawcze, serwisy, sprzedaz ma-
teriatow przez dystrybutorow wydaje sie
tak samo naturalna jak podzespotow pot-
przewodnikowych. W omowieniu takimi
firmami sa TME, Masters, RS Components,
Micros, Farnell element 14, Conrad, Dacpol.

Trzecig widoczng grupg dostawcdw sg
firmy zajmujace sie sprzedaza gtéwnie che-
mii i sprzetu do jej dystrybudji. Nie sprze-
daja natomiast duzych urzadzen do mon-

tazu elementow, piecédw i sitodrukarek, jak
Semicon lub Lenz, a w zakresie materiatéw
i sprzetu do ochrony antystatycznej takze
LaFot Elektronik. Czwarty sektor rynku two-
rza producenci i dostawcy materiatow do
lutowania, a wiec lutéw, past i topnikow.
S3 to MBO-Hutmen — wytworca stopow
lutowniczych past i topnikéw dla lutowa-
nia oraz Cyne-Unipress i Interflux.

Wezsza specjalizacje rynkowa ma na-
tomiast firma Treston Ergona, ktéra jest
polskim oddziatem fifiskiego producenta
modutowych systemdw mebli przemysto-
wych zwyktych i z zabezpieczeniem ESD
oraz systemow magazynowania matych
czesci i komponentow.

Galeria produktow

www.conrad.pl

Zestaw eksperymentalny
MikroElektronika FlowPaw

Zestaw sktada sie ptytki PCB z ukta-
dem STM32F415RG MCU oraz gniazd
Mikrobus, umozliwiajacych podtacze-
nie modutéw zewnetrznych.

Renex

Zestaw startowy WunderBar
Zestaw skiada sie z jednostki central-
nej opartej na procesorze Freescale
MK24FN1MOVDC12 oraz 6 minimo-
dutéw czujnikowych przeznaczonych
do akwizycji danych.

Kamera termowizyjna Flir One
Kamera termowizyjna FLIR One, kom-
patybilna z telefonem iPhone 5 i 5s.
Urzadzenie posiada szereg aplikacji uta-
twiajacych prace.

www.renex.com.pl

Kompletne linie produkcyjne
Zajmujemy sie dostawa i instalacjg pet-
nych linii produkcyjnych dla przemystu
elektronicznego, pomocg we wdraza-
niu proceséw produkcyjnych, opraco-
waniem i optymalizacja proceséw tech-
nologicznych.

Meble przemystowe REECO

Podlegajac niemal dowolnej rozbudowie,
modutowe meble Reeco moga by¢ wyko-
rzystywane w wielu gateziach przemystu
i w miejscach, takich jak: magazyny, linie
produkcyjne, warsztaty, narzedziownie,
laboratoria, sale wyktadowe.

INFORMATOR RYNKOWY ELEKTRONIKI

Zabezpieczenia antystatyczne
Oferujemy szeroki wybér produktow an-
tystatycznych poczawszy od odziezy an-
tystatycznej i opasek, przez opakowania,
maty, jonizatory, testery na systemach
sktadowania i meblach warsztatowych
ESD konczac.
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Obudowy dla przemystu i urzadzen
elektronicznych

to kluczowe komponenty dla kazdej aplikacji

Obudowa to produkt, ktéry we wspodtczesnej technice petni takg samga funkcje jak ptytka drukowana —
kazde urzadzenie, konsumenckie, przemystowe lub specjalne opiera na niej swojag funkcjonalnos¢, bo
determinuje ona wiele kluczowych parametréw technicznych. Dobra obudowa to taka, ktéra wspiera apli-
kacje, zapewniajac odpornos¢ mechaniczng i sSrodowiskowa, odprowadzanie ciepta, ochrone EMC i ESD,
bezpieczerstwo i wiele podobnych zagadnien. Do tej listy dochodzg jeszcze czynniki pozatechniczne,
gdyz szczegdlnie w przypadku elektroniki konsumenckiej atrakcyjny wyglad, dobre materiaty, ciekawa ko-
lorystyka w takim samym stopniu decydujg o powodzeniu sprzedazy i 0 pozytywnym postrzeganiu wyro-
béw. Wymagan stawianych przed obudowa jest wiele, dlatego dostawcy obuddw to w duzej czesci firmy
specjalizujgce sie w tej tematyce, dysponujace zwykle szerokim asortymentem i kompleksowa ofertg, do
ktorej zalicza sie takze ustugi mechaniczne. Ich klientami sg producenci szukajacy gotowych i dopracowa-
nych w szczegdtach produktow.

Do 1 min

Obudowy to niewatpliwie produkty
uniwersalne i trafiajgce do wielu branzy
typow produktdw, przez co czynnikdw
wzrostu dla tego rynku trzeba szukac tak-
ze w branzach pokrewnych elektronice
oraz w klimacie biznesowym panujagcym
w kraju. Sposréd wielu réznych czynnikow
stymulujacych pozytywnie rynek obudéw
w kraju warto wymieni¢ na samym po- Do 250 tys.
czatku powstawanie nowych firm pro-
dukujacych wiasne urzadzenia. Firmy ta- Do 100 tys. zt
kie, najczesciej mate, a po pewnym czasie
nierzadko tez srednie, produkujg specjali-
styczne urzgdzenia w matych seriach i tym
samym s3 modelowym klientem dla do-
stawcédw obuddw. To samo dotyczy firm
integracyjnych, wykonawcow systemow
i instalacji, ktore kupuja na rynku kom-
ponenty standardowe automatyki i elek-
troniki, a dalej montuja je w obudowach

Do 500 tys. Do 5 min

Do 10 min

Pow. 10 min

Srednia wartos¢ obrotéw dostawcéw obudéw jest relatywnie duza — nie brakuje
firm, ktére majq sprzedaz przekraczajqcqg 5 min zt rocznie (25%), a nawet powyzej
10 min zt (149). Innymi stowy obudowy sq produktem, ktéry pozwala dobrze zarobic,
anawet utrzymac wyspecjalizowang w tej tematyce firme. Zdaniem ankietowanych
peing specjalizacje w tym kierunku ma 16% firm, czyli inaczej méwiqc, co szésta
firma z tego zestawienia to dostawca specjalizowany, dla ktérego obudowy to
centrum biznesu. Wydaje sie, Ze to nie jest duzo, ale i tak znacznie wiecej niz dla
innych grup wyrobéw.

Profile dostawcow obudow
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na obiektach, tworzac gotowe systemy.
Poza nowymi inwestycjami tego typu ta-
kie projekty dotycza takze modernizagji
starych rozwigzan: linii technologicznych,
systemow pomiarowych i sterujacych, ko-
munikadji, struktury informatycznej, mo-
nitoringu itp. Stopien nasycenia $srodowi-
ska urzadzeniami technicznymi stale sie
powieksza, a kazdy komponent musi by¢
odpowiednio obudowany.

Im wieksza skala dziatania producentéw
OEM, tym zapotrzebowanie na obudowy
katalogowe i dostarczane przez niezalez-
nych wytwaorcow sie zmniejsza, bo przy
duzych seriach optaca sie juz wytwarzac
je we wiasnym zakresie lub tez zamawiac
wersje na zamowienie u producenta. Ale
w warunkach krajowych takie firmy sa
w mniejszosci w stosunku do catej reszty.
Dlatego nowe inwestycje, rozwoj branzy
budowlanej, modernizacja istniejacych
obiektéw infrastrukturalnych, przenosze-
nie projektéw z zagranicy do Polski i zwig-
zany z nimi eksport, sg obszarami gdzie
aktywnos¢ takich specjalistycznych firm
i popyt na obudowy jest wyraznie widocz-
ny, wyraznie rozwijaja branze. Obszaréw
zastosowan jest znacznie wiecej, bo uni-
wersalno$¢ tytutowych produktow i ich
niezbedno$¢ powoduje, ze rynek zbytu
jest bardzo szeroki. Wystarczy przytoczy¢
branze wymieniane przez specjalistéw
w ankietach jako wiodace i perspektywicz-
ne w kolejnych latach: telekomunikacja
razem z M2M, kolejnictwo, energetyka,
medycyna, inteligentny budynek, elektro-
nika przemystowa, energetyka wraz z OZE
i inne, jak chociazby wojsko, aby zrozu-
mie¢, jakie mozliwosci rozwoju kryja sie
w omawianym sektorze.

Rynek obuddéw napedzaja takze nowe
rozwiazania, na przyktad w zakresie syste-
mow automatyki budynkéw, gdzie urza-
dzenia sg czescia systemodw, dla ktérych
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Marcin Lyszkowicz, Apar

Jakie znaczenie ma nowoczesne wzornictwo obudoéw i elek-
troniki?

Klienci bardzo czesto zwracaja obecnie uwage na nowoczesne
wzornictwo obudoéw, bo wiadomo, ze elektronika nie jest juz tylko
domena w przemysle, ale praktycznie w kazdym aspekcie naszego
zycia. Wymusza to na producentach koniecznos¢ projektowania urzadzen nie
tylko funkcjonalnych, ale i estetycznych. Istotnym elementem jest réwniez rozpo-
znawalnos¢ urzadzen danego producenta i projektowanie przez niego obudéw,
o indywidualnych ksztattach i kolorach.

Jakie zmiany zaszty w przypadku materiatéw, z ktérych wytwarzane sa
obudowy?

W ostatnich latach wzrosty wymagania odnosnie do jakosci materiatéw uzytych
do produkgji obuddéw. W szczegdlinosci odpornosci ogniowej oraz stabilnosci
koloru w czasie.

Jaka role maja ustugi dodane do sprzedazy?

Ustugi dodatkowe sg coraz czesciej obecne przy sprzedazy obudow. Producenci
zagraniczni oferujg bardzo duzy zakres modyfikacji standardowych produktéw.
Problemem pozostaje zbyt wysoka cena tych ustug w odniesieniu do naszego
lokalnego rynku, przez co firmy produkcyjne, szczegdlnie te mate/srednie, bardzo
chetnie zlecaja tego typu dziatania firmom outsourcingowym w celu oszczednosci

czasu i srodkow.

wspolnym mianownikiem jest oszcze-
dzanie energii. Takie systemy skfadaja sie
zwielu czesci, montowanych na scianach
i rozdzielnicach, o skalowalnej
konstrukcji i s potgczone ma-
gistralg, co zapewniaja specja-
lizowane pod tym katem obu-
dowy, gwarantujgce szybkos¢
montazu, brak pomytek pod-
czas instalacji itd.

Wchodzace na rynek coraz
bardziej rozbudowane syste-
my elektroniczne wymuszaja
wprowadzanie na rynek no-
wych rodzin obuddw, miesz-
czacych wiecej ptytek (3—-4)
i zapewniajacych wiekszg licz-
be ztaczy sygnatéw, przy za-
chowaniu fatwosci obstugi

Weidmuller
ZPAS
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i serwisu systemu. Z kolei w aplikacjach
przemystowych coraz wazniejsze s aspek-
ty niezawodnosci i bezpieczenstwa - na
rynku obudéw widac to w tym, ze projek-
tanci wybierajg sprawdzone konstrukcje,
dzieki ktorym moga wygodnie projekto-
wac coraz bardziej skomplikowane insta-
lacje. Istotna jest bardzo dobra dostepnosé
do dokumentadji (rysunki 3D), co znacznie
utatwia prace.

Kazdy sektor rynku ma
problemy, obudowy
nie sg wyjatkiem

Znaczna czes¢ rynku obuddéw zwigzana
jest z nowymi inwestycjami w gospodar-
ce. Trafiajg one do produkowanych urza-
dzen, realizowanych systemow i instalacji
oraz s baza do modernizacji starszych
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produktow. W zwigzku z tym rynek obu-
dow w zakresie koniunktury jest powigza-
ny dos¢ mocno z 0ogdélng sytuacja w prze-
mysle w Polsce i czesciowo takze w catej
Unii Europejskiej. Od wstrzasu w gospo-
darce w potowie 2008 roku mineto juz po-
nad piec lat i caty czas niestety borykamy
sie zmniejsza liczbg inwestycji i ogranicze-
niami w finansowaniu projektow.
Drugim czynnikiem niekorzystnym
dla rynku obudéw jest import z krajow
azjatyckich. Jest on szczegélnie widocz-
ny w zakresie standardowych obudéw
Z tworzywa sztucznego i matych obudoéw
metalowych. Import ten jest najbardziej
dokuczliwy w tych ciezszych czasach, kie-
dy znaczenie ceny jest duze, a przetargi
ustawiane sg przede wszystkim pod kry-
terium kosztéw. Konkurencja cenowa na
rynku obuddw jest faktem, a rosnace ceny
surowcow i metali w potaczeniu z wysoki-
mi kosztami przygotowania produkcji wy-
robow (np. formy wtryskowe) ograniczajg
mozliwosci obudowywania urzadzen za

Kroétki termin dostawy

Niska cena
Renomowana marka producenta

Kompletna oferta u dostawcy —

Wysoka jakos¢ wykonania

Mozliwo$é rozbudowy i modyfikacje _

Dostepne certyfikaty

Uniwersalnos¢ i ergonomia produktéow [T
Dostepnos¢ produktéw na zaméwienie [T

Wysokie kompetencje dostawcy

Diugotrwata wspétpraca z dostawca

Dobra obstuga posprzedazna
0% 40%
Najwazniejszym czynnikiem oferty handlowej jest dzisiaj krétki czas dostawy, a nie
cena. Jest to w duzej czesci wptyw kryzysu na rynek i skutek ogdlnej niecheci klientéw
do kreslenia dtugotrwatych planéw, ktérzy wolq kupowac na biezqco potrzebne
ilosci. Gotowe obudowy kupowane sq do produkcji matych lub co najwyzej srednich
serii, specjalistycznych urzqdzen, ktdre nierzadko wytwarza sie na zaméwienie.
Producenci kupujq przez to obudowy dopiero po uzyskaniu pewnosci co do kon-
traktu, tym bardziej ze w poréwnaniu do innych elementdw nie sq to produkty tanie.

Robert Radzikowski, Kradex

W jaki sposéb najlepiej podejs¢ do wyboru
obudowy, aby unikna¢ probleméw z inte-
gracja catosci urzadzenia?

Jestto zasadniczy problem, z jakim spotykaja sie
nasi klienci. Zazwyczaj osoba projektujgca nowe
urzadzenie zaczyna od tworzenia ptytki PCB, a gdy ta juz jest
gotowa, rozpoczyna poszukiwania odpowiedniej obudowy,
ktéra bedzie pasowata ksztattem, gabarytami, kolorem, materia-
tem, no i oczywiscie ceng pod gotowy obwdd. | tu pojawia sie
problem. Standardowe obudowy dostepne na rynki nie zawsze
spetniaja wszystkie te wymagania. Czesto okazuje sie, ze ptytka
jest ciut za dtuga albo za szeroka pod dostepne obudowy, albo
ptytka wymaga przeprojektowania pod wzgledem miejsca
na stupki mocujace badz wyjscia na zasilanie lub antene. Aby
uniknac tych problemdéw, zalecam najpierw kupienie kilku
obuddéw na prébe, aby pod nie zaprojektowac i przygotowac
urzadzenie. Naszym zdaniem jest to najlepsze rozwiazanie,
poniewaz za cene kilku zakupionych wczesniej obudéw mozna
wyeliminowac wiele dalszych problemow, ktére opdzniaja
prace nad wprowadzeniem urzadzenia na rynek oraz eliminuja
koszty personalizacji Zle dobranych obudéw.

Jakie trendy na rynku obudéw sa najbardziej widoczne?

W ostatnim czasie coraz wyrazniej widac trend polegajacy
na przywiazywaniu sie kupujacych do posrednikéw na rynku
obuddw. Maty i sredni klient przestaje szukac producenta i kon-
taktu bezposredniego, jezeli trafia na solidnego dystrybutora,
ktéry zapewnia mu dostep réwniez do artykutéw powigzanych
z obudowami. Jest on w stanie zapfaci¢ czasem nawet kilka-
dziesigt procent wiecej za taka wygode i pewnos¢, ze towar jest
w magazynie i kurier dostarczy go szybko. Moim zdaniem tym
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nalezy ttumaczy¢ sukces, jaki osiggaja wielkie firmy dystrybu-
cyjne w tym katalogowe. Oczywiscie na drugim koricu rynku
sq klienci przemystowi, ktéry zamawiaja tylko jeden—dwa typy
obudéw w ogromnych ilosciach. Oni zawsze znajda droge do
producenta obuddw, poniewaz nie moga sobie pozwoli¢ na
ptacenie posrednikom.

Na jakie kryteria i czynniki ofert oraz parametry obudéw
zwracaja uwage klienci?

Moim zdaniem czynnikiem decydujacym jest cena. Jezeli klient
patrzy na dwie obudowy i zagraniczna kosztuje 1 euro, a polska
1zt to wybdr jest dla niego oczywisty. Krajowe wyroby juz
dawno dogonity jakoscig sredni poziom zachodnich lideréw,
czasem nawet zdarz sie, ze klienci twierdzg, ze polskie produkty
sq duzo lepsze. W drugiej kolejnosci patrzy sie na dostepnosc¢
towaru oraz jakos¢ wykonania oraz kolor.

Jak czesto przy sprzedazy obudéw konieczne jest wyko-
nywanie modyfikacji i ustug dopasowania obudowy do
specyficznych wymagan klienta?

W tym przypadku mamy dwie grupy klientéw — mali i $redni,
ktorzy albo sami sobie personalizujg obudowy (frezuja, maluja,
naklejaja, usuwaja stupki mocujace), albo zlecaja te ustugi nam
i odbieraja gotowe obudowy nadajace sie od razu do montazu.
Druga grupe stanowig producenci zlecajgcy nam wykonanie
formy wtryskowej na wytgcznosc a nastepnie produkgcje z niej
obudéw. W tym przypadku wszystkie wymagania klienta sg juz
uwzglednione na etapie projektowania formy i wyprodukowane
zniej obudowy nie wymagajg juz mechanicznej obrébki. W ten
sposob oszczedzajg czas i pienigdze. Podsumowujac, klienci
obecnie nie chca tworzy¢ u siebie wyspecjalizowanych komorek
organizacyjnych wykonujacych personalizacje obudéw, wolg
doptacic¢ i dosta¢ produkt przygotowany pod ich specyficzne
wymagania i produkgcje.



pomocy produktéw wykonywanych na
zamowienie, zwtaszcza te z tworzyw.

Specjalisci zwigzani z rynkiem obuddw
sygnalizujg, ze inzynierowie projektan-
ci maja tez zbyt matg wiedze na temat
obudoéw: dostepnych rozwigzan mecha-
nicznych, oferty akcesoriow, ustug indy-
widualizacji, pokry¢, a takze mozliwosci
konstrukcyjnych. Bezsprzecznie asorty-
ment dostepnych na rynku produktéw
jest ogromny, co wymaga od konstrukto-
row zaangazowania, uwagi i poswiecenia
sporo czasu na analize katalogéw. Wielu
projektantow elektroniki skupia sie w cato-
4cina systemie elektronicznym i rozwigza-
niach ukfadowych, do obudowy osoby te
znacznie rzadziej przykfadaja uwage i czas,
co niestety utrudnia biznes, zwtaszcza pro-
mocje nowych rozwigzan.

Coraz wiekszy asortyment

Coraz wieksza liczba producentéw obu-
dow dysponuje kompleksowa ofertg pro-
duktéw. Asortyment zwieksza sie, obej-
mujac wszystkie popularne i uniwersalne
grupy (jak wersje prostopadtoscienne lub
na szyne), ktére sg uzupetniane o bardziej
specjalistyczne rozwiazania, np. wersje do
automatyki budynkowej, wyswietlaczy lub
tez zoptymalizowane pod katem okreslo-
nych branzy. Efektem sa coraz bardziej
opaste katalogi, zacierajace sie powoli pier-
wotne podziaty, np. na plastik i metal, licz-
ne wyroby konsumenckie i profesjonalne

Marek Pigtkowski-Zajec, Dacpol

Jak poprawnie dostawca powinien podejs¢ do wyboru obu-
dowy dla klienta?

W pierwszej kolejnosci musimy dobrze zrozumiec potrzebe klienta,
jego budzet oraz warunki pracy urzadzenia. To wszystko utatwi
nam dobry dobér obudowy oraz produktéw peryferyjnych do wy-
magan aplikacyjnych. Musimy pamietac o wielu szczegdtach technicznych, ktére
w pierwszej chwili wydaja sie niewazne, a pézniej po instalacji urzgdzenia moga
przysporzy¢ wiele ktopotdw. Coraz wiecej firmom zalezy juz nie tylko na solidnej
budowie, szczelnosci, specjalnych powtokach. Coraz wiecej urzadzen elektroniki
przemystowej powinno mie¢ nowoczesne wzornictwo, wysoka jakos¢ wykonczenia
przy jednoczesnych wysokich parametrach ochronnych.

Staramy sie doradzi¢ oraz zaproponowac kompleksowe rozwigzania klientowi.
Poczynajac od interfejsu urzadzenia, poprzez dobdr obudowy, uszczelek elektro-
magnetycznych i srodowiskowych oraz materiatéw termoprzewodzacych przy
ktopotach z cieptem, uwazajac to za duzg warto$¢ dodana. Oczywiscie komplek-
sowos¢ musi by¢ poparta szeroka oraz gteboka wiedzg techniczng tematu, aby
klient czut sie pewnie i mdgt spokojnie oddac projekt w nasze rece. To dlatego, ze
producenci elektroniki komercyjnej poszukujg obudéw z tworzywa w bardzo tad-
nym,designie’, nie skupiajac sie na parametrach technicznych. Natomiast w branzy
elektroniki przemystowej, np. wojskowej, najwazniejsze sg parametry techniczne
oraz mozliwosci akcesoryjne obudowy.

Jakie zjawiska mozna dostrzec w tym biznesie?

Rynek obudéw jest w ostatnich latach stabilny. Niemniej wida¢ coraz wiekszg
ekspansje producentéw z rynku wschodniego, chwalacych sie wysokiej jakosci
produktami. To jest problem rynku europejskiego i polskiego.

oraz te determinowane przez technologie
wykonywania lub sam materiat. Innymi
sfowy producenci nieustannie rozszerzaja
swoje oferty poziomo, starajac sie wypra-
cowac sobie kompleksowe oferty w stra-

tegicznych obszarach. To samo dotyczy
dystrybutoréw specjalizujgcych sie w obu-
dowach, taczacych rézne niekonkurujace
ze sobg marki.

Kolejna rzecz warta uwagi to fakt, ze

ustugi mechaniczne i indywidualizacja
| produktéw katalogowych staty sie stan-
dardem. Wiercenie otwordw, frezowanie

Prostota mocowania i montazu [

Wysoka dokladnosé wykonania i jakos¢ ( |

kanatow i pol pod wyswietlacz i klawiature
oraz podobne operacje wykonywane na
obrabiarkach CNC jeszcze kilka lat temu
byty wyréznikiem wybranych firm, atu-
tem i sposobem na zaoferowanie klientom

Modutowos¢é i systemowosé konstrukciji [ |

Ustugi indywidualizacji [_ I

Ciekawe wzornictwo i stylistyka | J

Uniwersalnosé | % |

Mozliwos¢ obudowy

Dobre zarzadzanie cieptem [ 0

System zarzadzania cieptem -
Nowe materiaty -
0% 20% 40% 60%

Zestawienie najwazniejszych kryteriow technicznych i funkcjonalnosci zwigzanych
z obudowami, ktére projektanci biorq pod uwage przy selekcji produktéw sposréd
ofert réznych producentéw. Na czotowych pozycjach znalazty sie prostota montazu
imocowania oraz wysoka doktadnos¢ i jakos¢, a takze modutowos¢ i systemowos¢
konstrukcji. Oznacza to, Ze firmy chcqg kupowac obudowy bezproblemowe, takie ktére
okazgq sie nie tylko niekfopotliwe w produkcji, ale réwniez nie okazq sie konstrukcjq
zamknietq i niepodatng na zmiany. Kolejne dwie pozycje, a wiec ustugi indywidualizacji
oraz ciekawe wzornictwo, to dowdd, jak wielkie zmiany zaszty w branzy w ostatnich
latach, bo jeszcze dekade temu te dwie pozycje wylgdowatyby na samym dole.
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wiekszej wartosci dodanej. Byt oto takze
sposoéb na to, aby postugujac sie typo-
wymi wyrobami katalogowymi, stworzy¢
oferte o cechach indywidualnych. Ponie-
waz pomyst byt dobry i trafit w potrzeby
klientéw, dzisiaj stat sie standardem.

Niektorzy producenci inwestujg dzi-
siaj w ustugi szybkiego prototypowania
zwykorzystaniem drukarek 3D. Pozwalaja
one juz obecnie na szybkie wykonywanie
drobnych detali i obudéw z tworzyw do
serii probnych, za kilka lat mozna oczeki-
wad, ze podobne mozliwosci bedg do-
stepne dla wersji metalowych. Co wiecej,
w warunkach polskich, gdy drukowanie
3D sie upowszechni i tg metoda bedzie
mozna zapewni¢ wysokga jakos¢, mozna
oczekiwac, ze w obszarze specjalistycz-
nych wyrobéw matoseryjnych wiele sie
moze zmienic.

Jako konsekwencja kompleksowej ofer-
ty poszerza sie tez liczba wykonar specja-
lizowanych (spozywcze, wandaloodporne,
przeciwwybuchowe), ktére nierzadko ba-
zUjg na tak finezyjnych rozwigzaniach me-
chanicznych, ze tworzg nowe mozliwosci
technologiczne dla urzadzenia. W ich przy-
padku zartobliwa dyskusja, ktora czasem
pojawia sie w rozmowach na temat tego,
co jest wazniejsze, obudowa czy zawar-
tos¢, przestaje mie¢ wydzwiek humory-
styczny, bo taka obudowa determinuje
kluczowg funkcjonalnos¢.

Rynek obudéw uporat sie tez z daw-
niejszym problemem, kiedy na obudowy
katalogowe trzeba byto dtugo czekad. Pro-
ducenci rozbudowali na tyle swoje maga-
zyny, ze sq w stanie dostarcza¢ wiekszosc¢
produktow praktycznie od reki. Zmiana ta
moze nie wydawac sie az tak istotna, ale
dla niewielkich firm skupionych na rynko-

Mate obudowy z tworzyw
Mate obudowy metalowe

Duze szafy przemystowe

wych niszach nierzadko oczekiwanie na
dostawe byto sporym ograniczeniem biz-
nesowym, zwtaszcza w gorszych czasach,
gdy mato kto jest w stanie sprecyzowac
swoje plany w dtuzszym horyzoncie i wie-
le projektow realizowanych jest ad hoc.

Obudowa to nie tylko mechanika, te
podstawowa prawde tez juz poznali wszy-
scy przedsiebiorcy. Tak samo liczg sie cie-
kawe wzornictwo (ksztatty, ergonomia,
kolorystyka), jak i funkcjonalnos¢. Najbar-
dziej widac¢ to w zakresie urzadzen prze-
nosnych, na przyktad w sprzecie pomiaro-
wym przeznaczonym do pracy w terenie,
gdzie kluczowe jest rozmieszczenie ele-
mentow interfejsu uzytkownika, zapew-
nienie odpornosci na udary, wilgo¢ i brud.
Znaczenie wzornictwa jest oczywiscie naj-
wieksze w przypadku obuddw plastiko-
wych, by¢ moze dlatego, ze one daja naj-
wieksze mozliwosci kreacji w tym zakresie.
Podobne rozwazania mozna odnies¢ do
ochrony elektromagnetycznej, ktéra dobra
obudowa potrafi wspierac.

Obudowy na szyne
Duze obudowy plastikowe | i/
Inne LY
0% 40%

Wykres prezentuje, ktore typy obudow cieszq sie najwiekszq popularnosciq na rynku
izbytem. Bezsprzecznie liderem sq mate obudowy plastikowe, a na kolejnym miejscu
mate obudowy metalowe. Jest to z pewnosciq wynik potencjatu aplikacyjnego,
bo wiadomo, ze najwiecej na rynku sprzedaje sie urzqdzer niewielkich od strony
gabarytéw. Nawet jesli obudowy duze sq drozsze, to jednak z uwagi na mniejszq
sprzedaz ich globalny potencjat okazuje sie mniejszy.
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Na koniec rozwazan warto zauwazyc, ze
nowoczesne obudowy tworza wsparcie
dla nowych technologii, np. wyswietla-
czy z panelami dotykowymi, a producen-
ci obudoéw wspdtpracujg z dostawcami
komponentéw okreslanych jako interfejs
uzytkownika (ztacza, klawiatura, wyswiet-
lacz, zasilanie).

Szafy i elementy
wielkogabarytowe - atrakcyjna
nisza, ale nie dla kazdego

Osobng popularng i cenng biznesowo
grupe produktow w branzy obudoéw two-
rza petnogabarytowe szafy sterownicze,
ktére wykorzystywane s do montazu
urzadzen do rozdziatu energii, sterow-
nikéw, napedodw i oczywiscie systemow
teleinformatycznych. Produkty takie, cho¢
czesto znajdziemy w ofercie dostawcow
sprzedajacych réwniez mniejsze gabary-
towo obudowy, réznig sie znaczaco od
tych ostatnich. Szafy wykonywane s3 za-
zwyczaj z blachy stalowej, czesto fosfo-
ranowanej i malowanej. Ich konstrukcja
nosna sktada sie z profili stalowych two-
rzacych szkielet, do ktérych dotaczane sg
podtoga i sufit oraz sciany i drzwi. Uzyt-
kownik moze dobiera¢ nie tylko wielkos¢,
ale tez sposob taczenia, materiat drzwi,
itd., a do tego czesto rézne urzadzenia
dodatkowe (wentylatory, klimatyzatory,
systemy rozdziatu energii, panele oswie-
tleniowe) oraz osprzet (np. mocowania,
haki, nogi, itd.).

Szafy to obudowy, ktére zwykle sg wy-
pakowane sprzetem elektronicznym po
brzegi. Ich typowe zastosowanie to cen-
trum informatyczne firmy, zawierajace ser-
wer, sprzet sieciowy, centrale telefoniczna,
zasilanie gwarantowane, system alarmo-
wy, rejestrator wideo z kamer monitorin-
gu, system archiwizacji danych i podobne



urzadzenia. Sprzet taki stanowi podstawe
infrastruktury firmy, stagd obudowa, ktéra
je miesci, musi by¢ nie tylko wysokiej ja-
kosci, ale zawierac szereg przemyslanych
rozwigzan umozliwiajacych rozbudowe
wraz z przedsiebiorstwem, wydajne chto-
dzenie, serwis i obstuge techniczng urza-
dzen i podobne czynniki. Taka obudowe
kupuje sie na lata, stad szafy mozna trak-
towac jako niszowa na rynku obudéw
kategorie, ale wartosciowg i chwilami na-
wet elitarna.

Stata reprezentacja firm

Obudowy sa produktami, ktére znaj-
dziemy u wielu réznorodnych dostawcow
dziatajgcych na rynku — mozna oszacowac,
ze na rynku funkcjonuje ponad 50 takich
podmiotéw. Niecatg potowe dostawcdw
funkcjonujacych na rynku polskim stano-
wig krajowi producenci tych produktéw,
ktorzy s aktywni zaréwno w zakresie pro-
duktow z metalu, jak i tworzyw sztucz-
nych. Przez lata obudowy produkcji kra-
jowej mozna byto odrézni¢ na pierwszy
rzut oka, gdyz w zamian za gorszg jako$c¢
i surowe wzornictwo byty one zdecydowa-
nie tansze. Niemniej producenci krajowi
w ostatnich latach sporo zainwestowali
w park maszynowy, nierzadko korzystajac
ze wsparcia z funduszy, kupili wtryskar-
ki, maszyny do obrébki blach i spawania,
przez co jakos¢ ich wyrobdw znacznie sie
poprawita. Zmiany widac takze w zakresie
wzornictwa, bo nowe produkty nie przy-
pominajg juz kanciastych i siermieznych
poprzednikéw. Dzieki temu producenci
krajowi caty czas sa na rynku silng konku-
rencja dla firm zagranicznych.

Wsrdd nich sg zarowno dostawcy urza-
dzen dla przemystu, dla sektora elek-
tronicznego, jak tez firmy obstugujace

klientow z wielu branz, w tym dostawcy
katalogowi. Z pewnoscig wazna grupe
stanowig producenci krajowi, tacy jak m.in.
Agmar, Kradex, Maszczyk, Radiolex, Ergom,
Jakubowski oraz ZPAS. Wielu z nich oferuje
obudowy z tworzyw sztucznych, niektorzy
szerszy asortyment obudéw metalowych,
jeszcze inni skupiaja sie na oferowaniu szaf
przemystowych. Cechg wspdlng jest fakt,
ze firmy te nieraz zapewniajg produkty

do aplikacji wprawdzie niewielkich pod
wzgledem wolumenu, ale o czesto wy-
magajacych cechach — np. w zakresie od-
pornosci na czynniki srodowiskowe czy
o wysokim poziomie indywidualizacji. Po-
mijajac Kradeksa i Maszczyka, polskie fir-
my produkcyjne w wiekszosci zajmuja sie
wytwarzaniem obuddw metalowych, kté-
re przeznaczone sa do zastosowan w te-
lekomunikacji, sterowniach, systemach

Dane kontaktowe dostawcow obudow

Nazwa firmy www Marki w ofercie
Apar www.aparpl Italtronic, Multibc.Jx, Richard Woehr,
Gainta
Apra-optinet www.apra-optinet.pl Apra Norm
Armagard www.armagard.pl Armagard

Arrow Electronics

www.arroweurope.com

OKW, Fischer, Schroff

BNS

www.bns.com.pl

Hammond, Gainta, Kradex

Conrad Electronic

www.conrad.pl

Strapubox, Hammond, Bopla, Teko,
WeroPlast, Fibox

CSl www.csi.pl Pentair (Schroff, Hoffman)
Rolec, Zerocases, Camdenboss, Flextec,
Dacpol www.dacpol.eu )
Bergquist
Eleproject www.eleproject.pl
Elhurt www.elhurt.com.pl Apra, Gainta, Schneider Electric, Ensto
Eltron wwweltron.pl Dold, Pentair (Schroff, Hoffmann,
McLean), Phoenix Contact
Eltronika www.eltronika.pl Gainta, Boxco
Ergom - ZAE www.ergom.com Ergom
Ex-Con www.ex-con.pl Bopla, Rose, Pflitsch
Farnell pl.farnell.com Hammond, Bopla, Bud
Fibox www.fibox.pl Fibox
Horizon .
. www.horizontech.pl
Technologies
ZaJljfla(Zkl)\(/T(:Vcs:;r:iki www.jakubowski-mechanika.pl Jakubowski
Jotkel www.jotkel.com
Kradex www.kradex.com.pl Kradex

LaFot Elektronik

www.lafotelektronik.com

Fischer Elektronik

LC Elektronik

www.lcel.com.pl

OKW, Hammond, Takachi, Pactec, Apra
Norm, Rolec

Maszczyk www.maszczyk.pl Kradex, Tatarek, Haommond
Maus Electronics www.mausel.eu Hammond, Pactec, Bud Industries
Mera Ex www.mera-ex.pl Rose, Pflitsch

Microdis Electronics

www.microdis.net

Fischer Elektronik

MS Elektronik

www.mselektronik.pl

Hammond, Bopla, Elbag

OEM Automatic

www.oemautomatic.pl

Bernstein

Pentair Poland

www.pentair.com

Pentair

Phoenix Contact

www.phoenixcontact.pl

Phoenix Contact

Radiolex www.radiolex.pl Radiolex
Rittal www.rittal.pl Rittal
RS Components www.rspoland.com Rittal, Hammond, Schneider Electric
SE Spezial-
www.spezial.pl Bopla
-Electronic P P P
Semicon www.semicon.com.pl Elma, Hammond, Rolec, OKW

Sitaniec Technology

www.sitaniectech.pl

Rittal, Bernstein, Apar, ZPAS, Baco

Soyter Components

www.soyter.pl

Bernic, Teko, Euroclamp, Bopla, Rose,
Bernic

Stermag www.stermag.pl Eaton, Legrand, Sarel
TME www.tme.pl Fibox, Bopla, Com!oiplast, Hammond,
Gainta
Weidmuller www.weidmuller.com.pl Weidmuller
ZPAS www.zpasgroup.pl ZPAS
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zasilania, systemach komputerowych i po-
dobnych zastosowaniach przemystowych,
takich gdzie zamowienia dotycza niewiel-
kich serii produktow, ale za to na przykfad
wymagdajacych zapewnienia duzej odpor-
nosci na czynniki srodowiskowe, o indy-
widualnych wykonaniach lub po prostu
tanszych. W takich ramach mieszczg sie
m.in. pulpity i panele sterownicze, systemy
alarmowe i kontroli dostepu, urzadzenia
telewizji przemystowej, zasilacze, obudo-
wy do sprzetu teleinformatycznego, szafy
telekomunikacyjne i podobne. Takie zasto-
sowania pozwalaja wspotfistnie¢ matym
innowacyjnym firmom krajowym razem
7 silng konkurencjg ze strony duzych pro-
ducentow, gtéwnie niemieckich.

Do kluczowych na rynku dostawcow
zagranicznych naleza przedsiebiorstwa
bedace oddziatami producentéw zagra-
nicznych. W raporcie przedstawiono kil-
kanascie takich firm — sg nimi m.in. Apra,
Euro-Box, Fibox, Phoenix Contact i przede
wszystkim Pentair oraz Rittal. Pozostatg
grupe dostawcow stanowig dystrybutorzy
i resellerzy, ktérzy czesto oferuja po kilka
marek produktow.

O ile dla producentéw biznes ten jest
gtébwng dziatalnoscia, o tyle dla dystry-
butoréw najczesciej taczony jest z czyms
innym. To ostatnie wynika z faktu, ze wielu
producentdw ma nieraz waska specjaliza-
cje i dystrybutor, chcac zapewnic szeroka
oferte produktéw dla réznych odbioréw,
musi pozyskiwac je od kilku wytwodrcow.
Dla czescifirm dystrybucyjnych obudowy
stanowig jeden z kluczowych elementow
oferty, co dotyczy m.in. tych skupiajacych
sie na sektorach elektrotechnicznym i au-
tomatyki, dla innych za$ — w szczegdInosci
zajmujacych sie dystrybucja katalogowa
—jeden zkomplementarnych elementow
bardzo szerokiej oferty. Obudowy znaj-
dziemy tez u dostawcédw obuddéw do sys-
temow komputerowych i mechaniki 19",

Producenci zwykle specjalizuja sie we
wiasciwym dla siebie typie (metalowe
lub plastikowe), obszarze rynku, a nawet

Tomasz Wronski, CSI

Metal czy plastik — czy ten odwieczny dylemat w przypadku
produktéw dla przemystu zostanie rozwigzany?

Oba te materiaty jeszcze dtugo beda wspdtistniec jako gtéwny mate- I\.
riat konstrukcyjny obudéw przemystowych, poniewaz jak dotad nie .
wymyslono uniwersalnego tworzywa nadajgcego sie do kazdych

warunkéw. To warunki srodowiskowe oraz rodzaj zainstalowanego w obudowie
sprzetu determinuja, z jakiego materiatu powinna by¢ wykonana obudowa. W duzym
uproszczeniu mozna powiedzie¢, ze obudowy plastikowe doskonale sprawdzaja
sie przy zabudowie niewielkich, pasywnych urzadzern — generujacych niskie straty
ciepfa —imoga byc¢ uzyte zarbwno w pomieszczeniu (np. hala przemystowa), jak i na
zewnatrz. Z kolei obudowy metalowe (ze stali zwyktej) przeznaczone sa do zabudowy
wiekszych i ciezszych urzadzen, stad tez musza charakteryzowac sie mocna konstruk-
ja. Dodatkowo czesto zdarza sie, ze generowana przez zainstalowany w nich sprzet
ilos¢ ciepta wymaga,podwieszenia” na takiej obudowie ciezkiego klimatyzatora lub
wymiennika ciepta. Natomiast obudowy ze stali zwyktej (mimo ze pokryte sa powtoka
galwaniczna) nie spetnig swojej funkcji w srodowisku korozyjnym. Do takich warun-
kéw doskonale nadaja sie za to obudowy wykonane ze stali nierdzewnej. Ten rodzaj
materiatu szczegdlInie polecany jest dla przemystu spozywczego i farmaceutycznego,
gdzie wymogiem jest czeste mycie obuddw wysokocisnieniowa mieszaning wody
z detergentami. Z kolei do aplikacji zewnetrznych poleca sie obudowy wykonane
z blachy aluminiowej, charakteryzuja sie one wysoka wytrzymatoscig mechaniczna
oraz dobrze odprowadzaja ciepto i jednoczesnie nie ulegajg korozji.

Na jakie kryteria i czynniki ofert oraz parametry obudéw zwracaja uwage klienci?

Trzy gtéwne kryteria wyboru ofert przez klientéw to cena, jako$¢ i czas dostawy.
Natomiast jesli chodzi o parametry samych obuddéw, to klienci bacznie zwracaja
uwage na klase szczelnosci (IP), fatwos¢ montazu podzespotdw, dostepne akcesoria

i estetyke wykonania.

konkretnych aplikacjach, wytwarzajac
produkty niszowe, na przyktad produkty
odlewane. Produkcja obuddw to stanow-
€z0 zbyt szeroka branza, aby mozliwe byto
jej zdominowanie przez kilka wiodgcych
w skali $wiata firm. Réwnoczesnie pro-
dukcja obuddw to obszar kapitatochton-
ny od strony przygotowania produkcji,
maszyn, oprzyrzadowania, form wtry-
skowych i tym samym producenci nie sg
w stanie szybko poszerzac asortymentu.
W zamian wypracowujg swoj styl, ktéry
staje sie rozpoznawalny, specjalizuja sie
na grupy urzadzen lub branze. Ogranicza
to site konkurowania z innymi firmami
i zapewnia duzg réznorodnosc.
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Dystrybutorzy

Przyktadem firm dystrybucyjnych silnie za-
angazowanych na rynku obuddéw tego typu
moze by¢ LC Elektronik, oraz firmy takie jak
Apar, Dacpol, Eltron, dla ktérych obudowy
wydaja sie miec spore znaczenie biznesowe.

Druga grupe firm tworzg dystrybutorzy
zwigzani z jednym lub maksymalnie dwo-
ma producentami. Obudowy w tym przy-
padku sg uzupetieniem i dopetnieniem
innej czesci biznesu i pozwalaja im zwiek-
szy¢ warto$¢ dodana. Przyktadem moze
by¢ tutaj firma CSI, Semicon, LaFot, Eltro-
nika, Microdis, Mera, Soyter Components,
Spezial lub Elhurt.

Firm dystrybucyjnych, ktére sprzedawa-
tyby tylko obudowy, a na dodatek jednego
producenta, nie ma. Powodem sg wcze-
$niej omawiane ograniczenia wynikajace
7 waskiej specjalizacji producentow, ko-
niecznosci zapewnienia kompleksowej
oferty i ustug, a takze ograniczona wiel-
kos¢ rynku wykluczajgca mozliwosc¢ osiag-
niecia rentownosci. Obudowy sprzedaja
tez wszyscy dystrybutorzy katalogowi, na
przykfad TME, Farnell element14 i RS Com-
ponents. Firmy te majg szerokie spektrum
produktéw, bez znamion specjalizacji.



Rt Wy

Biura inzynierskie Laboratoria
badan urzadzen
elektronicznych



Biura inzynierskie

projektowanie urzadzen elektronicznych na zlecenie

Biura ustugowe zajmujace sie projektowaniem urzadzen elektronicznych to odpowiedz rynku na wiele
problemow, jakie obecnie trapig producentdw elektroniki, a wiec koniecznos¢ posiadania zaawansowanej
aparatury pomiarowej, specjalistycznych narzedzi i oprogramowania. Projektantom potrzebna jest
orientacja w nowosciach technologicznych, znajomos$¢ najnowszych rozwigzan wykorzystywanych
przez konkurencje czy wiedza na temat niezbednych badan i procedur prawnych, dopuszczajacych
urzadzenie elektroniczne na rynek od strony formalnej. Producenci elektroniki zmagaja sie takze z czasem,
gdyz zawsze liczy sie, aby projekt powstat jak najszybciej, a jego funkcjonalnosc byta jak najwieksza i jak

najdalej wybiegajaca w przysztos¢.

Problemy pogtebiaja sie tez na skutek
zmian na rynku pracy. Na catym $wiecie
brakuje specjalistow zajmujacych sie ukfa-
dami analogowymi, ale i w wielu innych
dziedzinach elektroniki dobry i doswiad-
czony inzynier jest na rynku poszukiwany.
Oprécz zmian technicznych w rachunku
zyskow i strat dla ustug projektowych mu-
sz3 sie znalez¢ koszty zatrudnienia. O ile
tania i niewykwalifikowana sita robocza
nie jest jeszcze w Polsce droga w porow-
naniu z krajami Europy Zachodniej, o tyle
nie da sie tego powiedziec¢ o do$wiadczo-
nych fachowcach. Coraz rzadziej daje sie
tez zachowac 0goélng specjalizacje i zna¢
dobrze na wszystkim. Nierzadko kazdy
wiekszy i bardziej ztozony projekt wymaga
pogtebiania wiedzy. W takiej sytuacji de-
cyzja o poszukaniu mozliwosci konstruk-
cyjnych poza firma wydaje sie naturalnym
dazeniem do minimalizacji kosztow.

Unowoczesnianie

Duza czes¢ krajowego przemystu elek-
tronicznego w skali matych i Srednich
przedsiebiorstw jest powigzana w znacz-
nej mierze z przemystem, przez co czas

Brak dobrych fachowcéw i wiedzy [ ]
Rosngace koszty pracy inzynierskiej
Wzrost znaczenia specjalizaciji
Coraz wigksze znaczenie outsourcingu
Ogolny wzrost rynku elektroniki [N

Wysoka cena narzedzi i oprogramowania [JIEZA

0% 40% 80%

Zestawienie czynnikéw odpowiedzialnych za to, ze producenci elektroniki decydujq
sie na przekazanie projektu do firmy zewnetrznej. Za gtéwny powéd uznano brak
na rynku dobrych fachowcow i wiedzy, przez co firmy, aby sie rozwijaé, muszq
szukac innych drég realizacji projektéw niz tylko we wiasnym zakresie. Kolejne dwa
czynniki zwigzane z duzymi kosztami pracy inZynierskiej i wzrostem znaczenia
specjalizacji tez sq powigzane z pierwszym punktem i pokazujq, ze w pensjach

fachowcdéw szybko gonimy Zachéd.
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zycia na rynku wielu produktow wytwa-
rzanych przez krajowych producentéw jest
stosunkowo dtugi. Wiele aplikacji ma uni-
wersalny charakter wykorzystywany bez
wiekszych zmian przez lata. Stad nierzadko
takie projekty trafiajg do zewnetrznych biur
konstrukcyjnych na tzw. modernizacje. Jest
to czesto korzystne, bo zespdt konstrukto-
row mozna skierowa¢ do nowych zadan,
natomiast starsze urzadzenia nie wymagaja
dtugotrwatych uzgodnien, przygotowywa-
nia prototypdw, testowania i ich unowo-
cze$nienie przez zewnetrzne biuro projek-
towe wydaje sie naturalnym dziataniem.

Modernizacja to zwykle przeprojekto-
wanie ptytki drukowanej pod elementy
SMD, zmiana wyswietlacza lub integracja
nowoczes$niejszego zasilacza, lepszych zta-
czy i podobne. Przy okazji mozna dodac
nowe funkcjonalnosci, nawet jesli bedg
one tylko usunieciem znanych btedow
konstrukcyjnych.

Modernizacje pierwotnie byty domenga
dystrybutoréw podzespotdw elektronicz-
nych, ktérzy jednoczesnie maja wiasne



waniu, w domu po godzinach normalnej

Obawa o wyciek wiasnosci intelektualnej pracy zawodowej. Ceny oferowane przez
. . . nie sg bezkonkurencyjne, gdyz nie maja

49% !
Nrudnoscl z podziater pracy iad projeidem niemal zadnych kosztow. Oczywiscie moz-
Nieche¢ do kooperacji w czymkolwiek . liwosci realizacji zlecer przez takie osoby
zawsze byly i zapewne bedg, ale w sumie
Zagrozenie ze strony konkurenciji ' ' nie moga przebic sie poza drobne niszowe

Brak ustug wysokiej jakosci na rynku projekty dla mato wymagajacych klientéw.

Ich znaczenie na dojrzatym rynku bytoby
0% 20% 40% 60% pomijalne, natomiast w sytuacji, gdy cena
ustugi jest czesto najwazniejszym parame-
trem selekcji, a rynek jest jeszcze mtody
i brakuje na nim duzych dobrze optaca-
nych zlecer od najwiekszych firm, osoby
te tworzg dolny cenowy pufap odniesienia
i punkt do porownan.

Spedjalisci uwazaja, ze rynek ustug pro-
jektowych w Polsce jest trudny w przypad-
ku wspotpracy biura z matymi i srednimi
przedsiebiorstwami produkujgcymi elek-
tronike. Tej wielkosci firmy czesto nie prze-
kraczajg masy krytycznej, rozumianej jako
duza liczba sprzedawanych urzadzen, tak
zaplecze produkcyjne i wielu mniejszych  sowanie ich do typowych i popularnych,  aby moéc pokry¢ zwiekszone koszty zwig-

Wsréd czynnikéw przeszkadzajqcych rozwojowi rynku pierwsze miejsce przypada
na ochrone wtasnosci intelektualnej firmy. To znany lek od lat towarzyszqcy tej
branzy, ktérego znaczenie z czasem ostabnie, ale na pewno nie w najblizszej przy-
sztosci, bo wiqze sie to z charakterem oséb decyzyjnych. Podobnie jest z trzecim
kryterium, na ktérym znalazta sie ogélna niechec¢ do kooperacji, ktéra wynika
z wielu negatywnych doswiadczen z terminowosciq i jakosciq rynku outsourcin-
gu kilka lat temu, gdy moda na te ustugi dopiero sie zaczynata. Z kolei trudnosci
w podziale pracy nad projektem mozna postrzegac jako czynnik przeszkadzajqcy
w wyjsciu poza $wiat matych i srednich firm. Nie kazdy producent potrafi dobrze
podzieli¢ prace na etapy i czesci, nierzadko jest to irracjonalny lek przed niespre-
cyzowanymi problemami.

producentéw kontraktowych, dla ktérych  a wiec tanszych elementow. zane z przygotowaniem projektu lub jego
byty one okazjg nie tylko do produkgji, fragmentu w profesjonalnym biurze. Wigze
ale takze do nawigzania blizszych relacji ~ Outsourcing znaczy tanio, sie to niestety ze znacznie dtuzszym cza-
z klientami z branzy oraz metodg nazdo-  najlepiej za darmo sem pracy nad projektem oraz zazwyczaj
bywanie doswiadczen. Majgc dostep do Duzym zagrozeniem dla biur projek-  gorszym produktem koncowym.

podzespotdw, mozna byto znaczaco ob-  towych sg osoby prywatne i przewaznie Generalnie niska cena jest jednym z naj-

nizy¢ koszty wielu projektow przezdopa-  dziatajgce na nielegalnym oprogramo-  wazniejszych kryteriow przy wyborze

Profile rynkowe biur zajmujacych sie projektowaniem urzadzen elektronicznych
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firmy projektowej, bo skoro projekt ma
zrealizowac firma zewnetrzna, czyli w ra-
mach outsourcingu, to uwaza sie, ze gtéw-
nym zyskiem musi by¢ obnizka kosztow.
Niewiele firm jest w stanie wyliczy¢, ile
kosztuje ich catosciowe przygotowanie
projektu urzadzenia wewnatrz firmy, bo
proces ten trwa miesigcami i angazuje
w réznym stopniu znaczng czes¢ kadry.
W przypadku zlecenia zewnetrznego cena
ustugi pojawia sie na fakturze i wielokrot-
nie silniej przebija sie do swiadomosci jako
duza cyfra niz koszty wiasne, nawet jesli
te sg wyzsze.

Na rynku panuje ponadto duza nie-
$wiadomosc¢ klientow biur projektowych,
zwiaszcza tych, dla ktérych elektronika nie
jest gtéwnym profilem firmy, ktérzy sadza,
ze wykonanie projektu to temat prosty
i szybki, a wiec musi byc¢ tani. Poglad taki
wynika z niewiedzy na skutek stabej orien-
tacji w elektronice, niejasnych konsulta-
¢ji z fachowcami pracujgcymi na czarno,
a nawet na poréwnaniu cen podobnych
produktéw innych producentéw dostep-

Tadeusz Gérnicki, WG Electronics 1
.’P
Czy wraz z roshgcymi mozliwosciami mi- “ oy 3‘
krokontroleréw i malejgcymi cenami nie
dochodzimy do momentu, ze o mozliwo-
Sciach aplikacyjnych zaczyna decydowac
oprogramowanie, bo to ono jest w projek-

cie najwazniejsza pozycja?

To prawda, ze dysponujac jednym dolarem, mozna dzisiaj
kupi¢ mikrokontroler o znakomitej wydajnosci i parametrach.
Faktem jest, ze coraz czesciej stworzenie dla niego oprogra-
mowania jest zadaniem bardziej ztozonym i pracochtonnym
niz projektu sprzetowego czy stworzenia prototypu. Tak jak
powiedziatem wczesniej, tworzenie oprogramowania wyma-
ga coraz wiekszej wiedzy informatycznej i profesjonalizmu.
Same mikrokontrolery, majac znaczng site obliczeniowa,
wymagajg coraz bardziej zaawansowanych narzedzi. Bez
nich faktycznie efektywna praca jest mato realna. Jak mowi
przystowie,z piasku bicza nie ukrecisz” Inwestycja w narzedzia
nie powinna wiec by¢ problemem w duzych firmach, dla pro-
jektéw wytwarzanych w wielkiej skali. Ku zaskoczeniu, czesto
u czotowych polskich producentéw konstruktorzy nie moga
przekonac decydentdw do takich wydatkow. Zakup narzedzi
moze by¢ znaczacym kosztem dla matych firm specjalistycz-
nych, producentéw niskoseryjnych i hobbystéw, a czesto to
wiasnie oni inwestuja i regularnie uaktualniajg oprogramo-
wanie. Obserwujemy tez duze zainteresowanie platformami
open-source, ktére rozwigzuja wiele takich ograniczen oraz
oprogramowaniem darmowym, jakiego tez jest wiele w In-
ternecie. Na tym mozna zaczynac i oprzec prace na samym
poczatku. Niemniej uwazam, ze powazna i odpowiedzialna
firma nie powinna bazowac na narzedziach ,no name’, bo
nie gwarantujg one jakosci i pewnosci dziatania produktu
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Automatyka przemystowa

Komunikacja bezprzewodowa

Aparatura i systemy pomiarowe

Przemyst _

Telekomunikacja
Oswietlenie
Reklama [
Transport/kolej
Medycyna
AGD

0% 40%

Od strony branz, klienci zlecajqcy ustugi projektowe w najwiekszej czesci reprezen-
tujq przemyst, w tym automatyke. Na dalszych pozycjach znalazty sie komunikacja
bezprzewodowa i systemy pomiarowe. Niemniej w duzej mierze te kolejne branze
tez wiqzq sie z zastosowaniami przemystowymi. Na drugim biegunie znalazty sie
AGD imedycyna, a wiec obszary, w ktdrych producenci nie korzystajq z outsourcingu
zuwagi na specyficzne wymagania lub tez dlatego, ze skala dziatania pozwalaim
posiadac¢ doswiadczony zesp6t konstruktordw.

koncowego w stopniu wymaganym przez profesjonalistow
lub certyfikaty. Dzisiaj nie mozna realizowac projektu jak 20 lat
temu, gdzie start mozliwy byt praktycznie bez angazowania
kapitatu. Teraz trzeba mie¢ pienigdze na oprogramowanie,
na narzedzia i to niemate sumy.

Jak wielkim problemem jest ograniczona dostepnos¢
narzedzi projektowych?

Jest to pewna bariera. Faktem jest na przyktad, ze zaczynajac
trzeba zaangazowac znacznie wieksze srodki niz przyktadowo
mozna dostac na rozpoczecie dziatalnosci w ramach réznych
pseudo programoéw rzadowych. Ale mozna skorzystac z fun-
duszy unijnych. Wszystkie analizy pokazuja, ze w ostatecznym
i dtugofalowym rozrachunku inwestycje w szeroko rozumiane
narzedzia pracy zwracaja sie z nawigzka. Problem z dostepno-
$cig oprogramowania i kosztem narzedzi projektowych jest tez
doskonale znany w branzy. Jest rozumiany i dostrzegany przez
producentéw mikrokontroleréw. Inwestujg oni niemate srodki
w rozwoj wtasnego oprogramowania, ktore nastepnie dajg
klientom bezptatnie. Producenci mikrokontroleréw wspieraja tez
finansowo firmy zewnetrzne po to, aby tworzyty dedykowane
wersje narzedzi dla ich produktéw i przekazywalije klientom po
znacznie obnizonych cenach. Czyli bariera jest, ale ci, co chca,
moga ja pokonad. Przy okazji chce rozwia¢ mit o niebotycznych
kosztach narzedzi. Dla firm z sensowng planowang wielkoscig
produkcji koszt narzedzi projektowych, ktéry przyktadowo
wynosi 3—4 tys. euro za zestaw, nie jest problemem. Suma ta
rozktada sie na wiele urzadzen i koszt przypadajacy na poje-
dynczy produkt staje sie utamkiem ceny mikrokontrolera. Tak
wiec nie nalezy demonizowac bariery, jakg tworzg narzedzia
w przypadku powaznego przedsiebiorstwa. Ale fakt — dla nowo
powstajacych firm, ktére cierpig na poczatku na brak kapitatu,
to problem do rozwiazania.



nych w handlu z planowanym wiasnym
potencjatem sprzedazy.

Zbijaniu cen projektéw do absurdal-
nie nierzadko niskich poziomow sprzyja
polityka niektérych firm zajmujacych sie
projektowaniem, dysponujacych zaple-
czem produkcyjnym, ktorym zalezy, aby
maszyny pracowaty i zarabiaty, a projekto-
wane urzadzenia byty pdZniej zamawiane
do produkcji. W takiej sytuacji projekty
wykonuje sie bezptatnie lub za symbo-
liczng optatg w zamian za pdzniejsza ich
produkcje w firmie i wyzsze ceny jednost-
kowe. Taki sposéb sprawdzi sie w przypad-
ku prostych urzadzen, gdzie naktad pracy
nie jest szczegdlnie wysoki, ale na mto-
dym rynku na razie jest ich na tyle duzo,
Ze z czasem moga stworzy¢ zalazek bran-
zowego standardu wycen, co juz bytoby
grozne dla rozwoju.

Duzo pytan, mato zlecen

Biura projektowe sygnalizuja, ze dostaja
wiele pytar na temat warunkdw projek-
tow i tylko niewielka ich czes¢ zmienia
sie z czasem w zlecenia. Przygotowywa-
nie ofert w przypadku projektéw ukta-
dow elektronicznych jest pracochtonne,
dlatego biura dziatajace w Europie Za-
chodniej pobieraja optaty za wstepne
rozpoznanie projektu. W Polsce nie jest
to praktykowane.

Dlatego bardzo czesto firmy elektro-
niczne wykorzystuja biura projektowe
do przeprowadzenia analizy optacalno-

Computer Controls

Szybkosci realizacji

Kompetenci  wiectzy (NN
Niskiej ceny (I
Kompl. ustug projektowania i produkcji

Doswiadczenia i pomocy

Wsparcia po stronie nowych technologii

0% 40% 80%

llustracja, czego oczekujq od biur projektowych ich klienci. Pierwsze trzy najwaz-
niejsze czynniki, do ktdrych zaliczono szybkos¢ dziatania, kompetencje i wiedze
oraz niskq cene, tworzq wyraznq i najwazniejszq os selekcji, wskazujqc jednoczesnie

na co nalezy postawi¢, planujqc rozwdj.

$ci danego rozwiazania wiasnie poprzez
pytanie ofertowe. Niestety rzadko za nimi
ida konkretne zlecenia bo, albo w ogodle
nie byto takich planéw, albo dostanie je
inny ustugodawca, ktéry bedzie tanszy
w,przetargu’”.

Problemem jest ponadto dtugie usta-
lanie zakresu prac z klientami, ktére cza-
sem trwa ponad 6 miesiecy. Mato kto ma
dobrze sprecyzowane oczekiwania, wie
doktadnie, co potrzebuje. Wiekszos¢ ma
jedynie ogdIing wizje, ktéra w trakcie ko-
lejnych pytan i analiz potrafi sie znaczaco
zmieni¢. Oczywiscie biuro projektowe jest
od tego, aby przez proces analizy funkcjo-
nalnosciizatozen technicznych przygoto-
wac szczegdtowa koncepcje projektuy, ale
wiele miesiecy jest niestety utrudnieniem.

Alblum

Designer

Altium Designer jest zintegrowanym $Srodowi-
skiem przeznaczonym do projektowania urzadzen
elektronicznych. Aplikacja zawiera edytor sche-
matu i PCB, narzedzia analizy obwodu i integral-
nosci sygnatéw, narzedzia tworzenia projektéw
wbudowanych opartych na uktadach programo-
walnych FPGA, narzedzia integracji projektow
z mechanicznymi programami CAD 3D.

Altium Vault

“u —— L“\\"- _—

Altium Vault stanowi podstawe systemu zarza-
dzania danymi projektowymi firmy Altium. W po-
wigzaniu z programem Altium Designer, zapewnia
bezpieczng platforme do przechowywania danych
projektowych, $ledzenia zmian, zarzadzania cy-
klem zycia i wersjami, wielokrotnego wykorzysta-
nia danych oraz powigzanie bazy komponentéw
z tancuchem dostaw.
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Sektor przysztosciowy
i powoli sie rozwija

Rozwdj rynku ustug projektowych prze-
biega powoli, a tempo zmian wyznacza
w duzej mierze to, co dzieje sie w kraju
w zakresie nowych inwestycji, wspotpracy
zagranicznej i ogolnego potencjatu rynku
od strony technicznej.

Kryzys, brak w wielu obszarach dojrza-
tych relacji biznesowych, presja na cene,
niewielka wiedza na temat, co mozna
dostac i za ile, sprawiajg, ze sektor ustug
projektowych dla elektroniki uwazany jest
powszechnie za trudny. Ale za to jest na
nim na razie mata konkurencja przy zwiek-
szajacej sie liczbie zleceniodawcdw. Wielu
klientow biur projektowych ma niewiele
wspdlnego z elektronika, stad oczekuja

www.ccontrols.pl

Oferta podzespotéw elektronicznych obejmuje
przede wszystkim uktady firm Maxim Integrated
oraz Silicon Labs, ACAM, Alliance Memory,CHI-
PLUS, Raltron. Swiadczymy réwniez wsparcie
dla klientédw przy wdrazaniu nowych technologii
i uktadow tych firm w realizowanych projektach.

2015



http://www.ccontrols.pl

kompleksowych rozwigzan. Branza jest
z pewnoscig dla cierpliwych i trudno
w niej planowac rozwdj, niemniej po prze-
brnieciu przez dtugie i zmudne negocjacje
za pierwszym razem nierzadko zawigzuje
sie trwata wspdtpraca i opisane zjawiska
negatywne nie maja juz takiego silnego
wydzwieku.

Z uwagi na dtugie czasy negocjacji hand-
lowych i realizacji projektéw, a takze na sku-
tek sporego ryzyka wiazacego sie ze zmia-
nami technologii, zakresu robdt, czy tez
niemozliwoscig przewidzenia wszystkich
problemow, jakie pojawia sie podczas pra-
Cy, wazng sprawg jest zapewnianie sobie
elastycznych umoéw zapewniajacych finan-
sowanie. Nie jest to fatwe, stad wiele biur pro-
jektowych jest dodatkiem do innego bizne-
su, dostarczajacym niezbednego przychodu.

Pozytywne jest rowniez to, ze praw-
dziwi inwestorzy szukajg firm, a nie 0sob

Wiestaw Zmuda, Masters

Od wielu lat macie wtasng linie montazowa SMT. Jak wpisuje

sie ona w Wasz biznes?

Montaz nie jest dla nas najwazniejszg i rozwijang czescig biznesu,
ale raczej uzupetnieniem i mozliwoscig zaoferowania ustugi tym

klientom, ktérzy oczekujg kompleksowego dziatania w zakresie

wsparcia technicznego, logistyki i dostarczenia catego pakietu elementéw. Nasza
ustuga najbardziej sprawdzita sie w przypadku wspotpracy z klientami, ktdrzy po-
przez rozwoj swoich produktow zmieniali technologie THT na SMT juz na etapie
projektowania i prototypowania. Jest to wiec narzedzie do pracy nad niszowymi
projektami, prototypami, ktére wspierajg sprzedaz naszych elementdw, ktére sa
i caty czas beda gtéwna czesciag modelu biznesowego Masters.

Moce produkcyjne w Polsce w zakresie montazu SMT sg dzisiaj bardzo duze w po-
réwnaniu z potencjatem krajowej elektroniki, z tego powodu z naszego punktu
widzenia rozwijanie tego obszaru nie ma uzasadnienia.

$wiadczacych ustugi nielegalnie, w oba-
wie o jakos$¢ produktu koncowego, ktéry
W przysztosci ma przynosic¢ zleceniodawcy
dochody. Oznacza to, ze wiele negatyw-

Dane kontaktowe do biur projektowych

Nazwa firmy

www

Algebar - Pracownia Systeméw
Elektronicznych

www.algebar.com.pl

Andpol Elektronik

www.andpol.com.pl

Bitstream

www.bitstream.com.pl

Bogart

www.bogart.pro

Bornico — Zaktad Elektroniczny

www.bornico.pl

Contrans Tl

www.contrans.pl

Creotech Instruments

www.creotech.pl

Eleproject www.eleproject.pl
Elhurt www.elhurt.com.pl
Elpis www.elpis.com.pl
Elproma Elektronika www.elproma.com.pl
Eprojects www.eprojects.pl
Expertronic www.expertronic.com.pl
Fellows www.fellows.pl

FP Instruments

www.fp-instruments.com

Gekar - Elektronika i Automatyka www.gekar.pl
Grinn www.grinn-global.com
IBIS - Biuro Inzynierii Sterowania ibis.krakow.pl
Inveo inveo.com.pl
Itens www.itens.pl
Instytut Tele- i Radiotechniczny www.itr.org.pl
Kompa www.kompa.eu
Kwmatik www.kwmatik.cba.pl
Marthel www.marthel.pl
Merawex www.merawex.com.pl
Monitech www.monitech.pl
Navica www.navica.pl
Neotech www.neotech.pl
P | Project www.piproject.pl
Propox WWW.Propox.com
Questpol questpol.com.pl
RWW www.rww.com.pl
Semicon semicon.com.pl
Senga www.senga.com.pl
SiGarden www.sigarden.com
Solitech www.solitech.pl
Toan www.toan.pl
Unisystem www.unisystem.pl
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nych zjawisk opisanych powyzej z czasem
bedzie stabnac.

Projektowanie elektroniki na zlecenie
jest sektorem przysztosciowym takze z po-
wodu ogdlnie stabego przygotowania ab-
solwentow politechnik do takiej pracy,
braku na rynku inzynieréw z kilkuletnim
stazem, posiadajgcych odpowiednie do-
Swiadczenie do odpowiedzialnego pro-
jektowania profesjonalnej elektroniki
spetniajacej normy. Dobrzy projektanci
zdoswiadczeniem i wiedzg sg poszukiwani
na rynku pracy. W efekcie pface tej grupy
zawodowej sg dos¢ wysokie, co przektada
sie na koszty projektow ponoszone przez
producentéw elektroniki. Wielu dobrych
projektantow z czasem otwiera swoje wia-
sne firmy, produkcyjne lub projektowe, co
jeszcze bardziej bedzie w przysztosci skta-
nia¢ producentéw do tego, aby oddawali
projekty na zewnatrz.

Przeglad ustugodawcéw

Wiekszos¢ biur projektowych to mate
przedsiebiorstwa zatrudniajace kilka 0sob,
czasem jest to nawet jednoosobowa dzia-
talno$¢ gospodarcza. Rownie popularng
forma dziatalnosci jest oferowanie ustug
przez firmy dystrybucyjne i kontraktowe,
dla ktérych sg one elementem komplekso-
woSsci biznesu i metodg na przyciggniecie
klienta do produkgji w sytuacji, gdy nie ma
on gotowego projektu.

Niemniej mate wyspecjalizowane biura
cierpig na ograniczony dostep do kapitatu
i rozwijaja sie dos¢ wolno. Utrzymanie sie
na rynku wymaga wysokich kompetencji
zatrudnianych inzynieréw i biegtej zna-
jomosci wielu technologii, a to kosztuje.
Potrzebne jest oprogramowanie EDA, na-
rzedzia dla mikrokontroleréw, komputery,
narzedzia deweloperskie. W grupie ta-
kich firm, ktérych kapitatem prawie wy-
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'ﬂ"" Oprogramowanie, urzadzenia i materiaty
dla przemysiu elektronicznego

tacznie sg kompetencje kadry, niefatwo
o dofinansowanie z UE na zakup sprzetu
i rozwdj, przez co branza zyje od zlecenia
do zlecenia.

Dziatalnosci biur projektowych sprzyja
obecne w branzy od kilku lat zaintereso-
wanie wysokg jakoscia. Wielu producen-
tow pracuje nad poprawa zaawansowania
swoich produktéw, czesto przez rozszerze-
nie oferty i inwestycje w projekt nowego
urzadzenia elektronicznego. To samo do-
tyczy nowych technologii interfejsu uzyt-
kownika, a wiec kolorowych wyswietlaczy
graficznych i paneli dotykowych.

Firmy zajmujace sie projektowaniem
mozna podzieli¢ na trzy wyrazne gru-
py o wspolnym profilu rynkowym. Naj-
wazniejszg grupe tworzg ci, dla ktérych
projektowanie jest podstawg biznesu.
Czasem sg to przedsiebiorstwa wiek-
sze, czasem tylko jednoosobowe. Takich
przedsiebiorstw jest kilkanascie, jak m.in.
FP Instruments, Grinn, SiGarden, Elpis,
Creotech, PI Project, RWW. PokaZna czes¢
biur zwiagzana jest z branzg automatyki,
jak Itens, Kompa, KWMatik, Navica. Sa ta-
kie, ktore nastawiajg sie na sieci M2M,
zagadnienia zwigzane z monitoringiem
i bezpieczeristwem, jak Monitech. Wsréd

www.wg.com.pl

AUTORYZOWANY
DYSTRYBUTOR

biur projektowych sa tez takie, ktére ob-
stuguja rynek domowy, uzytkowy i ser-
wisowy. Jest to Algebar.

Druga grupe tworza firmy EMS, dla kté-
rych ustugi projektowania powiekszaja
oferte w strone bardziej kompleksowej
obstugi. W znakomitej wiekszosci pro-
jektowanie jest w tej grupie dodatkiem
do ustug produkcyjnych. Sg to Bornico
i Bogart, Solitech.

Trzecia grupa firm to producencdi, ktérzy
dodatkowo szukaja mozliwosci rynkowych
w zakresie projektowania. Firmy takie maja
zwykle wiele wiasnych produktow, goto-

N

wych lub w formie modutéw i subkompo-
nentéw, a przykfadem w tej grupie moze
byc Propox, Inveo, Senga, Ibis, Bitstream,
Fellows i Merawex.

Ostatnia grupa przedsiebiorstw taczy fir-
my dystrybucyjne, ktére oprécz sprzedazy
proponujg klientom takze ustugi produkgji
i projektowania. Z biegiem lat firmy wy-
pracowuja sobie kompetencje techniczne
w obszarach, gdzie dziatalnos¢ handlowa
jest najbardziej ukierunkowana i starajg sie
rozwija¢ dalej, poza handlem. Takimi firma-
mi sg Masters, Semicon, Elhurt, Contrans T,
Elproma i Unisystem.
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Laboratoria badan urzadzen
elektronicznych

wspieraja producentow elektroniki w staraniach o wysoka jakos¢ urzadzen

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna, bezpieczenstwo uzytkowania, odpornos¢ na narazenia klimatycz-
ne i mechaniczne to pojecia, ktére przez ostatnig dekade staty sie waznga czesciag procesu projektowania
urzagdzen elektronicznych. Poczatkowo traktowane byty przez srodowisko branzowe niechetnie, bedac
synonimem formalnych wymagan i kosztownych obcigzen naktfadanych na producentéw i importe-
row elektroniki. Dzisiaj pojecie kompatybilnosci elektromagnetycznej staje sie terminem determinuja-
cym interoperacyjnosc sprzetu elektronicznego oraz zagadnieniem, ktéremu poswieca sie wiele czasu
w trakcie projektowania z uwagi na wage, jakg branza przywiazuje do zapewniania wysokiej jakosci. Nic
wiec dziwnego, ze jest to tematyka interesujaca wszystkie firmy elektroniczne, ktéra zawsze jest aktualna
i w ktorej wiele sie zmienia.

Wspotczesna elektronika rozwija sie r // i
w szybkim tempie. Doskonale wida¢ to ;
w zakresie technologii bezprzewodo- ;
wej komunikacji, ktére szybko ewoluujg .- i
w strone wyzszych czestotliwosci pracy
i bardziej ztozonych modulacji. Wieksze [N
skomplikowanie i postepujgca stale mi-
niaturyzacja zwiekszaja wrazliwo$¢ nowo-
czesnych ukfadéw na zaburzenia elektro-
magnetyczne i ich podatnos¢ na wptyw e ; E
srodowiska, powodujac, ze utrzymanie R S >
wysokiego poziomu technicznego urza- _X ey
dzen wymaga od konstruktoréw dzisiaj \ N S
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| o wiele wiecej wysitku. Badania i pomiary

w laboratoriach tworzg wiec niezbedne
Certyfikaty, akredytacja | ] sprzezenie zwrotne w pracy inzynierskiej,
praktycznie weryfikujace zastosowane roz-
wigzania uktadowe i jako$¢ wybranych

Badania kompleksowe t

Badania prototypow { J

Kompetencje i wysokie kwalifikacje [ ' | komponentéw. Dlatego ich znaczenie ryn-
e . . . ) : e kowe bedzie caty czas rosto, a zakres reali-
Mozliwos$é¢ uczestniczenia w badaniach ﬁ 53% . o )
zowanych badan bedzie sie nieustannie
Badania dla deklaracji zgodnosci poszerzat. Trendy technologiczne w elek-
A tronice, zmiany prawne dziafaja na korzysc
Nowoczesne wyposazenie w aparature [0 17

placdwek badawczych i powinny z czasem
Komunikatywno$é i tatwo$é kontaktu - doprowadzi¢ do poszerzenia rynku ustug.

Konsultacje na etapie projekt A . . ,
S P prol u Coraz wiecej badan

0% 40% 80% Badania urzadzen elektronicznych to nie
tylko bezpieczenstwo i kompatybilnosc
elektromagnetyczna. Tak byto wiele lat
temu, tuz po wejsciu Polski do UE, kiedy
producenci elektroniki staneli przed ko-
niecznoscia wystawiania deklaracji zgod-

Zestawienie kryteriow uznawanych przez klientéw za najwazniejsze. O ile do nie-
dawna na czofowym miejscu znajdowata sie akredytacja laboratorium, bedqca
potwierdzeniem kompetencji i jakoSci pomiardw, o tyle obecnie wazniejsze sq
badania kompleksowe. Nastawienie na bliski kontakt z projektantami i wsparcie
w projektowaniu widac tez po tym, ze za wazne czynniki uznano badania prototy- - , -
pow i moZliwos¢ uczestniczenia w pomiarach. Warto tez zauwazy¢, ze wymienione nosci CE dla swoich wyrobdw. W tamtym

czynniki oceniono za znacznie bardziej istotne od tego, jak bardzo nowoczesnq okresie faktycznie na rynku widoczne byto
aparature posiada placéwka. podejscie takie, Ze nowa rzeczywistos¢
prawna to wytgcznie dodatkowy i niemi-
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le widziany obowiazek dla producentéw
i importerow urzadzen elektronicznych.
Obowigzek oznaczenia urzadzenia zna-
kiem CE niekoniecznie przektadata sie na
che¢ wykonania badan i do dnia dzisiej-
szego niestety spora czes¢ przedsiebior-
cow traktuje ten proces, jako jeszcze jeden
obowigzek.

W przetamaniu takiego podejscia spory
udziat ma widoczny w catej krajowej elek-
tronice trend presji na jakos¢. Wielu krajo-
wych producentéw elektroniki rozwija sie
i upatruje swojej szansy w wytwarzaniu
specjalistycznych urzadzen dla przemystu,
wojska, transportu, medycyny i podob-
nych dziedzin okreslanych jako profesjo-
nalne. Takie urzadzenia przebijajg sie na
rynku wiasnie dobra jakoscia, a badania
laboratoryjne sa czynnikiem kluczowym
w jej zapewnieniu.

Przy nacisku na jako$¢, sprawa deklara-
¢ji zgodnosci CE odchodzi na drugi plan,
bo znakomita wiekszos$¢ takiego sprzetu
nie ma najmniejszego kfopotu w sprosta-
niu wymaganiom formalnym i nierzadko
spetnia normy z duzym zapasem. Wielu
producentéw podnosi sobie poprzeczke
wymagan wyzej celowo, bo wie, ze sprzet
odporny na zaburzenia EM, na narazenia
klimatyczne, mechaniczne iinne zostanie
doceniony przez rynek.

Wraz z rosngcymi potrzebami w zakre-
sie jakosci zmieniaja sie oferty placowek
badawczych, ktére staja sie coraz bardziej

Tylko niektére Wigkszos¢ firm
firmy badaja nie bada swoich
swoje produkty urzadzen Badaja wyroby tylko

Firmy korzystaja
z ustug laboratoriow
tylko, gdy musza

w ograniczonym
zakresie zlecajac
tylko najtrudniejsze
badania

Do badan podchodzg rzetelnie

i kazdy wyrob jest
wyczerpujaco przebadany

Podejscie krajowych firm do badarn. Najwiecej wskazar padto na to, ze firmy
korzystajq z ustug placéwek badawczych tylko wtedy, gdy zostang do tego zmu-
szone np. wymogami kontraktu, uptywajgcym terminem, reklamacjq i podobnymi
czynnikami. Podobne noty uzyskato wskazanie, Ze zlecane sq jedynie najtrudniejsze
badania, a wskazania na inne strategie mniejszych lub wiekszych unikéw sq réw-
niez kilkudziesiecioprocentowe. Zdaniem ankietowanych tylko 4% firm rzetelnie
podchodzi do badan, co oznacza, ze zjawiska uwidocznione na wykresie nadal i to
od wielu lat sq jednq z najwazniejszych sit determinujqgcych relacje na rynku badan.

kompleksowe. Oferta prowadzonych ba-
dan coraz czesciej wykracza poza pod-
stawowy zestaw pomiardw potrzebnych
do protokotu i deklaracji, a w przypadku
wiekszych jednostek badawczych taczy
praktycznie wszystkie niezbedne obsza-
ry techniki sktadajace sie na wyréb elek-
troniczny. Z pewnoscig jest to zacheta

do wspotpracy dla klientow, bo przykta-
dowy producent oswietlenia LED moze
w jednym miejscu zbadac¢ bezpieczen-
stwo uzytkowania, odpornos¢ srodowi-
skowa, kompatybilnos¢, a nawet doko-
na¢ pomiaréw optycznych (oddawanie
barw, wydajnos¢ swietlna). Kompleksowa
ustuga badan w jednym miejscu, takze

Marcin Hamberg, Radiotechnika
Marketing

Jaka jest rola doradztwa technicznego
i wsparcia merytorycznego na poziomie
konstruktorskim w pracy laboratoriow
badawczych?

Na obecnym mocno konkurencyjnym rynku niezwykle istotna
staje sie specjalizacja. Producent konstruktor powinien by¢ do-
skonatym fachowcem w swojej dziedzinie. Jednoczesnie jego
wyroby muszg spetnia¢ nie tylko wymagania w podstawowym
zakresie pracy, ale takze by¢ zgodne z szeregiem wymagan
dodatkowych. Jednym z nich sg wymagania w zakresie kom-
patybilnosci elektromagnetycznej. Zarowno te normatywne,
jakizwigzane z prawidtowym dziataniem w docelowym srodo-
wisku pracy. Szeroki zakres zagadnien, ktére nalezy wzig¢ pod
uwage przy projektowaniu urzadzen, przynosi konieczno$c
zatrudniania wielu konstruktoréw o réznych specjalizacjach
i zakupu kosztownej aparatury pomiarowej.

Alternatywa dla takich wydatkéw moze byc szeroko rozumiane
wsparcie ze strony zewnetrznych specjalistéw z danej dziedzi-
ny. Taka pomoc moze by¢ realizowana na poziomie wsparcia
technicznego udzielanego podczas badan w zewnetrznym
laboratorium. Moze by¢ takze podniesiona na wyzszy poziom,

gdzie odpowiedzialno$¢ za zagadnienia EMC jest w catosci
przekazywana do firmy zewnetrznej, ktéra zajmie sie zaréwno
oceng wyrobu, jak i zadba o to, by spetnit on stawiane przed
nim wymagania. Takich zaawansowanych ustug od lat z powo-
dzeniem dostarcza podwroctawska Radiotechnika Marketing.

Badanie poza laboratorium, pomiary pre-compliance
- jakie jest zapotrzebowanie rynku na takie ustugi?

Te zagadnienia nabieraja szczegdlnego znaczenia w przy-
padku duzych i skomplikowanych wyrobow, takich jak np.
naszpikowany nowoczesng elektronika kilkudziesieciotonowy
czotg czy duza instalacja stacjonarna. Oczywistg zasada jest
wczesniejsze przebadanie wszystkich elementéw sktadajacych
sie na koncowy wyréb i coraz wiecej producentéw ma tego
Swiadomos¢. Jednoczesdnie trzeba pamietac o innej zasadzie:
EMC plus EMC nie zawsze réwna sie EMC. Dlatego tak wazna
jest ocena spetnienia wymagan nie tylko przez podsystemy,
ale takze przez gotowy produkt. Konieczne w tym przypadku
sg badania poza laboratorium. Przynosza one odpowiedzi nie
tylko w kwestii zgodnosci z wymaganiami, ale takze pozwalaja
na identyfikacje i wyeliminowanie problemdw z wewnetrzng
EMC pomiedzy elementami sktadowymi systemu. Osiggane
w ten sposob korzysci powoli, lecz systematycznie buduja
rynek dla takich badan.
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tych czgstkowych wykonywanych w cza-
sie prac projektowych, z pewnoscig jest
bardziej przekonujaca.

Badania wyjazdowe

Szersza oferta badar obejmuje takze ba-
dania wyjazdowe, wykonywane w miejscu
instalacji lub pracy systemu (tzw. bada-
nia in situ). To takze dowdd na stale po-
szerzajacya sie oferte rynku, nie tylko od
strony pomiarowe), ale takze aplikacyj-
nej. Okazuje sie, ze zagadnienia zwigza-
ne z EMC i pokrewnymi dziedzinami nie
sg juz domeng urzadzen elektronicznych
traktowanych jako catos¢ funkcjonalna,
ale takze wiekszych systemdw, nierzadko
zbudowanych z mniejszych komponen-
téw modutowych.

Do niedawna w branzy elektroniki wi-
doczne byto uproszczone podejscie do
kontroli kompatybilnosci elektromagne-
tycznej w takim przypadku. Konstruktorzy,
tworzac wiekszy system, chetnie siegali
po gotowe i przetestowane moduty funk-
cjonalne, takie jak zasilacze, sterowniki,
wyswietlacze, modemy komunikacyjne,
bo uwazali, ze zbudowany z takich goto-
wych klockéw system nie wymaga dal-
szych badan i testow. Nawet gdy projekty
dotyczyty serii wiekszych niz jednostkowe
zamowienia, optacato sie kupowac goto-
we drozsze moduty, zamiast tworzy¢ wia-

Nazwa firmy

Laboratorium jest dla nas:
Dziatalnoscia gtéwna i nasza specjalizacja

Forma sprzedazy ustug obok zasadniczej produkgji
Forma sprzedazy ustug obok dziatalnosci handlowe;j
Forma sprzedazy ustug obok dziatalnosci naukowej

Jedna z kilku ustug projektowych oraz B+R
Fragmentem kompleksowej ustugi EMS

Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektronicznych

Pomiary emisji zaburzen elektromagnetycznych
Badania odpornosci urzadzen na zaburzenia EM
Badania EMC w miejscu instalacji urzadzen
Pomiary skutecznosci ekranowania
elektromagnetycznego

Badania odpornosci na zaburzenia w sieci energetycznej

Badania dtugookresowe widma
Badania kontrolne na etapie projektu
Badania funkcjonalnosci

Badania poziomu hatasu

Badania klimatyczne

Badania narazert mechanicznych
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Marcin Jurga, Astat

W ostatnich latach laboratoria otwieraja dystrybutorzy elemen-
tow elektronicznych, dostawcy aparatury pomiarowej - czy to
jest atrakcyjne biznesowo dziatanie? Co w ten sposéb firmy
chca osiagnac¢?

Dla nas, jako dla integratora duzych systeméw pomiarowych EMC, jest naturalne,
ze posiadamy wiasny sprzet i wiasne laboratorium EMC. Wynika to z prostego
faktu, ze tylko w taki sposéb mozemy utrzymac wysoki poziom wiasnego know-
-how. Daje nam to réwniez mozliwos¢ wypozyczenia sprzetu dla naszych klientow
na czas kalibracji czy serwisu. Wykorzystujemy nasz sprzet rowniez do wiasnych
celéw pomiarowych, przyktadowo przy testach skutecznosci ekranowania naszych
uszczelek EMI. Nie mamy jednak aspiracji, aby stac sie laboratorium akredytowanym
i posiadac petny zakres norm i testéw. Laboratorium nigdy tez nie bedzie wiodaca
dziatalnoscig firmy Astat. Zapewne podobnie jest tez w przypadku innych firm dys-
trybucyjnych, ktére posiadaja wasne, wieksze lub mniejsze, laboratoria. Jest to tylko
narzedzie stuzace rozwojowi pozostatej dziatalnosci naszej firmy, a przy okazji, jesli
jest zapotrzebowanie, mozemy zaoferowac naszym klientom ustuge pomiarowa.

Jakie znaczenie na rynku maja badania prowadzone w czasie projektowania
urzadzen elektronicznych?

Zapotrzebowanie na tego typu ustugi na etapie projektowania jest z roku na rok
coraz wieksze. Wynika to z faktu, ze stopieri skomplikowania urzadzen jest coraz
wiekszy i dzisiaj produkt musi by¢ nowoczesny. Jednak wszyscy wiemy, ze nieod-
powiednie zaprojektowanie nawet z pozoru prostych konstrukcyjnie urzadzen
prowadzi do problemoéw z EMC. | tutaj testy w czasie projektowania sg bardzo
przydatne, bo choc¢ nie sg wykonywane zgodnie z obowigzujacymi normami, to
jednak daja konstruktorom mozliwos¢ sprawdzenia, czy wprowadzona modyfikacja
na etapie projektu daje pozytywny, czy negatywny efekt. Dobrym przyktadem jest
pomiar emisji prototypowej ptytki PCB w polu bliskim np. za pomoca skaneréw EMC.
Chociaz taki pomiar nie jest wprost opisany zadng normag, to daje konstruktorowi
mozliwos¢ zlokalizowania i wyeliminowania problemu z emisja juz u samego Zrodta,
najczesciej prostymi i tanimi zabiegami.

oratoriéw badan dzer; onic
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sne zintegrowane rozwigzania po to, aby
m.in. obejs¢ certyfikacje. Rosnaca oferta
badan wyjazdowych laboratoriéw moze
by¢ sygnatem, Zze ta metoda przestata
by¢ zawsze stuszna i konstruktorzy zaczy-
naja miec¢ ograniczone zaufanie do tego
uproszczonego podejscia.

Oczywiscie jest to tylko drobne, do-
strzegalne zjawisko, ktére dopiero w przy-
sztosci ma szanse odegrac bardziej zna-
czaca role. Na razie fakty sg takie, ze
z uwagi na specjalistyczny charakter na-
szego rynku, matg i srednia skale produkcji

Profile laboratoriow ba

Automatyka przemystowa _:!
Przemyst [N )
Oswietlenie |
Elektronika profesjonama |
Systemy zasilania [}
Urzadzenia informatyczne
Aparatura i systemy pomiarowe [0 )
Telekomunikacja [0 117
Medycyna [R50
Elektronika konsumencka
Transport/kolej
AGD

Komunikacja bezprzewodowa

0% 20% 40% 60%

Zestawienie branz i grup odbiorcéw, ktdre najczesciej zlecajq badania do krajowych
placéwek. Podobnie jak w wielu innych zestawieniach tego typu w tym przypadku
czotowe miejsca takze zajety automatyka przemystowa i przemyst, co w naszych
warunkach odpowiada rolii potencjatowi, jakie branze te odgrywajq w gospodarce.
Zaskakujqca jest trzecia pozycja branzy oswietleniowej, co mozna odczytywac jako
wynik tego, ze w kraju mamy sporo producentéw i tego, ze wiele nowych aplikacji
tego typu bazuje na diodach LED i zasilaniu impulsowym — wdziecznym obiekcie
pomiarowym dla kazdego laboratorium.

charakterystyczng dla wiekszosci krajo-
wych producentéw, zjawisko budowania
systemow i urzadzen z gotowych modu-
tow jest powszechne iz pewnoscig ma
wplyw na rynek ustug.

Instytut Elektrotechniki
o. Gdansk
Instytut Techniki
i Aparatury Med.
Instytut Tele-

i Radiotechniczny
Label
Merserwis
NDN
LKE Politechnika
Wroctawska
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Co wiecej, producenci, ktorych skala
produkcji przekracza poziomy uznawa-
ne za mate i $rednie nierzadko inwestu-
ja w potencjat biura konstrukcyjnego
i tworzg wiasne laboratoria pomiarowe
i wzorcujace. Firmy takie
jak Sonel, Satel czy Plum

f..; i wiele innych na pew-
s E nym etapie rozwoju zain-
§ &35  westowalywrozbudowe
2 E. g parku aparatury w dziale
< g & konstrukcyjnym o sprzgt
é g do pomiaréw EMC, inne
5 jak na przykfad Lab-el
= w urzadzenia do badan
srodowiskowych. Nie za-
° °© wsze firmy majg wyposa-
Z z zenie kompletne, raczej
. . czedciej takie podsta-
° o wowe, niemniej wiasny
° o sprzet daje im mozliwos¢
° o dopracowania szczegé-
R . tow konstrukcyjnych oraz
N o zapewnia elastycznosc
- a i szybkos¢ pracy.
° ° Outsourcing badan,
o . produkdji i powigzanych
o o) 7 nig ustug jest domeng
b mniejszych firm, czesto
o o takze innowacyjnych
o o przedsiebiorstw krétko
° . istniejgcych na rynku.
© ° Duze firmy, a szczegdlnie
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te, ktoére maja staty strumien sprzedazy
w czasie, wolg catos¢ produkgji i konstruk-
cji wykonywac wiasnymi sitami. Oczywi-
dcie dla rynku ustug badawczych jest to
czynnik negatywny, bo akurat te przed-
siebiorstwa, ktore maja pienigdze i liczne
potrzeby badawcze, staraja sie by¢ samo-
wystarczalne.

Oczekiwania badawcze rosna

Badania urzadzen elektronicznych to
obecnie nie tylko proste pomiary i spraw-
dzenie, czy prototypowe urzadzenie spet-
nia wymagania dyrektyw, czy tez nie. In-
zynierowie patrzg dzisiaj na placowki
badawcze pod znacznie szerszym katem
niz jeszcze piec lat temu, a ich oczekiwa-
nia niezmiennie rosng i coraz bardziej
wykraczaja ponad to, aby moc wysta-
wic deklaracje zgodnosci. Inzynierowie
i projektanci oczekujg, ze laboratorium
bedzie dla nich wsparciem merytorycz-
nym i formalnym w procesie tworzenia
wyrobu. Innymi stowy oczekujg pomocy
w okresleniu niezbednego zakresu badan
i wsparcia podczas prac konstrukcyjnych.
Badania czastkowe kontrolujgce poszcze-
golne etapy prac konstrukcyjnych i godzi-
ny inzynierskie, jakie laboratorium stawia
do dyspozydji swoim klientom po to, aby
mogli nie tylko dowiedziec sie, ze jest Zle,
ale takze, co szwankuje i jak to mozna po-
prawi¢, staja sie powoli standardem dla
placowek z pierwszej ligi.

Proces ten jest widoczny w ostatnich
latach takze w tym, Zze placowki badaw-
cze tracg swoj formalny i nieco urzedowy
charakter, zmieniajac sie bardziej w stro-

Krzysztof Sieczkarek, Instytut Logistyki
i Magazynowania

Koszty ustug badawczych: co proponuja laboratoria, a czego
oczekuje rynek?

Koszty ustug badawczych od kilku lat pozostajg na podobnym
poziomie. To whasnie dlatego MSP coraz czesciej sta¢ na tego
typu badania. Dodatkowym sposobem obnizenia kosztéw jest wspomaganie
firm elektronicznych przy pozyskiwaniu srodkéw na badania np. z POIG, jak to od
lat czyni ILIM. Rynek w ramach ustug badawczych oczekuje réwniez konsultacji
konstrukcyjnych i prawnych w zakresie wdrozen produktow.

Znaczacy cechg, brang pod uwage przez firmy podczas wyboru laboratorium, jest
jego dostepnos¢ do ustug w czasie i szybkos¢ realizacji, czego nie moga zawsze
zagwarantowac laboratoria uczelniane, np. z uwagi na zajecia dydaktyczne. Tego
mankamentu pozbawione s3 laboratoria osadzone np. w instytutach badawczych.
Dzieki ich zorientowaniu rynkowemu istnieje zobowigzanie do realizacji ustug w spo-
sob terminowy, integralny i zoptymalizowany ekonomicznie. Dodatkom atutem sg
badania komplementarne, np. bezpieczerstwa elektrycznego. Ceny ustug nadal
sg duzo nizsze od ofert z zagranicy, co powoduje coraz czestsze zainteresowanie
tamtejszych klientéw.

Samodzielne badanie wyrobow - czy to ma sens i w jakim zakresie?

Nowe podejscie do harmonizadji przepiséw technicznych Unii Europejskiej zwal-
nia formalnie producentéw z koniecznosci korzystania z tzw. strony trzeciej przy
ocenie technicznej wyrobow elektronicznych powszechnego uzytku, jednoczesnie
nie zwalniajac ich od odpowiedzialnosci za wykazanie zgodnosci z wymaganiami
zasadniczymi dyrektywy EMC. Przy sporzadzaniu deklaracji zgodnosci dobrze wiec
powotac sie na stosowne normy zharmonizowane. Nie kazdego producenta sta¢
jednak na zakup bardzo kosztownej aparatury do badan kompatybilnosci elektro-
magnetycznej typu full compliance i wykonywanie badan korcowych we wiasnej
firmie. Warto jednak w procesie konstrukgji wyrobow korzystac albo z ustug badan
wstepnych i doradztwa laboratoriéw, albo w przypadku odpowiednio wysokiego
potencjatu przedsiebiorstwa badac urzadzenia za pomoc aparatury pre-compliance
tak, by przekazujac je do oceny koricowej np. laboratorium akredytowanemu,
mie¢ pewnos¢, ze w przypadku kontroli organéw nadzoru, zgodno$¢ nie zostanie
zakwestionowana. Wtasnie takie dziatanie inzynierskie jest jak najbardziej wiasciwe
technicznie i zbilansowane ekonomicznie.

Wymagania prawne i formalne

Ztozonos¢ zagadnien

Wysokie kompetencje ustugodawcow :
Rosnace koszty pracy i sprzetu [ 171
Wzrost znaczenia specjalizaciji
Coraz wiekszy outsourcing
0% 40%

Najwazniejsze czynniki sprzyjajqce zlecaniu badan urzqdzenr elektronicznych do
placéwek. Zdecydowanie najwazniejsze okazaty sie wymagania prawne i formalne,
ktdre dla firm elektronicznych sq sporq barierq. Inzynierowie stabo orientujq sie
w zawitosciach norm, przepiséw, wymagan i ustaw i traktujq to jako obszar mato
zwiqzany z inzynieriq, raczej z administracjq i biurokracjq. Zawitos¢ sformutowan,
liczne dokumenty, regulacje i skomplikowana struktura zaleznosci pomiedzy aktami
prawnymi europejskimi i ich przeniesieniem na lokalny polski rynek z pewnosciq
tworzy sporq bariere wejscia dla 0s6b chcqcych zgtebic zagadnienie samodzielnie.
Dlatego wielu specjalistéw, zamiast tracic na to czas, korzysta zpomocy laboratoriéw.
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ne ,badawczo-inzynierska” Urzedowy
jezyk, petno norm, dokumentoéw i for-
malnych wymagan zwigzanych z ba-
daniami, zawsze byt dla srodowiska in-
zynierskiego barierg mentalng. Widac,
ze placowki badawcze zrozumiaty, ze
klienci nie przyjda do nich, bo wynika
to z prawa, zagrozenia karg lub zinnego
srodka przymusu, ale wéwczas, gdy po-
czuja, ze personel laboratorium jest dla
nich partnerem w tworzeniu produktu
i wsparciem w walce o jakos¢.
Wiekszos¢ placowek badawczych to
jednostki zwigzane z urzedami panstwo-
wymi lub uczelniami, ktérych specyfika
pracy, tacznie z uzywanga terminologia
i jezykiem, nierzadko bywata odlegta od
tego, co dzieje sie w biurach projekto-
wych producentéw elektroniki. Jeszcze
pie¢ lat temu widac byto, Zze obie stro-
ny nierzadko stabo sie rozumiaty, co nie



Srednie
przedsiebiorstwa

Firmy
_ zagraniczne

Nowe
innowacyjne
firmy

Mate krajowe firmy
produkcyjne lub
handlowe

Typy przedsiebiorstw dominujqce nallistach klientéw laboratoriéw
badawczych. Najwiecej jest matych i srednich przedsiebiorstw
produkcyjnych i handlowych, ktére dostarczajq tqcznie ponad
70% zlecen. Charakterystyczne dla wykresu jest jednak to, Ze nie
ma na nim wcale firm duzych. Nawet jesli przypomnimy sobie
strukture krajowego rynku elektroniki, opierajgcego sie generalnie
na mniejszych firmach, to i tak okaze sie, Ze jest to raczej skutek
tego, iz potrzeby badawcze zabezpieczajq one sobie same.

sprzyjato nawiazywaniu wspotpracy. La-
boratoria narzekaty, ze firmy elektroniczne
nie chca badac sprzetu i korzystac z do-
stepnych mozliwosci pomiaréw i badan.

A inzynierowie nie wiedzac dokfadnie,
czego potrzebujg, omijali takie placéwki,
widzac we wspotpracy wiele problemow.
Wydaje sie, ze dzisiaj komunikacja ta jest

26%...50%

11%...25%

Udziat zlecen z zagranicy w strukturze sprzedazy krajowych
placéwek badawczych dla az 92% firm zawiera sie miedzy
0 a 10%. Trudno wskazac jednoznacznie, co jest przyczynq
tego, Ze zagranica nie jest Zrédtem kontraktéw dla polskich
placéwek badawczych. Kierujqc sie analogiami charaktery-
stycznymi dla rynku ustug kontraktowych, mozna by oczekiwac,
Ze tanisze ustugi i dobre kompetencje kadry inzynierskiej bedq
wystarczajqcym magnesem. Skoro jednak takich trendéw nie
ma, moze to by¢ wynik tego, Ze placéwki badawcze nie szukajq
aktywnie takich zlecer, nie sq nimi zainteresowane lub tez nie
majq przekonania, Ze warto sie o nie starac.

juz na o wiele lepszym poziomie i obie
strony znacznie lepiej sie dogaduja. Firmy
elektroniczne majg réwniez o wiele wiek-
sza wiedze niz kiedys na temat badan,

Instytut Logistyki i Magazynowania

Oferujemy badania w zakresie:

elektrycznych i elektronicznych

» narazen klimatycznych

Ponadto pomagamy w zakresie:

elektromagnetycznej

» kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) urzadzen

» bezpieczenstwa elektrycznego urzadzen informatycznych

» przygotowania deklaracji zgodnosci i oznakowania c €
» sporzadzania dokumentacji techniczno - konstrukcyjnej (TCF)
» poprawy urzadzen w celu osiggniecia stanu kompatybilnosci

Laboratoryjne
badania

urzadzen

elektrycznych
i elektronicznych

Kontakt:
Instytut Logistyki i Magazynowania, Laboratorium Urzadzen Elektronicznych
ul. Estkowskiego 6, 61-755 Poznan

T: +48 61 850 49 89, M: LA@ilim.poznan.pl
www.ilim.poznan.pl/LA


mailto:LA@ilim.poznan.pl
http://www.ilim.poznan.pl/LA

w tym EMC, potrafig okresli¢ swoje po-
trzeby, a laboratoria badawcze sg znacznie
bardziej elastyczne w dziataniach.

Kompetentna kadra
to podstawa

Z punktu widzenia rynku i ustug, szerokie
kompetencje techniczne placowek badaw-
czych wymagaja posiadania kompetentnej
kadry technicznej, fachowcéw doskonale
rozumiejgcych skomplikowane zagadnie-
nia kompatybilnosci elektromagnetycznej
nie tylko od strony norm, ale zwyktej wiedzy
ukfadowej, projektowej, znajacej nowocze-
sne narzedzia i technologie i wreszcie ma-
jacych szerokie horyzonty zawodowe. Tacy
specjalisci sa na rynku poszukiwani i wcale
nie ma ich tak wielu, przez co proces ten
przenosi sie na ceny ustug.

Wysokie ceny aparatury i utrzymania
kompetencji laboratorium sg szczegdlnie
dotkliwe w sytuacji, gdy caty czas widac,
7e testy EMC traktowane sg jako obowia-
zek prawny, a nie metoda pozwalajgca
na zwiekszenie niezawodnosci i jakosci
urzadzenia. Mniejszy rynek nie pozwa-
la skutecznie amortyzowac cen zakupu
i ogranicza mozliwos¢ inwestycji. Jest to
problem najbardziej dotkliwy zwtaszcza
dla matych laboratoriéw, ktére nie moga
powiazac dziatalnosci z prowadzonymi
pracami naukowymi lub realizowang pro-
dukdja. Skutkiem jest widoczny brak kom-
pleksowego wyposazenia badawczego
w wielu laboratoriach, na ktéry po prostu
brakuje funduszy.

Omijanie wymogoéw

Formalny obowiagzek badania urzadzen
elektronicznych od lat jest omijany. Pro-
ducenci oraz przede wszystkim importe-
rzy wprowadzajacy na rynek urzadzenia,
korzystaja z tego, ze organy panstwowe
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Dane kontaktowe do jednostek badawczych

Nazwa firmy

www

AM Technologies

www.amt.pl

Astat

www.astat.com.pl/emc

Centrum Techniki Morskiej — Osrodek badawczo-

www.ctm.gdynia.pl

rozwojowy
Eltest www.eltest.com.pl
Elzab www.elzab.pl/badania
EM Test www.emtest.com/pl

EMAG - Instytut Technik Innowacyjnych

www.cbc.emag.pl

Helmar

www.helmar.com.pl

HIK-Consulting

www.hik-consulting.pl

Instytut Automatyki Systemoéw Energetycznych

www.iase.wroc.pl

Instytut Elektrotechniki oddziat Gdarsk

www.iel.gda.pl

Instytut Logistyki i Magazynowania — Laboratorium

Urzadzen Elektronicznych

www.ilim.poznan.pl/la

Instytut £acznosci

www.itl.waw.pl

Instytut Techniki i Aparatury Medycznej ITAM

www.itam.zabrze.pl

Instytut Tele- i Radiotechniczny

www.itr.org.pl

ITE Oddziat PREDOM www.predom.com.pl
LAB-EL Elektronika Laboratoryjna www.label.pl
Merserwis www.merserwis.pl
NDN ndn.com.pl

Politechnika Lubelska

http://emc.pollub.pl

Politechnika tédzka, IE, Zaktad Przektadnikéw

i Kompatybilnosci Elektromagnetycznej

http://matel.p.lodz.pl/wee/k23

Politechnika Rzeszowska

Laboratorium Kompatybilnosci Elektromagnetycznej

http://zseit.portal.prz.edu.pl

Politechnika SIqska,Wydziai Automatyki, Elektroniki

i Informatyki

emc.polsl.pl

Politechnika Wroctawska

www.lke.wroc.pl

Radiotechnika Marketing

www.radiotechnika.com.pl

Radmor

www.laboratorium.radmor.com.pl

Sonel

www.sonel.pl

Wojskowa Akademia Techniczna, Wydziat Elektroniki

www.labkem.wat.edu.pl

Wojskowy Instytut tacznosci

www.wil.waw.pl

nadzorujace rynek majg maty budzet
i nie s w stanie wystarczajgco kontro-
lowac przestrzegania wymagan. Przy
niskiej swiadomosci klientéw znaki na
obudowie staja sie jedynie nalepkami.
W krajach Europy Zachodniej liczba skon-

2015

trolowanych wyrobdéw w ramach nadzo-
ru rynku jest kilkukrotnie wyzsza, a kary
za wprowadzenie do obrotu wyrobu nie-
zgodnego z zasadniczymi wymaganiami
dyrektyw — siegaja 1 min euro. Takie po-
dejscie powoduje wiekszg swiadomos¢
podmiotéw wprowadzajacych wyrob
do obrotu na terenie UE oraz wieksza
odpowiedzialnos¢ za wtasne lub impor-
towane wyroby. U nas kary sg niskie, a na
dodatek naktadane na tyle rzadko, ze re-
alnego zagrozenia karg na rynku jak nie
byto, tak nie ma.

Nowosci w ustugach
i badaniach

Klienci coraz chetniej wybieraja labora-
toria, ktére oprocz przeprowadzenia sa-
mych testéw i napisaniu raportu, pomaga-
ja w ramach swojej wiedzy i kompetendji
w rozwigzywaniu problemdéw technicz-
nych i normatywnych zwigzanych z EMC
(np. w ramach tzw. godzin inzynierskich).
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http://emc.polsl.pl

Takie ukierunkowanie ustug z pewnoscia
mozna zaliczy¢ do nowosci ostatnich lat.

Od kilku lat obserwuje sie powstawa-
nie nowych laboratoriéw badawczych
w o$rodkach naukowych, ktére, aby utrzy-
mac droga i specjalistyczng aparature, ofe-
rujg komercyjnie ustugi badawcze. Przykta-
dem moze tu by¢ nowe laboratorium na
Politechnice Rzeszowskiej. Podobnie jest
7 jednostkami badawczymi funkcjonuja-
cymi w zaktadach duzych producentow
i dystrybutoréw elektroniki, ktérzy ofe-
rujg wolne moce przerobowe na rynku
(np. Radiotechnika). Niemniej do niedaw-
na oferta badawcza wiekszosci placowek
byta podobna. Dopiero obecnie zaczyna
sie to zmieniac i widac, ze poszczegdine
placowki starajg sie zagospodarowac ni-
sze, tworzac zalazki specjalizacji. Jest to
stuszny krok, bo finansowanie i budowanie
kolejnego laboratorium w Polsce (dotych-
czas jest juz np. kilkanascie) o tym samym
profilu dziatalnosci, jezeli w innej gatezi nie
ma jeszcze zadnego, z pewnoscia wyglada
niezrozumiale.

Takie specjalistyczne obszary to przy-
ktadowo badania odpornosci na impulsy
HPEM (duzej mocy), badania odporno-
$ci urzadzen na anomalie wystepujace
w sieciach zasilajgcych m.in. zmiany cze-
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stotliwosci sieci zasilajacej, wahania na-
piecia, znieksztatcenia przebiegu napiecia
itp., badania zaburzert od urzadzen PLC
pracujacych w liniach niskiego napiecia.
Jeszcze bardziej specjalistycznie wyglada-
ja badania fotobiologiczne, temperatury
barwowej i wskaznika oddawania barw,
oddziatywania fal elektromagnetycznych
na organizm ludzki, a takze otwarcie na
sektor wojskowy i lotniczy.

Do mniejszych innowacji, ale takze istot-
nych, mozna zaliczy¢ nowe, bardziej skom-
puteryzowane metody badawcze, utatwia-
jgce prowadzenie badar czasochtonnych
(np.anomalii) oraz mozliwos¢ dostepu do
wynikow badan przez Internet.

Laboratoria a biznes

Z uwagi na wiekszos¢ opisanych powy-
Zej ograniczen i probleméw najwieksze
i najlepiej wyposazone placowki badaw-
cze majg uczelnie techniczne, a zaraz po-
tem instytuty naukowe. W najwiekszym
stopniu wynika to z prowadzonych prac
naukowych i dziatalnosci dydaktycznej,
ktére laboratoria niewatpliwie wspieraja.
Ale liczy sie tez posiadanie przez uczelnie
i jednostki swiata nauki kompetentnej
kadry technicznej, dla ktérej czesto labo-
ratorium to co$ wiecej niz miejsce pracy.
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Wazne jest tez, ze placowki naukowe maja
lepszy dostep do Zrédet finansowania, bo
np. aparatura kupowana z grantéw dla
prowadzonych prac badawczych finalnie
wzmacnia potencjat tych placéwek. Jed-
noczes$nie placowek badawczych w kraju
mamy stosunkowo duzo, przez co py-
tanie o to, jak wyglada dziatalnos¢ tych
jednostek od strony biznesowej, wydaje
sie interesujace.

Warto zauwazy¢, ze wiele z istnieja-
cych laboratoriow w Polsce ma bardzo
podobny do siebie zakres realizowanych
badan oraz nastawia sie na mniej wiecej
zblizong grupe klientéow. Czasem mozna
nawet odnies¢ wrazenie, ze powotanie
do zycia placowki nie zostato poprze-
dzone wnikliwg analizg rynku i jego po-
trzeb, ale byto okazjg lub 0gdlng checia
posiadania takiego dziatu. Dopiero od
niedawna wida¢, ze pojawiajg sie pierw-
sze znaki specjalizacji: na sektor wojsko-
wy, na badania in situ, pomiary mobilne,
badania inne niz EMC i bezpieczeristwo,
badania towarzyszace projektowaniu itd.
Z pewnoscia sg to pozytywne trendy,
ktore w niedalekiej przysztosci powin-
ny pozytywnie zmieni¢ ksztatt rynku.
Na razie jednak rynek nie rozpieszcza
zleceniami.

NOWOCZESNE STANOWISKA ROBOCZE
DLA ELEKTRYKOW | AUTOMATYKOW
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Komponenty automatyki

przemystowej

— 59 cennym dodatkiem dla dystrybutorow
podzespotdéw elektronicznych

Komputery Sieciowe urzadzenia Wskazniki, regulatory
jednoptytkowe komunikacyjne i rejestratory tablicowe
i modutowe
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Komputery jednoplytkowe i modutowe
oraz przemystowe pamieci Flash

- duze mozliwosci i szeroki asortyment baza do rozwoju rynku

Rosngcemu popytowi na komputery jednoptytkowe sprzyja gtownie postepujgca komputeryzacja w prze-
mysle, aplikacje w transporcie, budownictwie, a nawet w rozrywce. Powszechna automatyzacja i walka
o klienta, wysokie wymagania klientow specjalistycznych odnosnie do certyfikatow i warunkéw pracy
oraz wzrost liczby aplikacji, w ktérych do sterowania wykorzystuje sie IPC, stanowia gtowne czynniki na-
pedowe dla rynku. Krétkie serie lub wyroby wykonywane na zamdéwienie, rosngca bardzo szybko kom-
plikacja zagadnien i coraz drozsza praca ludzka to naturalne czynniki rozwojowe dla komputerowych
systemow sterujacych i kontrolnych od przeszto dwdéch dekad. Niemniej ostatnio na skutek spadku cen,
wielu nowych procesoréw o znakomitych parametrach i wiekszej Swiadomosci klientdw mozna zauwa-
zy¢, ze komputery SBC, pamieci Flash stajg sie po prostu fatwo dostepne. Warto tez wspomniec o tym, ze
urzagdzenia i systemy komputerowe sg potgczone sieciami lokalnymi lub komunikujg sie przez Internet,
co dodatkowo pozytywnie wptywa na wzrost sprzedazy.

Jestesmy tez w przededniu zapowiada-
nej wielkiej rewolucji zwigzanej z Internet
of Things. Mate komputerki bazujgce na
uktadach SoC i wydajnych procesorach
ARM oraz z wbudowang komunikacja bez-
przewodowa zaczynaja wchodzi¢ na ry-

system operacyjny jak Linux lub Android.
Okazato sie, ze komputery takie jak Ardu-
ino, Raspberry Pi, Beagle-Bone to nie tyl-
ko dobre narzedzia dla edukacji, ale takze
produkt nadajacy sie do wielu aplikacji
z pogranicza elektroniki hobbystycznej

i profesjonalnej, np. systeméw alarmo-
wych i monitoringu, aplikacji inteligent-
nego budynku, systemdw pomiarowych
i wielu podobnych.

Platformy open-source sg tanie i fatwo
dostepne, przez co wiele oséb kupuje je

nek. loT to nie przemyst, takze nie aplikacje
profesjonalne, ale dzisiaj wiele sektoréw
elektroniki w duzym stopniu przenika sie
wzajemnie na tyle silnie, Ze rozwdj tech-
nologii przenosi sie z jednej dziedziny na
druga. Stad wejscie na rynek loT moze
zaowocowac powstaniem jeszcze mniej-
szych modutéw i komputerdw jednoptyt-
kowych dla przemystu. W konsekwengji
takich procesow w naszym otoczeniu jest
coraz wiecej urzadzen i sprzetu bazujace-
go na komputerowym sterowaniu i jesli
sprawdzg sie chociaz w czesci prognozy
analitykéw dotyczace rozwoju rynku loT,
SBC, idei typu Smart Cities, przysztosc ry-
suje sie bardzo optymistycznie.

Cena
Parametry (np. wydajnos¢)
Jakos¢ i niezawodnosé¢
Diugoterminowa dostepnos¢ produktu
Kompletna oferta u dostawcy
Marka/renoma producenta
Catkowity koszt posiadania
Dlugotrwata wspélpraca z dostawca
Kompetencje techniczne dostawcy
Krétki termin dostawy
Nowe rozwigzania i technologie
Posiadanie certyfikatow i uznan |13
Platformy open-source -
W ostatnich pieciu latach ogromng
popularnos¢ na rynku zdobyty platformy
open-source, czyli mate komputery jedno-
ptytkowe opracowywane przez entuzja-
stow skupionych na forach dyskusyjnych
lub dziatajacych w ramach stowarzyszen
i fundacji. Uich podstaw kryje sie to, ze wy-
dajnosc i zasoby sprzetowe wielu mikro-
kontroleréw 32-bitowych dostepnych na
rynku od firm takich jak Microchip, Atmel,

Tl oraz oczywiscie ARM s3 na tyle wydaj-
ne, ze mozna na nich zainstalowac,duzy”

Dluga gwarancja l
0%

Potrzeby klientéw kupujqgcych komputery przemystowe nie wykraczajq specjalnie
poza ogdlne reguty sprowadzajqce sie do tego, aby dostawca zapewnit tanie, ale
dobre jakosciowo produkty po korzystnej cenie. Bardzo wysoko oceniono takze
dtugoterminowq dostepnosc danej wersji na rynku, co pozwala swiadczy¢ obstuge
posprzedazng bez obaw. W Zadnym innym sektorze omawianym w naszych opraco-
waniach ten czynnik nie zostat w ankietach oceniony az tak wysoko. Klienci poszukujq
takze godnych zaufania dystrybutoréw, ktérzy zapewniq im wsparcie techniczne
i oprécz ptytek zkomputerami, takze elementdw pozwalajqcych na tworzenie przez
klienta catych systeméw komputerowych.

40%
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nawet dla zabawy, nie brakuje tez prébich
uzycia w zastosowaniach profesjonalnych,
np. jako bazy dla wiekszych sterownikow
- przyktadem moze by¢ ModBerry firmy
TechBase. Wiecej przyktaddw na takie dzia-
fania mozna znaleZ¢ za granica, gdzie mate
innowacyjne firmy a takze duze przedsie-
biorstwa siegaja po takie platformy i two-
rza wiasne produkty je wykorzystujace.
Przyktadem moze by¢ CircuitCo, tworzaca
platformy sprzetowe zgodne z Arduino
w oparciu o wydajne 32-bitowe procesory
ARM Cortex-A8 zawarte w OMAP firmy Te-
xas Instruments. Moduty zgodne z Arduino
pod wzgledem wyprowadzen wytwarzajg
takze inne firmy, jak amerykariski Digilent
lub butgarski Olimex, dostarczajacy ptytki
o nazwach chip-KIT i OlimeXino. Dzieki ta-

Niezawodnos¢ i odpornosé srodowiskowa
Bogactwo interfejsow
Niski pob6r mocy
Chtodzenie pasywne
Mozliwos$ci obliczeniowe (wydajno$é)
Komunikacja i taczno$é
Niewielkie wymiary i waga [0
Mozliwosci rozbudowy i rozszerzenia
Mozliwos$ci multimedialne (grafika, dzwiek) |
0% 20% 40%

Zestawienie poszukiwanych przez krajowych klientéw cech technicznych kompute-
réw jednoptytkowych, a wiec ranking tego, co jest wazne dla klientéw w parametrach.
kiej synergii i wsparciu od wielu przedsie- Na pierwszym miejscu znalazta sie odpornos¢ srodowiskowa i niezawodnos¢, na
biorstw caty rynek produktéw open-source dalszych miejscach ogélnie rozumiana funkcjonalnos¢ (interfejsy, pobér mocy,
w zakresie systemow embedded rozwija wydajnos¢), a co ciekawe na samym dole zestawienia sq mozliwosci multimedialne
sie dzisiaj niezwykle dynamicznie. Ewident- i graficzne. Wynika to zapewne z tego, Ze uktady graficzne, ktére sq montowane
nie jestesmy swiadkami rewoludji w syste- standardowo, majq wystarczajqce mozliwosci lub tez, ze w warunkach krajowych

maCh, embedd,ed podobnej do Fego Jak nie ma specjalnie duzo aplikacji, ktére postugiwatyby sie zaawansowanq grafikq.
kiedys$ byto z Linuksem w zakresie syste-

mow operacyjnych. Wspdlng cechg tych
ciekawych projektow byto za kazdym ra-
zem to, ze zaczynaty sie bardzo skromnie.

Platformom open-source brakuje wielu
cech niezbednych w aplikacjach przemy-

stowych, a wiec szerokiego zakresu tem-
peratur pracy, jakosci, stabilnosci dziatania

Dostawcy komputeréow jednoptytkowych i pamieci Flash dla przemystu
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Nazwa firmy www Marki komputerow Marki pamieci
3City Electronics www.3cte.com 3City Electronics
Advantech www.advantech.com Advantech Advantech

Arrow Electronics

http://ocs.arrow.com

Advantech, Kontron, Portwell, Intel

Transcend, Intel, Micron

Conrad Electronic

www.conrad.pl

Raspberry Pi, Udoo, Tl

SanDisk, Kingston, Samsung

CSl www.csi.pl Advantech, Aaeon, VIA Tech., Diamond ATP, Apacer, Cactus, SanDisk
Dacpol www.dacpol.eu MEN, Evoc, Aispro MEN
Egmont Instruments www.egmont.com.pl
Elhurt www.elhurt.com.pl Aaeon, Evoc Renice
Elatec www.elatec.com Avalue, iEi, Arbor, Fastwell Innodisk, Apacer, Renice
Elmark Automatyka www.elmark.com.pl Advantech, Moxa Advantech
EMD Technology www.emdtek.com EMD Technology
Fanell element14 www.farnell.com/pl Transcend, Panasonic, Swissbit
Gamma www.gamma.pl Digi International
Glyn www.glyn.pl Aaeon, Ka-Ro electronics ATP, Xmore, Toshiba, Spansion
Guru Control Sys. www.kamlab.pl iEi, Adlink, Portwell, Axiomtek Renice, iEi, Adlink
JM elektronik www.jm.pl iEi Integration, Compulab, ICP Das Innodisk

Kontron East Europe

www.kontron.pl

Kontron

Kristech www.kristech.pl Olimex, TechNexion

Ledatel www.ledatel.pl DFl, Ibase Kingspec, RunCore, Maximustek
Maritex www.maritex.com.pl Axiomtek, Avalue, VIA Embedded, Ampro Innodisk, Memoright
Masters www.masters.com.pl Samsung, Apacer

Microdis Electronics

www.microdis.net

Nexcom, Aaeon, Asrock

Transcend, Apacer, GoodRAM

National Instruments

http://poland.ni.com

National Instruments

Propox WWW.propox.com Kontron, IEI SanDisk, Silicon Drive
SE Spezial-Electronic www.innodisk.pl Innodisk
Sidus Novum www.sidusnovum.com Sidus Novum
Solitech www.solitech.pl
Transfer MU|'tISOt't www.tme.eu VIA Technologies GoodRAM
Elektronik
Unisystem http://unisystem.pl DFI, TechNexion, Litemax Toshiba, Innodisk

Wilk Elektronik

www.goodram.com

Toshiba, GoodRAM Industrial
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Marcin Malinowski, CSI

W jakich urzadzeniach w przemysle dyski ,

SSD i karty pamieci Flash sa wykorzysty-

wane najczesciej?

Przede wszystkim w komputerach przemysto-

wych wszystkich produkowanych formatéw,

ktdre nie bytyby w stanie sprostac poktadanej w nich wysokiej
niezawodnosci bez nosnikéow Flash. W dalszej kolejnosci we
wszelkich urzadzeniach przenosnych zasilanych bateryjnie
i wyposazonych w system inny niz Windows (np. Android,
Linux), jak terminale, tablety i laptopy przemystowe.

Jak duze jest zainteresowanie no$nikami pamieci Flash
w wykonaniu przemystowym?

Zainteresowanie wzrasta z kazdym rokiem, jednakze cena
takze spada sukcesywnie, przez co sprzedaje sie wiecej tych
produktéw, ale z roku na rok za coraz nizsza cene. Jest to trend
niezmienny od kilkunastu lat, za wyjatkiem 1-2 lat w kryzysie,
gdzie ceny nieco wzrosty lub przez pewien czas nie zmienity
sie, i jesli granice wytwarzania technologii NAND Flash bedg
nadal przesuwane, to nie przewiduje wiekszych zmian.
Czesto klienci korzystaja z komercyjnych nosnikow zamiast
najzwyklejszych dyskéw HDD?

Niestety dla wielu klientdw juz uzycie jakiegokolwiek SSD to
jakis zauwazalny krok do przodu, pytanie, czy zawsze wiasciwy
i przemyslany. Komercyjne SSD w zakresie swojej zywotnosci

sg obecnie bardzo mocno zoptymalizowane pod typowe
uzytkowanie w komputerach domowych, tj. kilka godzin, nie
codziennej pracy, gtéwnie na programach biurowych, grach
lub przegladaniu Internetu, oczywiscie wszystko w statych
warunkach (temp. pokojowa). Komercyjny SSD jest alternatywa
dla HDD, ale wytacznie w przypadku komputeréw, gdzie dysk
nie jest narazony na zadne trudne warunki srodowiskowe
i nie odgrywa roli strategicznej a zawartos¢ wymienia sie dos¢
czesto, badz tez, gdy petni funkcje dysku systemowego bez
gromadzenia na nim danych pomiarowych. Takze w przypadku,
gdy niezbedna jest bardzo duza pojemnos¢ (np. 512 GB, 1 TB)
na materiat wideo wysokiej rozdzielczosci (najczesciej w reje-
stratorach obrazu) a cena za duzej pojemnosci SSD czasem
przekracza cene catego rejestratora.

Co zmienia sie w technologii komputeréw SBC?

Technologia stale jest rozwijana o nowe formaty mecha-
niczne, do niedawna produkowane byty gtéwnie ptytki 3,5"
PC/104+, 525" i mini-ITX. W ostatnich okresach weszty do
oferty takze formaty 2,5", pico-ITX, nano-ITX i podobne, wiasne
miniaturowe rozwigzania wdrazane przez kilku producen-
téw oparte na procesorach RISC. Widoczne jest takze duze
zréznicowanie dostepnych konfiguracji, ktéra maksymalnie
dopasowuje sie pod potrzeby klienta, dtugi cykl zycia pro-
duktu a co za tym idzie wsparcie producenta w zakresie
sterownikéw, dodatkowych modutéw rozszerzenia, nieza-
wodnos$¢ oraz cena.

i wieloletniej dostepnosci, przez co ich
mozliwosci aplikacyjne siegaja jedynie ob-
szaru potprofesjonalnego, a wiec takiego
o fagodnych wymaganiach. Z uwagi na
to branza komputeréw SBC patrzy na te
produkty neutralnie, przynajmniej na ra-
zie, bo dynamika zmian na tym rynku jest
tak wielka, ze radykalna zmiana krajobrazu
moze nastgpi¢ w dowolnym momencie.

Jakie negatywne zjawiska
psuja biznes?

W ostatnich miesigcach rynek europej-
ski ponownie jest daleki od stabilnosci.
Z uwagi na sytuacje na Ukrainie biznes
znaszymiwschodnimi sasiadami praktycz-

nie zamart, a widoczne w drugiej potowie
roku wahania kursowe tez nie sprzyjaja
niestety rozwojowi. Komputery jednoptyt-
kowe sg jednym z najwazniejszych kom-
ponentéw do budowy systemdw automa-
tyki, kierowanym nierzadko do urzadzen
instalowanych w zaktadach przetwarza-
nia zywnosci. Stad niestety zawirowania
w rynku krajowym zwigzane z sankcjami
gospodarczymi i blokada granic moga
w aspekcie dtugoterminowym ograniczy¢
tempo wzrostu rynku i mato pocieszajace
jest to, ze dotyczy to rowniez innych kra-
jow europejskich.

Drugg przeszkoda jest fakt, ze z uwagi
na szeroka oferte i asortyment i w kon-
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sekwencji fatwos¢ nawigzania kontaktu
z dostawcami z krajow azjatyckich, coraz
wiecej produktow na rynku jest stabej ja-
kosci. Duza czes¢ supertanich kompute-
réw SBC nie dziata tak jak powinna, a para-
metry srodowiskowe i jakosciowe spetnia
jedynie na papierze. Poniewaz wszyscy
producenci jednym gtosem zapewniaja,
Ze ich produkty zapewniaja wysoka jakos¢
i sq doskonate od strony technicznej, klien-
ci mysla, ze mozna kupic te urzadzenia
bardzo tanio, a za znane marki sie niepo-
trzebnie przeptaca. Potem sg zawiedzeni
i rozczarowani jakoscig SBC.

Jestto niestety nie tylko skutek oszczed-
nosci i ogoélnego zainteresowania tylko
ceng na fakturze, ale takze brak Swiadomo-
$ci klientéw o zaletach urzadzen przygo-
towanych do zastosowan przemystowych.
Brak wiedzy oraz dobrej skali do poréwnan
powoduje tez, ze nie zawsze klienci po-
trafig powigzac 713 prace, np. zawieszanie
sie oprogramowania, z niesprawnoscia
platformy sprzetowej. Rzadko mysli sie tez
o tworzonym systemie i instalacji w dtugiej
perspektywie, interesujac sie np. czy tani
i okazyjny produkt bedzie mozna kupic za
rok, z uwagi na koniecznos¢ zagwaranto-
wania obstugi serwisowej oraz gwaran-
cyjnej. Niestety koszty transportu i pracy
rosng, dlatego obstuga serwisowa staje
sie coraz bardziej kosztowna. Niewielka
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oszczednos¢ podczas zakupodw jest w sta-
nie sie srogo zemscic.

Produkty konsumenckie
w aplikacjach profesjonalnych

Patologig rynku jest wykorzystywanie
produktéw kierowanych na rynek kon-
sumencki do zastosowan profesjonal-
nych. Dla wielu klientoéw pokusa wigzaca
sie z uzyciem tanszych odpowiednikow
w zakresie sprzetu powszechnego uzyt-
ku jest duza, bo zwykle wymiary rozwia-
zar konsumenckich, parametry wydajno-
sciowe lub funkcjonalno$¢ sg takie same
jak produktow kierowanych do aplikacji
profesjonalnych. Wielu producentéw da-
lekowschodnich ma nawet w ofertach
rownolegte linie takich samych urzadzen
przeznaczonych na oba wymienione ryn-
ki, co w przypadku wielu klientow bar-
dzo uwypukla réznice w cenach, a znacz-
nie mniej pokazuje ,drobiazgi’, jak zakres
temperatur pracy, certyfikaty, pokrycia
ochronne itd.

Zjawisko to wystepuje na omawianym
rynku praktycznie od zawsze i nie jest ono
tez unikalng cechga sektora komputeréow
jednoptytkowych ani pamieci, bo podob-
ne negatywne spostrzezenia dotycza na
przyktad switchy i innych komponentow
sieci lub sprzetu wykorzystywanego w sys-
temach alarmowych i instalacjach ochro-
ny mienia.

Réznice pomiedzy wyrobami po-
wszechnego uzytku a przemystowymi
sprowadzajg sie w decydujgcym stopniu
do innych podzespotéw elektronicznych
wykorzystywanych do ich konstrukgji, ta-
kich, dla ktérych producent gwarantu-
je prace w szerokim zakresie temperatur
pracy dla potprzewodnikéw, przez dtugi
czas dla kondensatoréw elektrolitycznych,

Kamil Grzeszczak, EImark Automatyka

Jakie zmiany technologiczne w zakresie pamieci Flash warto X

zauwazy¢é? =

’.'/’7/
Przez wiele lat standardowym rozwigzaniem w przemysle byty dyski 4 ,smx/i A
Flash (SSD) w postaci kart Compact Flash. Jak wiadomo, interfejs ‘
elektroniczny kart CF jest prawie identyczny z interfejsem IDE powszechnie stoso-
wanym w starszych komputerach PC. Kolejna zaleta kart CF jest mozliwos¢ odczytu/
zapisu w wiekszosci uniwersalnych czytnikéw kart pamieci. Mimo wielu zalet karty
te majg jedng podstawowg wade — z czasem staty sie waskim gardtem (na dzien
dzisiejszy sa wolne). Ten sam problem dotyczyt klasycznych dyskéw PATA (magistrala
rownolegta), dlatego zostaty one zastagpione przez modele z interfejsem SATA (ma-
gistrala szeregowa). Doskonale widac to po obecnie produkowanych komercyjnych
komputerach PC — praktycznie zaden nie ma mozliwosci podtaczenia dysku PATA.
Oczywiscie producenci dyskow pétprzewodnikowych odpowiedzieli na zapotrze-
bowanie rynku, wprowadzajac do sprzedazy nowy standard w postaci kart CFast,
czyli wariant karty CompactFlash wyposazony w interfejs Serial ATA. Poczatkowo
wydawato sie, ze standard ten czeka swietlana przysztos¢. Niestety, dzis chyba smiato
mozna stwierdzi¢, ze tak sie nie stato. Obecnie zdecydowanie bardziej popularnym
rozwigzaniem sg dyski mSATA. Dlaczego? Karty CFast stosowane sg praktycznie tylko
w rozwigzaniach przemystowych, gtéwnie w komputerach wbudowanych. Inaczej
sprawy sie majg w przypadku dyskéw mSATA, sg one powszechnie uzywane na
rynku komercyjnym (komputery przenosnie, Box PC, AiO), a co za tym idzie wybor
jest zdecydowanie wiekszy, a dyski sg tansze i lepiej dostepne.

Co napedza, a co hamuje rynek?

Pozytywny wptyw majg zamowienia publiczne, a szczegdinie wszelkiego rodzaju
rozbudowy, modernizacje czy informatyzacje branzy zwigzanej z transportem
szynowym, energetyka, wojskiem czy systemami bezpieczeristwa. Wszedzie tam,
gdzie priorytetem jest bezpieczerstwo oraz niezawodna praca, sprzedawane przez
nas rozwigzania od lat cieszg sie niestabngcym zaufaniem.

W przypadku przemystowych dyskow SSD negatywnie oddziatuje na rynek olbrzymia
liczba dostawcdw. Na tym rynku nie ma wyraznego lidera, co wprowadza pewien
zamet. Czesto klient ma problem ze znalezieniem dostawcy, ktéry dostarczy produkt
dobrej jakosci w rozsadnym terminie. Niestety producenci, szczegdlnie ci mniej
znani, duzo obiecuja, natomiast gdy dochodzi do realizacji, pojawia sie problemy
Z jakoscig oraz terminowoscig dostaw.

odpornych na narazenia mechaniczne dla
7laczy i spetniajace wysrubowane wyma-
gania. Inny jest laminat ptytki, a sam pro-
jekt tez jest tworzony z myslg o tym, ze

komputer ten musi dziata¢ w sposob pew-
ny w réznych warunkach srodowiskowych.

Mimo to w wielu aplikacjach o charak-
terze profesjonalnym aplikuje sie produkty
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konsumenckie, najczesciej dlatego, ze wie-
le z takich urzadzen kierowanych jest do
zastosowan, ktére mozna by opisac jako
lezace na pograniczu obu rynkéw, na przy-
ktad automaty do gier lub systemy POI
montowane w budynkach uzytecznosci
publicznej. Kliencilicza, ze dobre produkty
konsumenckie spetniajace z zapasem wy-
magania poradza sobie w takim obszarze.
Wiele razy okazuje sie, ze faktycznie tak jest,
zwiaszcza w aspekcie krotkoterminowym,
ale nie zawsze udaje sie powigza¢ ano-
malie dziatania z takim wyborem sprzetu
lub tez liczy sie na tzw. szczescie. Rozni-
ce w cenach pomiedzy przetestowanymi
urzadzeniami do zastosowan profesjonal-
nych a ptytami konsumenckimi caty czas
sg na tyle duze, Ze klienci decydujg sie na
eksperymenty, akceptujac niestety ryzyko.
Dawniej uwazano, ze wiele takich dzia-
tart wynika z niewiedzy i ograniczonej wy-
obraZni oséb decydujacych sie na taka
droge na skroty, ktore nie potrafig prze-
widzie¢, co bedzie sie dziato w przysztosci.
Niemniej wystarczy poczytac fora dysku-
syjne, aby przekonac sie, ze to nieprawda.
Osoby instalujgce wersje konsumenckie sg
catkowicie Swiadome ich ograniczen i nie-
rzadko instaluja systemy podgrzewania
i wentylacji, szczelne obudowy, po to, aby
ograniczy¢ wptyw srodowiska, bo mimo
to w rozliczeniu jest to dla nich tanisze.

Wiestaw Wilk, Wilk Elektronik

Na co zwréci¢ uwage, wybierajac pamiec Flash do zastosowania

w przemysle?

Wybor wiasciwej pamieci Flash jest $cisle zwiazany z aplikacja, ktora

Integratorzy systeméw [ |
Zakiady przemystowe [ 5% |
Producenci elektronikitypu OEM [}
Sektor reklamy/digital signage [ |
Wojsko [ 1}
Przemyst medyczny [ 117}

Telekomunikacja [
0% 20%

40%

Wsréd branzy, ktére sq gtdwnymi odbiorcami SBC i pamieci Flash, za najwazniejszq
grupe uznano integratoréw systemdw, a wiec firmy zajmujqce sie budowq instalacji
automatyki, systemoéw pomiarowych, budowq wiekszych urzqdzen i instalacji.
Dalej znalazty sie zaktady przemystowe i producenci elektroniki typu OEM, be-
dqce w bliskim zwiqzku z integratorami i przez wiele 0s6b postrzegani jako ten
sam odbiorca. Waznym klientem jest sektor reklamy, wykorzystujqcy komputery
w roli sterownikéw do wyswietlaczy wielkoformatowych, kioskéw i automatéw
sprzedajqcych, a takze automatdw rozrywkowych. Producenci elektroniki to z kolei
naturalny odbiorca komputeréw naktadkowych takich, jak moduty SOM oraz COM

atakze PC/104, PC/104+.

Wiasne rozwigzanie
czy gotowy modut?

Dyskusje na temat, czy lepiej jest oprzec
projektowang aplikacje na catkowicie wia-
snym projekcie, czy tez kupi¢ gotowy mo-
dut, mimo ze towarzyszy omawianemu
rynkowi od wielu lat, tez nie mozna uznac
za rozstrzygnieta.

determinuje poszczegdlne cechy i wiasciwosci pamieci. Jednym
Z najwazniejszych parametrow kazdej pamieci Flash jest wytrzyma-
to$¢, ktdérg mozna rozpatrywac dwojako. Z jednej strony mowimy o mozliwej liczbie
cykli odczytu i zapisu pamieci Flash. Z drugiej strony, powinnismy zwrdci¢ uwage
na odpornos¢ nosnika na wewnetrzne i zewnetrzne warunki oraz srodowisko pracy
pamieci. Dlatego tez w aplikacjach zewnetrznych, takich jak chociazby parkomaty,
zastosowanie znajduja pamieci Flash o mozliwym zakresie pracy od —40 do +85°C.
W aplikacjach wewnetrznych za$ takie pamieci nie s wymagane.

Jak duze jest zainteresowanie nosnikami pamieci Flash w wykonaniu prze-

mystowym?

Jako producent pamieci od wielu lat dostarczamy naszym klientom zaawansowane
rozwigzania do przemystu, w tym jedne z najpopularniejszych — pamieci Flash.
Biorac pod uwage obserwowany rozwaéj rynku, mamy silne podstawy, by wierzyc
w dalszy wzrost sprzedazy i zainteresowania odbiorcéw tym segmentem produktow.

Jaka wiedza dysponuja klienci w zakresie technologii i produktéw?

Moge $miato powiedzie¢, ze tak jak i my, takze i nasi klienci sa specjalistami w swojej
branzy. Aplikacje przemystowe sa jednak tematem tak rozlegtym, ze dobdr wiasci-
wych pamieci moze przysparzac¢ niemato trudnosci, nie méwiac juz o kwestiach
technologicznych. Dlatego tez stuzymy naszym klientom pomoca techniczna
poczawszy od etapu walidadji, testéw, poprzez etap wdrozenia i kontroli.

INFORMATOR RYNKOWY ELEKTRONIKI

Na rynku sg firmy elektroniczne, kté-
re rozwijaja wiasne konstrukcje bazujace
na wydajnych mikrokontrolerach 32-bi-
towych, petnigcych funkcje sterownikow
dla catego systemu. Inne firmy buduja we
wiasnym zakresie nawet cate komputery
jednoptytkowe, ktére sg wykorzystywane
do sterowania automatami do gier lub
sprzedazy czy wyswietlaczami reklamo-
wym. Za tymi decyzjami kryjg sie zwykle
przemyslane decyzje lub wazne powody
wynikajace z koniecznosci instalacji wy-
jatkowo nietypowych i rozbudowanych
systemow zabezpieczen dla kodu progra-
mu lub tez jest to konsekwencja duzego
doswiadczenia firmy w zakresie realizacji
systemow mikroprocesorowych. W obu
przypadkach firmy uwazaja, ze w ten spo-
sob udaje im sie w maksymalny sposéb
obnizy¢ koszty. Dla jednych dlatego, ze
mikrokontrolery sg bardzo tanie, a koszt
napisania oprogramowania jest wydat-
kiem jednorazowym, pozostate mowig, ze
przy matej skali produkgji i specjalistycz-
nym charakterze wielu aplikacji inwestycje
w gotowy sterownik sg dla nich niepo-
trzebnie duzym wysitkiem.

Co ciekawe ten rozdZwiek nie zmienia
sie wraz z rozwojem technologii. Na rynku
pojawiaja sie co chwila nowe mikrokontro-
lery, nierzadko o rewelacyjnych parame-
trach i wydajnosci pozwalajacej na insta-
lacje kompletnego systemu operacyjnego.
Réwnolegle szybko poszerza sie oferta go-
towych komputeréw, bazujacych na wielu
réznych procesorach, wymiarach, mozli-
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Kamil Koztowski, Unisystem

Czy sa klienci korzystajacy z konsumenckich pamieci Flash
w aplikacjach profesjonalnych?

Wszystko zalezy od stopnia krytycznosci dziatania aplikacji korico-
wej oraz, co szczegolnie ciekawe, od fatwosci serwisu danego urza-
dzenia. W przypadku komputerow uzywanych w Digital Signage,
np. do wyswietlania reklam, klienci czesto wybieraja pamieci konsumenckie (np. MLC
SSD), gdyz ew. serwis nie jest bardzo ktopotliwy i drogi, jednak juz w przypadku
komputeréw odpowiedzialnych za procesy sterowania w fabrykach lub w transporcie
zaden z naszych klientéw nie uzywa pamieci konsumenckich.

Ktore branze napedzaty w ostatnim okresie koniunkture na rynku SBC?

Poprzez nowe branze wymagajace zaawansowanych kontroleréw rynek kompu-
teréw przemystowych caty czas sie rozwija. Dzieje sie tak mimo rosnacej liczby
klientow, ktérzy projektujg wiasne sterowniki oparte na duzych procesorach,
budujacy tym samym komputery. Wyttumaczeniem ciggtego rozwoju tego rynku
jest rosnacy popyt na zaawansowane rozwiazania, ktéry mimo siegania przez czes¢
firm po wiasne rozwiazania napedza sprzedaz u dystrybutoréw. Z naszego punktu
widzenia najlepiej rozwijajgcymi sie branzami byty systemy przekazu i prezentadji
informacji oraz systemy reklamowe. W branzach tych catkowicie nieopfacalne jest
budowanie wiasnych systeméw od podstaw, dlatego firmy chetnie wykorzystujg

gotowe i sprawdzone komputery przemystowe.

wosciach, dostepnych od réznych produ-
centow. Ponadto jest tez wiele platform
typu open-source, ktore w ostatnich latach
staty sie niezwykle popularne i dostepne.
Sektor ten jest coraz bardziej otwarty dla
,przecietnego” konstruktora, coraz nizsze
ceny i szeroka oferta sprawiaja, ze dostep
do gotowych platform sprzetowych jest
praktycznie nieograniczony.

Bez wzgledu na te mozliwosci i argu-
menty na temat kosztéw pracy, wielu
konstruktoréw, szczegdlinie starszej daty,
ciggle uwaza za ujme na honorze uzycie
gotowego komputera lub modutu SOM/
COM. Czesto ich komentarzem jest, Ze ta-

1% ...25%

0...10%

kie komputery to mogg sami zbudowac.
Pochtania to jednak duzo czasu i srodkéw
finansowych, przez co na koricu by¢ moze
cena jednostkowa produktu jest nizsza
jednak produkt jest mocno spdzniony
i moze nie by¢ w stanie zrekompenso-
wac zainwestowanych srodkéw. Nowo-
czesne firmy podejmuja szybkie decyzje
0 uzyciu gotowych SOM i majg czas, by
skupic sie na rozwijaniu produktu, aplika-
¢ji i na marketingu budujac tym samym
SWOjg przewage.

Niemniej z punktu widzenia rozwo-
ju rynku modutéw SOM/COM, a nawet
komputerow jednoptytkowych, trend re-

36% ...50%

zygnadji z rozwijania wiasnych konstruk-
cji nie jest dynamiczny. Obie strony maja
wiele argumentoéw i kontrargumentow,
przez co lata lecg, a jakosciowych zmian,
jak wspomniano na wstepie, niestety nie
ma. Dyskusja robi¢, czy kupic stale jest ak-
tualna i widoczna w dyskusjach, opiniach
specjalistow a nawet w tekstach firmo-
wych uzupetniajacych i rozszerzajacych
nasze opracowanie, jakie publikujemy na
kolejnych stronach.

Wiele nowosci w procesorach
i formatach

Bezsprzecznie najwiecej dzieje sie w za-
kresie wykorzystywanych procesorow, kto-
rych w zakresie tematyki tego opracowa-
nia jest po prostu bez liku. Okres catkowite]
dominacji architektury x86 mamy juz za
sobg, bo obok komputeréw z procesora-
mi x86 coraz bardziej popularne sg urza-
dzenia z uktadami ARM. Ich atutem jest
niska cena, dobra mozliwos¢ integracji
w ramach jednochipowego uktadu SoC,
niski pobdr mocy, mozliwos¢ instalacji
i obstugi systemu operacyjnego Android
lub Linux Embedded oraz wsparcie ze stro-
ny duzych producentow pétprzewodni-
kéw zaangazowanych w ARM-y. Podobnie
jak Intel ma swoich partneréw, z ktérymi
dzieli sie wiedza i technologia, przekazuje
probki uktadow i dokumentacje niezbed-
na do tworzenia nowych wersji produk-
téw, tak samo w swiecie ARM producenci
potprzewodnikéw, tacy jak na przyktad
Texas Instruments, wytworzyli sie¢ powia-
zarh z wieloma matymi i duzymi firmami,
ktére implementuja chipy. W ostatnich
miesigcach widac, ze liczba firm, ktére pro-

11%...25%

26%...35%

76...100%

Sprzedaz komputeréw jednoptytkowych to biznes, ktdrzy rzadko tworzy os rozwoju firmy i w ogromnej wiekszosci przypadkdw
tqczy sie z innqg dziatalnosciq handlowg, np. ogdlnie sprzedazq komponentéw automatyki. Sprzedazq omawianych wyrobéw
zajmujgq sie takze firmy dystrybucyjne dostarczajqce petne spektrum podzespotéw dla elektronikii automatykii dla wielu z nich sq
to dodatki uzupetniajgce gtéwny biznes. Stqd dla prawie 70% firm z tego zestawienia sprzedaz komputerdw jednopfytkowych to co
najwyzej 10% obrotdw i nikt nie wyspecjalizowat sie wytqcznie w tej tematyce. To samo zestawienie dla pamieci Flash (po prawej)
wyglgda podobnie, bo 70% firm ma z pamieci do 10% obrotow.

INFORMATOR RYNKOWY ELEKTRONIKI
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jektuja i oferuja na rynku moduty z cortek-
sami, bardzo szybko rosnie. Zapowiedz
ostrego wejscia uktadéw ARM na rynek
komputeréw jednoptytkowych i rozwia-
zant modutowych staje sie faktem i nalezy
sie liczy¢, ze w najblizszych latach na oma-
wianym rynku bedzie sie w tym zakresie
sporo dziato.

Na razie procesory ARM trafiajg gtéwnie
do modutéw typu SOM, a wiec matych
ptytek przeznaczonych do wbudowania
w wiekszg catosé. Ich mozliwosci sprzyja-
jg zastosowaniom, ale od strony popular-
nych systemodw operacyjnych ograniczone
sg do Linuksa. Z tego powodu firmy, ktére
chca szybko przygotowac jakas aplikacje
sterujgcy lub multimedialng, siegaja naj-
czesciej po gotowe komputery jednoptyt-
kowe zgodne z architektura x86, bo na
nich dziatajag Windows Embedded.

Uktady ARM do takich zastosowan wy-
twarzaja gtéwnie firmy takie jak Freescale
(i.MX), Texas Instruments (Sitara i OMAP),
Atmel (SAM). Do tego dochodzg rozwig-
zania z uktadami SoC integrujagcymi pro-
cesory ARM i ukfady graficzne, jednostki
FPGA Xilinksa (Zync) lub Altery (Cyclone
V —Spark 100), Intelowski nowy Quark oraz
Snapdragon firmy Qualcomm. Pod kazda
ztych nazw kryja sie cate rodziny uktadow
roznigce sie taktowaniem, pamiecia, ukta-
dami peryferyjnymiitd. tak, ze w sumie ca-
tos¢ obejmuje minimum setke jednostek.

Nie oznacza to, ze architektura x86 jest
juz catkowicie w odwrocie. Paleta dostep-
nych uktadéw Intela tez znacznie sie roz-
szerzyfa — popularny Atom dostepny jest
w wersjach 2- i 4-rdzeniowych, s nowe
celerony M, uktady Core i3-i7, a co chwila
tez popularne uktady wychodza w no-

Jakub Binda, Farnell element14

wych wersjach technologicznych, czyli ge-
neracjach. Te kolejne generacje atomow,
celerondw (np. J1900) i innych popular-
nych marek nierzadko tak diametralnie sie
roznig od poprzednikdw, ze de facto sg to
nowe ukfady, ale celowo przez producenta
nazywane tak jak poprzedniki po to, aby
budowac site marki.

Druga widoczng nowoscig sa nowe roz-
miary ptyt i modutéw komputeréw. Mozna
wybierac sposrod tradycyjnych ptyt gtow-
nych w wykonaniu przemystowym w for-
matach Mini-ITX, MicroATX, ATX i EATX.
Do tego dostepne sg komputery jedno-
ptytkowe (a wiec z zamontowanym pro-
cesorem i pamiecia) o rozmiarach 5,25, 4,
3,5% a nawet o wielkosci karty PICMG 1.3
jako System Host Board (SHB). Sa tez mo-
duty PC/104, PC/104-Plus, PCI-104, EPIC
oraz EBX, a kolejne mozliwosci dajg mo-
duty ptytek procesorowych SOM/COM,
ktére sg tez dostepne w kilku formatach:
ETX/XTX, COM Express w trzech odmia-
nach Basici Compact i Mini, SMARC, QSe-
veniuQSeven, ktéry ma rozmiary jedynie

Czym kierowac sig, wybierajac pamieci Flash do zastosowan | 1%

w przemysle?

Z pewnoscia trzeba dobrze oszacowac swoje potrzeby w zakresie
wymaganej pojemnosci, bo pamieci sg kosztowne, zwtaszcza te
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o najwiekszej pojemnosci i kupowanie z duzym zapasem nie ma

uzasadnienia. W nastepnym kroku trzeba przyjrze¢ sie parametrom niezawodno-
sciowym, bo jak wiadomo liczba cykli zapisu jest ograniczona. Warto tez sprawdzic,
jaki okres dostepnosci produktu na rynku gwarantuje producent po to, aby nie
miec ciggle problemodw przy modernizacji.

Nalezy tez wybiera¢ popularne formaty, takie ktére sa wytwarzane przez wielu
producentéw, co gwarantuje niskie koszty. No i finalnie trzeba liczy¢ catkowite
koszty posiadania (TCO), podczas analizy stosunku wydajnosci do ceny.

Jakie obszary aplikacyjne sa najbardziej perspektywiczne dla pamieci Flash?

Produkty te sg bardzo uniwersalne i mozna je znalez¢ dostownie wszedzie, niemniej
najczesciej spotyka sie je w rejestratorach, systemach monitoringu, komputerach
przemystowych, aplikacjach rozrywkowych i telemetrii.
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40 x 70 mm. Coraz mniejsze rozmiary to
oczywiscie skutek rozwoju technologii
potprzewodnikowej, w tym rosngcego
znaczenia uktadéw SoC (wszystko w jed-
nym chipie) w omawianym sektorze.

Bezsprzecznie sektor komputeréw prze-
mystowych staje sie coraz bardziej otwarty
dla przecietnego konstruktora, a coraz niz-
sze ceny i wieksza dostepnos¢ sprawiaja,
7e dostep do tych rozwigzan jest praktycz-
nie nieograniczony.

O ile kiedys na rynku komputeréw jed-
noptytkowych wyscig technologiczny od-
nosit sie gtéwnie do rosnacej wydajnosci,
o tyle obecnie zdecydowana wiekszos¢
komputerow ma jg na tyle duza, ze wystar-
cza ona do ogromnej wiekszosci aplikadji,
a liczy sie pobér mocy, wysoka skala inte-
gracjiw ramach jednego SoC-a, duza liczba
dostepnych interfejséw oraz czesto takze
wydajna grafika, pozwalajaca wyswietla¢
multimedia i obstugiwac¢ dwa monitory.

W zakresie pamieci przemystowych
takze pojawiajg sie nowe formaty: CFast
zastepujg CF, jest tez mSATA i M.2. Rosna
znacznie pojemnosci dyskow i kart pa-
mieci Flash, nawet do terabajtéw, a ca-
tos¢ oferty przemystowej liczy tak wiele
jednostek, ze nie ma zadnego problemu
z wyborem, nawet jesli aplikacja wymu-
sza rygor w zakresie szerokiego zakresu
temperatur pracy oraz wymaga dtugiej
trwatosci zapisywanych danych.

Tak samo jak kilka lat temu rynek kom-
puteréw przemystowych byt pod wpty-
wem bezwentylatorowosci, tak samo
dzisiaj widac¢ odwrot od klasycznych nosni-
kow danych, czyli dyskow HDD. Parametry
pamieci Flash staty sie na tyle dobre, a ceny
na tyle niskie, Zze staja sie one nosnikiem
pierwszego wyboru w przemysle.

Wiele zmian i nowosci na rynku kompu-
terow jednoptytkowych od lat ma wspdl-
ny mianownik, ktérym jest lista popular-
nych procesoréw. Na jej szczycie caty czas
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0,5-1 min

250-500 tys. 0,5-1 min

250 - 500 tys.

1-10 min
100 - 250 tys.

100 - 250 tys.

1-5min

Do 100 tys. zt Pow. 10 min

Do 100 tys. zt

Pow. 5 min

Przyblizona struktura obrotéw dla rynku SBC (po lewej) i Flash (po prawej) — sprzedaz powyzej 1 min zt rocznie dla produktéw
Flash ma okoto 35% firm z tego zestawienia, dla SBC takq samq wartos¢ ma 40% firm, czyli bardzo podobnie. Podsumowujqc,
mozna wysnuc wniosek, Zze komputery SBC i pamieci to dobry biznes, charakteryzujqcy sie dos¢ duzq stabilnosciq i rozwijajqcy sie
w dobrym tempie, z zastrzezeniem, Zze duza cena jednostkowa tych produktéw i spora konkurencja na rynku wymagajq od dos-

tawcow sporo pracy, aby takie wyniki mie¢ na stafe.

jest uznawany procesor Intel Atom we
wszystkich dostepnych wersjach, popu-
larne sg takze wydajniejsze ukfady Core
i3-i7, ktére rowniez cieszg sie powodze-
niem i uznaniem kupujacych. Jesli chodzi
o uktady ARM, to na razie wypadajg one
stabo, ale trzeba mie¢ na uwadze to, ze
procesory te wchodza na rynek od stro-
ny aplikacji popularnych i potprofesjo-
nalnych, a zestawienie dotyczy tej,naj-
powazniejszej” czesci rynku. W zakresie
pamieci Flash najpopularniejsze sg karty
pamieci CF oraz dyski 2,5" SSD. Rozwia-
zania bardziej specjalistyczne, jak mSATA,
ktére montuje sie bezposrednio na pty-
tach gtéwnych w specjalnych gniazdach,
oraz dyski DOM nie sg jeszcze tak bardzo
popularne, ale jak sygnalizowano nam
w ankietach, szybko sie upowszechnia-
ja. Ich atutem jest wygoda montazu bez
dodatkowych kabli.

Karty pamieci i dyski Flash
Nosniki danych z pamieciami Flash to

dyski SSD (2,5", mSATA i DOM) oraz karty

pamieci takie jak CF — CompactFlash oraz
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nowszy CFast, SD Secure Digital. W zasto-
sowaniach profesjonalnych uzywane sg
nosniki w specjalnym wykonaniu, ktére
charakteryzuje szeroki zakres temperatur
pracy np.od —40°C do +85°C i wilgotnos¢
do 95%. Oprocz wzmocnienia konstrukgji
mechanicznej stosuje sie tez kontrolery
z algorytmami detekgji i korekcji bteddw,
mechanizmami zarzadzania uszkodzony-
mi blokami pamiecii monitorowania pa-
rametréw karty, ktére umozliwiajg m.in.
okredlenie stopnia jej zuzycia. Niekto-
re rozwigzania maja tez funkcje odzy-
skiwania danych oraz detekcji przerwy
w zasilaniu. Generalnie pamieci Flash dla
przemystu maja tez znacznie bardziej
ztozone kontrolery zarzadzajace zapi-
sem i zarzadzaniem danych po to, aby
jak najlepiej wykorzysta¢ ograniczong
trwatosc tych komorek pamieci i zapew-
ni¢ najwyzsza wydajnosc.

Oczywiscie takie przemystowe kar-
ty i dyski s drozsze od konsumenckich
(m.in. z uwagi na pamieci SLC) i tym sa-
mym, podobnie jak jest to zkomputerami,
wiele firm prébuje te drugie wykorzysty-
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wac w powaznych zadaniach. Pozytywne
jest to, ze pamieci Flash szybko tanieja
i rynek produktéw profesjonalnych szyb-
ko sie rozwija. Proces ten prowadzi w na-
turalny sposdb do ograniczenia zjawiska
wykorzystywania pamieci komercyjnych
w zastosowaniach przemystowych, ale
bezsprzecznie on nadal istnieje.

Dostawcy komputerow

Dostawcy komputerow jednoptyt-
kowych to cztery wyraznie zarysowane
grupy firm. Pierwsza taczy dystrybutorow
zaopatrujacych przemyst, integratorow
i inne branze profesjonalne, ktérzy sq sil-
nie zaangazowani w sprzedaz omawia-
nych produktéw i sprzedajg znane $wia-
towe marki. Takimi dostawcami sg m.in.
JM elektronik, CSI, ElImark Automatyka
i Guru Control Systems, a takze Dacpol
oraz LedaTel.

Druga grupa dostawcow skupia pro-
ducentéw zagranicznych obecnych
w Polsce poprzez swoje lokalne oddzia-
ty, czyli Kontron i Advantech oraz National
Instruments.

Trzecia grupa taczy gtéwnie dystry-
butoréw podzespotdw elektronicznych,
sprzedajacych coraz wiecej komponen-
téw automatyki oraz produkty specjali-
zowane, np. pod loT. Do grona tego za-
liczy¢ mozna: Maritex, Elatec, Unisystem,
Glyn, Elhurt, Gamma, Microdis. Czwarta
grupa faczy dostawcow katalogowych jak
TME, Farnell element14.W ostatnich latach
znacznie poszerzyta sie ponadto liczba
krajowych producentéw — 3City Electro-
nics, Sidus Novum i EMD Technology. Jak
wida¢, grono firm sprzedajgcych kompu-
tery jednoptytkowe i moduty jest catkiem
liczne i w duzej mierze niezmienne od lat.



Sieciowe urzadzenia komunikacyjne

- Ethernet jako powszechnie uznany standard komunikacji zapewnia szybki
rozwoj rynku

Nietrudno dostrzec, jak szybko Ethernet i sieci komunikacyjne na nim bazujace upowszechniajg sie we
wspotczesnej technice. Na poczatku w tym standardzie budowano siecilokalne pomiedzy komputerami
w obrebie przedsiebiorstwa. Aktualnie inzynierowie nie majg juz wiekszych oporéw, aby stosowac
Ethernet na poziomie urzadzen kontroli, monitoringu i sterowania procesami produkcyjnymi, taczac
sterowniki PLC i panele HMI, tworzac systemy czasu rzeczywistego, a nawet integrujgc catos¢ rozlegtej
infrastruktury przedsiebiorstwa w jeden system za pomocg tego standardu. Ethernet stat sie tez siecia,
ktéra znacznie wykroczyta od strony aplikacyjnej poza wasko sprecyzowany obszar przemystu, pojawiajac
sie w elektronice konsumenckiej i aplikacjach domowych, systemach kontroli dostepu i monitoringu
obiektow, w urzadzeniach pomiarowych, transporcie szynowym i wielu innych obszarach. Zaawansowane
prace prowadzone sg nawet w zakresie implementacji Ethernetu w motoryzacji, co przekonuje, ze jest

to duzy i ciggle szybko rozwijajacy sie rynek.

Gtownymi zaletami, dla ktérych warto
wdrazac Ethernet, s jego kompatybilnos¢,
efektywnos¢, uniwersalnosc i elastycznos¢
konfiguracji, a takze minimalizacja kosz-
tow. Dzieki zastosowaniu odpowiednich
bram mozliwe jest takze dotgczenie do
sieci urzadzen wyprodukowanych przez
réznych producentéw, faczenie sieci bazu-
jacych na kablach miedzianych z optycz-
nymi i bezprzewodowymi. Ethernet jak
zaden inny standard sieci przemystowych
oferuje mozliwos¢ podtaczenia wielu ty-
siecy urzadzen za pomoca tej samej sieci.
Co prawda, aby tego dokonac, nalezy po-
dzieli¢ duzg grupe urzadzen na podgru-
py logiczne (podsieci), ale znaczaco nie
zmniejsza to ich mozliwosci komunika-
cyjnych. Ethernet oferuje takze nieporéw-
nywalnie wieksze, stale rosnace predkosci
transferu, jednoczes$nie stajac sie coraz
tafnszym w utrzymaniu. Sieci o szybkosci
gigabitowej sg niewiele drozsze od po-
przednich generacji.

Ethernet jest tani w instalacji i w utrzy-
maniu oraz praktycznie bezproblemowy.
Decydujac sie na zastgpienie nim wszel-
kich innych zaktadowych sieci, praktycznie
znika problem szkolenia 0séb personelu,
nie ma réowniez problemu zwigzanego
z szeregowym fgczeniem ze sobg urza-
dzen, ktére w razie awarii jednego z nich
powodowaty zatrzymanie komunikagji
w catej sieci.

Instalujac Ethernet, mozna dokonac wy-
boru co do topologii tworzonej sieci, tak
by zminimalizowa¢ koszty instalacji lub

zwiekszy¢ niezawodno$¢ poprzez redun-
dancje. Typowo w sieciach tego typu ko-
rzysta sie z topologii gwiazdy, ale poprzez
odpowiednie zestawienie koncentratoréw
mozna uzyskac np. topologie pierscienia.
Ponadto wiekszos¢ dostepnych na rynku
urzadzen bedacych elementami tacza-
cymi sie¢ pozwala na prace z wieloma
szybkosciami transmisji. Oznacza to, ze
w przeciwienstwie do wielu innych sys-
temow sieci, predkos¢ przesytu danych
nie jest ograniczana przez najwolniejsze
z podfgczonych urzadzen, a jedynie do
minimalnej wartosci predkosci z jaka pra-
CUja urzadzenia przefaczajace znajdujace
sie na trasie pomiedzy komunikujacymi
sie weztami. Takie rozwigzanie problemu
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wstecznej kompatybilnosci kolejnych ge-
neracji sieci pozwala na wygodna, stop-
niowa rozbudowe infrastruktury, bez oba-
wy o utrate funkcjonalnosci instalowanych
elementéw.

Zarzadzanie, PoE,
mikrokontrolery

Poza uniwersalnoscig i mozliwosciami
komunikacyjnymi urzadzenia infrastruktu-
ralne, za pomoca ktérych buduje sie sieci,
daja wiele réznych mechanizmow zwiek-
szajacych wydajnosc transmisji sieciowej,
pozwalajacych na zarzadzania urzadze-
niami i sama komunikacjg, jak filtrowanie
pakietéw, kontrole dostepu, ogranicze-
nia maksymalne na szybko$¢ transmisji,
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stworzenie logicznej wydzielonej sieci
prywatnej oraz na implementacje ustug
komunikacji gtosowej i wideo. Mozliwosc
zarzadzania urzadzeniami w sieci przemy-
stowej ma dominujace znaczenie w roz-
wigzywaniu potencjalnych problemow
i jest kluczowa w tym, aby Ethernet byt
akceptowany w duzych i odpowiedzial-
nych systemach.

Kamieniem milowym w rozwoju byto
tez pojawienie sie na rynku mozliwosci
zasilania urzadzen przez kabel sieciowy,
czyli powstanie standardu PoE (Power over
Ethernet). Uwolnienie sie od dodatkowych
kabli, dziesigtek réznych zasilaczy nierzad-
ko o watpliwej jakosci i trwatosci, jakie
dodawane s3 do,drobnych”urzadzen kon-
cowych, skierowato rozwaj rynku w strone
systemow monitoringu, kontroli dostepu,
wideotelefonéw i podobnych.

Upraszcza to okablowanie sieciizmniej-
sza koszty jej budowy oraz eksploatacji.
Ponadto pozwala monitorowac zuzycie
energii w poszczegdlnych weztach oraz
W razie potrzeby zdalnie restartowac lub
wyfgczac poszczegodlne urzadzenia. Poja-
wienie sie nowej wersji PoE, w ktérej do-
stepna moc dla urzadzenia koncowego
jestjeszcze wyzsza (PoE+), jeszcze w wiek-
szym stopniu wspomaga ten kierunek
rozwoju rynku.

Ethernet towarzyszy coraz liczniej
urzgdzeniom ,niewielkim” zaréwno pod
wzgledem wymiardw, jak tez mozliwosci
i wymagan komunikacyjnych. W zasa-
dzie kazdy producent mikrokontrolerow
ma w ofercie co najmniej jeden model
z interfejsem ethernetowym. Dlatego
nie jest niczym dziwnym, ze sieci takie
mozna znalez¢ w matych sterownikach,
czujnikach, rejestratorach, sprzecie po-
miarowym i podobnych. Na rynku sg tez
dziesigtki gotowych modutéw komunika-
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Arkadiusz Stecko, LedaTel

Jaka role bedzie odgrywata w przysztosci komunikacja z wy-
korzystaniem przemystowych sieci ethernetowych?

Zastosowanie komunikacji z wykorzystaniem sieci Ethernet pozwo-
lito przeksztafcic system centralny zarzadzania przedsiebiorstwem
W system rozproszony, umozliwiajacy zarowno komunikacje, jak tez
petna integracje z systemami zarzadzajacymi zaktadem, tym samym automatyka
przemystowa wkroczyfa w Swiat sieci biurowej. Poczatkowe problemy z niezawod-
noscia przeptywu informacji w ciggu ostatnich lat zostaty praktycznie wyelimino-
wane. Dynamiczny rozwdj technologii komunikacyjnych, w potaczeniu z prostota
budowy oraz rozbudowy systeméw, fatwosci tgczenia sieci przemystowej z siecig
informatyczng oraz Internetem, duzej predkosci przesytu danych réznymi mediami
komunikacyjnymi, potezna gama nowoczesnych urzagdzen przygotowanych do
pracy w najtrudniejszych warunkach pracy oraz wiele innych czynnikéw zwigza-
nych z obstugg (sterowanie SMS), serwisowaniem (kontrola i diagnostyka GSM)
i dostepem do sieci sprawiaja, ze Ethernet przemystowy wypiera inne architektury
sieci wykorzystywane dotad w systemach do kontroli, monitoringu i sterowania
procesami produkcyjnymi.

Jakie nowosci i trendy sa warte zauwazenia?

W przypadku urzadzen sieciowych, takich jak routery, switche, moduty bezprze-
wodowe w ostatnim czasie widac¢ coraz wiekszy nacisk na dostosowanie produktu
pod projekt mozliwo$¢ wyboru parametrow urzadzenia: typu ztgczy RJ45 lub M12,
liczby portéw 100 Mb i 1Gb, funkcjonalnosci PoE, dostosowanie temperatury pracy,
napiecia zasilania oraz samej funkcjonalnosci na poziomie zarzadzania urzadzeniem.
Ze wzgledu na coraz wiekszg liczbe urzadzen do systemow tacznosci czy monito-
ringu w transporcie, w przypadku pojazdéw takich jak pociagi, tramwaje, autobusy
widac zapotrzebowanie na tzw. centralny modut zarzgdzajacy — do zabudowy
w szafie rack — czyli po prostu jedna zwarta magistrala, do ktérej mozemy wpinac
rézne urzadzenia np.: router, switch, komputer, czarng skrzynke itp. Pozawala to
zaoszczedzi¢ przestrzen i scentralizowac urzadzenia w jednym miejscu, ograniczajac
liczbe kabli i usprawniajac tym samym zarzgdzanie systemem.

cyjnych, pozwalajagcych doda¢ komuni-
kacje do istniejacego rozwigzania, dzieki
czemu ztgcze ethernetowe mozna dzisiaj
znalez¢ wszedzie.

Urzadzenia infrastruktury
komunikacyjnej

Korzystanie z mozliwosci sieci bazu-
jacych na Ethernecie jako medium ko-

munikacyjnym wymaga stworzenia in-
frastruktury komunikacyjnej, do ktorej
poza okablowaniem (miedz, swiattowdd)
wykorzystuje sie przede wszystkim prze-
taczniki (switche) i routery sieciowe, ktére
tworza fizyczng podwaline sieci. Dotyczy
to przede wszystkim urzadzen do sieci
Ethernet, w tym obejmujacych zarobwno
wersje niezarzadzalne, jak tez urzadzenia
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Do 500 tys.

Do 250 tys.

Do 1 min

Do 5 min

Do 10 min
Pow. 10 min

Do 100 tys. zt

Srednie obroty ze sprzedazy komponentdw sieci przemystowych uzyskiwane przez
dostawcdw sq wyzsze niz dla wielu innych komponentéw automatyki i elektroniki
omawianych w naszych zestawieniach, ale w czesci jest to skutek tego, ze po prostu
ceny jednostkowe tych urzqdzen sq relatywnie wyzsze. Czynnik ten zmienia nieco
proporcje na wykresie, przesuwajqc srodek w strone wyzszych kwot, ale nadal
az 41% dostawcdw, czyli prawie co druga firma, nie ma sprzedazy wiekszej niz
250 tys. zt rocznie. Odsetek tych, ktérzy przekraczajq milion rocznie, to ok. 22%,
czyli innymi stowy, tylko dla co pigtej firmy jest to biznes znaczqcy, a nie dodatek
do wielu innych rzeczy.

Niezalezna,
niezawodna

tgcznosc

zarzadzalne o roznej liczbie portéw i funk-
cji. Te ostatnie odpowiedzialne sg m.in. za
mozliwos¢ pracy w pierscieniu, funkcje
zwigzane z przesytem danych (np. QoS)
oraz grupowaniem portow. Sg one uzupet-
niane przez sprzet bezprzewodowy, gdyz
sieci, przemystowe i te pracujace w mniej
odpowiedzialnych zastosowaniach maja
charakter mieszany i sg uzupetniane komu-
nikacjg bezprzewodowa. Ze wzgledu na
czeste wystepowanie zaburzen elektroma-
gnetycznych oraz konieczno$¢ transmisji
danych na wieksze odlegtosci w przemysle
chetnie stosuje sie sieci $wiattowodowe,

stad tez popularnos¢ urzadzen z tego typu
interfejsami oraz z portami uniwersalnymi,
ktérych funkcjonalnos¢ okresla zastoso-
wany modut. Trendem rozwojowym jest
w przypadku omawianych urzadzen ro-
snace obecnie wykorzystanie sieci giga-
bitowych, a w przysztosci — spodziewana
popularyzacja rozwiagzan 10 Gb/s.

Wraz ze wzrostem powszechnosci Ether-
netu praktycznie nieodzowne w przypad-
ku modernizacji maszyn oraz rozbudowy
istniejgcych linii technologicznych sg kon-
wertery sieciowe (konwertery medidw,
mediakonwertery, urzadzenia typu ga-

radiowa 24/7

dla

systemow

Przemyst |
Energetyka
T
Kolej IS
Monitoring i ochrona :
Transport -
0%  40%  80%

danych do 166kbp:
“B0KHZ, na odlegtosc

* najlepszy produkt roku 2013 wg. czytelnikow
magazynu Control Engineering

Struktura gtéwnych odbiorcéw sprzetu sieciowego zostata zdominowana przez
producentéw zwiqzanych z przemystem i energetykq, niemniej sporo wskazar
padto réwniez na branze IT, kolej, monitoring oraz ochrone mienia. Sprzet sieciowy
wykorzystywany jest tam do tworzenia systeméw komunikacyjnych na liniach
technologicznych, sieciw maszynach oraz generalnie jako rozwiqzania stuzqce do
kontrolipracy i przesytania danych z obszaru hali produkcyjnej do systemdw zarzg-
dzania. Warto zauwazy¢, ze awans branzy security na wysokq pozycje w rankingu
odbiorcéw dokonat sie wraz z odejsciem od techniki analogowej i przejsciu takich

systemdw na transmisje wideo po sieci IP i zasilanie przez PoE.

Autoryzowany przedstawiciel
RACOM w Polsce:

KARCZ Polska
ul. Wilczak 16A, 61-626 Poznan
tel: 61 827 30 90, fax: 61 827 30 91
wwuw.karczpolska.pl

KARCZ


http://www.karczpolska.pl

teway). Sg to przede wszystkim
urzadzenia z interfejsami do sie-
ci szeregowych i innych przetwa-
rzajace komunikaty na standard
ethernetowy, moduty stuzace do
zmiany medium transmisyjnego
- w szczegdlnosci Ethernetu mie-
dzianego na $wiattowodowy oraz
moduty wykorzystujace transmisje
bezprzewodowa.

Do produktéw stanowigcych
oferte dostawcow produktow sie-
ciowych nalezg tez serwery por-
tow oraz karty sieciowe. Czesto s
to wersje wieloportowe, co pozwa-
la na komunikacje z wielomainny-
mi urzadzeniami z uzyciem jednej
karty instalowanej przyktadowo
w komputerze przemystowym.

Wysokie parametry techniczne ' J
Niska cena E |

Jako$é i niezawodnos$é (trwatosé) [ l
Marka/renoma producenta [ J

Spetnianie norm i posiadanie certyfikatow [ ]

Kompetencje techniczne dostawcy
Termin i logistyka dostawy
Diugotrwata wspétpraca z dostawca [ 7]

Szeroki asortyment, wiele wersji produktéw

Dostepnosé specjalizowanych wersji

0% 40%

Klienci poszukujq przede wszystkim sprzetu o wysokiej jakosci i o duzej funkcjonalnosci oraz
zaawansowanych mozliwosciach technicznych. Niska cena nie jest najwazniejszym kryterium

selekcji i jest to fakt wart zauwazenia, bo w obecnych czasach cena na pierwszym miejscu

Moduty we-wy

- oddzielna kategoria
Osobg grupe stanowig moduty

we-wy, ktére pod wzgledem po-

Dostawcy sprzetu komunikacji sieciowej

takiego zestawienia wystepuje praktycznie zawsze. Co wiecej, mozna tez powiedzie¢, Ze ufo-
Zenie kryteridw selekcji produktu pokazane na rysunku jest charakterystyczne dla dojrzatych
rynkdw, takich gdzie Swiadomos¢ klientéw, co do rolii znaczenia tych produktéw jest wysoka.

pularnosci przyréwna¢ mozna do switchy

Nazwa firmy

www

Glowne marki w ofercie

Acte

www.acte.pl

Sierra Wireless, Telecom Design, Insys
Icom

Antaira Technologies

www.antaira.pl

Sena, Antaira

Balluff www.balluff.pl Balluff
BitStream www.bitstream.pl BitStream
Conrad Electronic www.conrad.pl Insys, ConiuGo, Wachendorff, Phoenix
Contact
csl www.csi.pl Advantech
Dacpol www.dacpol.eu Lantech, MEN, B&B

Egmont Instruments

www.egmont.com.pl

Elmark Automatyka

www.elmark.com.pl

Moxa, Advantech, HMS, Icron

Eltronika

www.eltronika.pl

Sena

Farnell element 14

pl.farnell.com

Weidmuller, N-Tron, Phoenix Contact

Gamma www.gamma.pl Lantech, Digi
HARTING Polska www.harting.pl HARTING
Inveo inveo.com.pl Inveo
ICP Das, IEI'l ion,
JM elektronik www.jm.pl CP Das ntegration

ORing Industrial Network

Karcz Polska www.karczpolska.pl Racom
Lab-EL www.label.pl ATC
LedaTel www.ledatel.pl NetModule, Hirschmann, Antonics

Maus Electronics

www.mausel.eu

Murrelektronik

www.murrelektronik.pl

Murrelektronik

NaviNet

www.navi-net.pl

Viola Systems, Conel, Contemporary
Controls, Sixnet

National Instruments

poland.ni.com

National Instruments

Propox

WWW.Propox.com

Propox

RAControls

www.racontrols.pl

Allen-Bradley, ProSoft, eWON

RS Components

www.rspoland.com

Phoenix Contact, ABB

Sitaniec Technology

www.sitaniectech.pl

Siemens

Stermag www.stermag.pl Siemens, Phoenix Contact, Omron
Turck www.turck.pl Turck, Banner
Weidmdiller www.weidmuller.com.pl Weidmdiller
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przemystowych, ale inne sg jednak ich za-
stosowania. Pozwalajg one na podtaczenie
wielu sygnatow/urzadzen i komunikacje
Z tymi ostatnimi z wykorzystaniem jed-
nego potaczenia sieciowego. Podzespoty
dostepne sa w réznych wykonaniach —
zaréwno z wejsciami i wyjsciami cyfrowy-
mi, jak tez analogowymi, przeznaczonymi
do podtgczania okreslonych czujnikow,
licznikdw, napeddw, itd. Podzespoty ta-
kie wystepowac moga przy tym zaréwno
w wersjach kompaktowych, tj. o okreslonej
liczbie punktéw — np. 8, 16, jak tez modu-
towych. Wersje kompaktowe oferowane sg
rowniez w wykonaniach o wysokim stop-
niu ochrony, co pozwala na ich instalacje
bezposrednio na maszynach.

Moduty we-wy pierwotnie byty elemen-
tami sterownikéw modutowych rozsze-
rzajgcymi liczbe ich interfejséw, z czasem
zaczeto je tez stosowac rowniez jako urza-
dzenia zdalne, samodzielne. W przypadku
interfejsu do podtaczania systemu nad-
rzednego dostepne sg rézne standardy,
w tym bazujace zaréwno na Ethernecie,
jak tez sieciach polowych.

Serwery portéow

W zakresie urzadzen komunikacyjnych
jedna z wiekszych czesci rynku tworza
serwery portéw, czyli inaczej konwerte-
ry interfejséw sieciowych, wyposazone
we wiasny komputer zapewniajgcy moz-
liwos¢ programowania i ustawiania para-
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http://www.antaira.pl
http://www.balluff
http://www.bitstream.pl
http://www.conrad.pl
http://www.csi.pl
http://www.dacpol.eu
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http://www.elmark.com.pl
http://www.eltronika.pl
http://www.gamma.pl
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metrow. Ogromna czes¢ dostepnych na
rynku urzadzen pozwala na dodanie ko-
munikadcji przez Ethernet do sprzetu z por-
tami RS232/422/485 (serial-to-Ethernet
i na odwrdt). Sg one potrzebne do stero-
wania i zarzadzania urzagdzeniem poprzez
sie¢ oraz wydtuzenia niewielkiego zasiegu
RS-a. Dzieki odpowiednim sterownikom,
Z punktu widzenia oprogramowania, takie
przedtuzenie moze by¢ przezroczyste dla
danych i aplikacji software’owej. Nierzadko
jeden serwer portéw obstuguje kilka taczy
RS, a po stronie Ethernetu obstugiwane
sg sieci z protokotem Modbus. Serwery
portdw poza portami szeregowymi majg
tez wyprowadzone zwykfe linie 10, pozwa-
lajac na realizacje tradycyjnych ukfadow
sterowania.

Oprocz wersji kablowych dostepne sg
urzadzenia z interfejsem WLAN. Ich funk-
cjonalnosc jest podobna jak opisanych
wyzej, z tym ze tacze ethernetowe realizo-
wane jest bezprzewodowo, ze wszystkimi
popularnymi ustugami zwigzanymi z ko-
munikacja za pomoca protokotu TCP/IP.

Sprzet bezprzewodowy

W zastosowaniach przemystowych ko-
munikacja bezprzewodowa to gtéwnie
WLAN, czyli IEEE 802.11, ktéra we fragmen-
Cie uzupetniajg sieci ZigBee, Bluetooth, sie-
ci komorkowe 3Giradiomodemy. W oma-
wianej grupie szczegdlne miejsce zajmuje
IEEE802.11, czyli Wi-Fi, pozwalajacy na pro-
ste przedtuzenie Ethernetu przez kana-
ty radiowe w pasmie ISM. Obecnie pro-
dukty te praktycznie zdominowaty rynek
konsumencki i profesjonalny, jezeli cho-
dzi o bezprzewodowa transmisje danych

Switche/routery przemystowe [N
Urzadzenia bezprzewodowe
Moduty l/O (lokalne i zdalne) -

Konwertery sieciowe
Serwery portéw i inne serwery
Karty komunikacyjne

0%

Marek Juchimiuk, HARTING Polska

Jaka role bedzie odgrywata w przysztosci komunikacja z wyko-
rzystaniem przemystowych sieci ethernetowych?

Rozwoj przemystowych sieci ethernetowych dazy w kierunku integradji
coraz wiekszej liczby systemow i urzadzen na warstwie sprzetowej
oraz systemoéw nadrzednych i oprogramowania. Celem takiej integracji bedzie
budowa przemystowych systemow zintegrowanych, umozliwiajac jeszcze wiek-
szg automatyzacje proceséw produkcyjnych. Fabryki naszej firmy sa wyposazone
w rozwigzania bazujgce na infrastrukturze sieci Ethernet, pozwalajace na petny
monitoring, sterowanie i zarzadzanie przeptywem energii réznego typu: elektrycznej,
cieplnej, gazowej. Dzieki systemowi osiggniety zostat wzrost efektywnosci proceséw

produkcyjnych i lepszy poziom automatyzacji.

w lokalnych sieciach informatycznych. Ich
gtowna zaletg jest duza przepustowos¢ —
obecnie najpopularniejszy rodzaj standar-
du, 802.11g, pozwala na transmisje do 54
Mb/s. Na rynku dostepne s tez urzagdzenia
zgodne ze standardem 802.11n, ktéry wy-
korzystuje pasma 2,415 GHz i pozwala na
jeszcze szybsza transmisje. Sprzet bezprze-

20% 40%  60%

_ SIEMENS

=

wodowy to przede wszystkim punkty do-
stepowe, faczacy czes¢ przewodowa sieci
(najczesciej w standardzie Ethernet) oraz
czes¢ bezprzewodows (standard 802.11).
Funkcjonalnie jest to odpowiednik switcha
po stronie przewodowej. Poza nimi sg to
routery spinajace sie¢ lokalng zinng siecig
lub z WAN oraz serwery portow.

Sprzet tej kategorii przeznaczony dla
przemystu odréznia sie od wersji popular-
nych wykonaniem mechanicznym (obudo-
wa) i szerokim zakresem temperatur pracy.
Z uwagi na prace w pasmie ISM i chec¢ uzy-
skania przez producentéw najlepszej szyb-
kosci wiele nowych konstrukcji ma radio
typu duo-band pracujace jednoczesnie na
2415 GHz, co umozliwia szybkie przetgcze-
nie na drugg czestotliwos¢ w przypadku
wystapienia zaktdcen elektromagnetycz-
nych. Urzadzenia takie sg zasilane napie-

Jeslichodzi o potencjat rynkowy poszczegdlnych grup sprzetu sieciowego, to najbar-
dziej atrakcyjng pozycjq w ofertach sq switche i routery, urzqgdzenia bezprzewodowe
oraz moduty we-wy. Z pewnosciq wynika to z roli, jakie odgrywajq swiche w sieci,
bedqc gtéwnym elementem jej infrastruktury oraz stopnia ztozonosci urzqdzen
bezprzewodowych, ktére sq dos¢ drogie. Moduty we-wy uznawane sq tez przez
polskich dostawcdw za jedne z lepszych produktéw pod wzgledem mozliwosci za-
robienia. Sprzedajq sie one w relatywnie duzych ilosciach, do tego cechujq dobrymi
marzami, przez co znalez¢ je mozna zaréwno u dostawcéw urzqdzen sieciowych,
jak tez producentéw i dystrybutoréw urzqdzeri automatyki i sterowania.

ciem statym zinstalacji na obiekcie lub tez
przez kabel ethernetowy (PoE).

Dostawcy modutéow
komunikacyjnych

Firmy zajmujace sie sprzedaza urzadzen
sieciowych mozna podzieli¢ na kilka zbli-
zonych do siebie grup. Gtéwng s3 lokal-
ne oddziaty producentéw zagranicznych
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oraz polscy dystrybutorzy specjalizuja-
cy sie w omawianej tematyce. Do tych
pierwszych zaliczy¢ mozna w wiekszosci
wieksze firmy i koncerny miedzynarodowe
dziatajace na rynku przemystowym takie
jak: Antaira, Balluff, Murrelektronik, Natio-
nal Instruments, Phoenix Contact, Siemens
oraz Turck. Oferuja oni czesto duzy asorty-
ment urzadzen sieciowych, w tym moduty
we-wy i rézne produkty zwiazane z siecia-
mi (np. ztacza, testery, oprogramowanie).

Druga grupg sa lokalni dystrybutorzy,
ktérzy specjalizujg sie w tematyce sieci
przemystowych albo dostarczanie tytuto-
wych komponentéw i rozwigzan stanowi

Advantech Poland Sp. z o.0.

dla nich jeden w wazniejszych obszaréw
dziatalnosci. Do tej grupy firm zaliczy¢
mozna m.in.: Acte, CSI, Elmark Automa-
tyka, JM elektronik, NaviNet, RAControls.
Przedsiebiorstwa te dziatajg w réznych ob-
szarach rynku — np. specjalizuja sie w sie-
ciach bezprzewodowych (Acte), dostar-
czajg komputery przemystowe i podobne
rozwigzania (CSI, Elmark Automatyka, JM
elektronik) lub po prostu oferujg szeroka
game urzadzen i rozwigzan automatyki
i sterowania.

Trzecig grupe firm dziatajgcych na ryn-
ku stanowig tzw. dystrybutorzy katalo-
gowi oraz podmioty, ktére dostarczajg

komponenty sieciowe, jednak te ostatnie
nie sg dla nich osig oferty, a jedynie jej
uzupetnieniem. Takimi firmami sg m.in.
Dacpol, Gamma, Sitaniec Technology, TME,
RS Components i Farnell element14.

W Polsce dziataja tez lokalni producenci
sprzetu sieciowego, m.in.: Bitstream, Inveo,
Lab-El, Lumel. A jako dodatkowa grupe
dostawcow nalezy wymienic¢ producen-
téw i dystrybutoréw okablowania, ztaczy
i podobnych produktéw — m.in. HARTING
Polska i Weidmdller. Przeglad profiléw kil-
kudziesieciu rynkowych dostawcoéw wraz
z dystrybuowanymi przez nie markami za-
granicznymi podajemy w tabelach.

www.advantech.eu

EKI-5525/1 to przemystowy switch ethernetowy
10/100Base-T(X ) komunikujacy sie z oprogra-
mowaniem SCADA przez Modbus/TCP i NMS
(Networking management system) przez
SNMP.. Jest zasilany napieciem 8,4-53V pra-
cuje w zakresie —40 ... +75°, obstuguje QoS dla
portéw. Moze pracowac na zewnatrz obiektéw
w trudnych warunkach.

LedaTel

Wyswietlacze elektroluminescencyjne Lumineq jako
jedyne sprawdzaja sie w ekstremalnie skrajnych warun-
kach pracy. Czytelny odczyt parametrow z wyswietlaczy
jest mozliwy nawet przy kacie obserwacji rzedu 179°
w pionie i poziomie. Wyswietlacze charakteryzujg sie
odpornoscia na skoki temperatur wielkosci od -60°C az
do +105 °C, nadal zachowujac petng funkcjonalnos¢
urzadzen i czas reakgji na poziomie 1 ms.
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15-calowy komputer panelowy TPC-1581WP
bazuje na procesorze Intel Core i3 4010U z 4GB
DDR3L SDRAM. Ma ekran o proporcjach 16:9
z trwatym podswietleniem LED, pojemnoscio-
wym panelem dotykowym o IP66. Bogate pery-
feria: 3G/GPS/GPRS/Wi-Fi, HDMI i inne.

Zasilacze dogniazdkowe o napieciu wyjsciowym

12V, i wejsciowym 100-240 V,, o mocy 24 W.
Sa to uniwersalne, wysokosprawne i odporne na
przecigzenia oraz zwarcia jednostki zasilajgce. Tem-
peratura pracy 0~40°C. Zasilacze maja kabel ze
ztaczem i wbudowany filtr ferrytowy przeciwza-

ktéceniowy.

2015

Komputer przemystowy UNO-2272G wykorzy-
stuje najnowszy procesor Intel Atom 1,86 GHz
i 2 GB pamieci DDR3. Umieszczony jest w trwa-
tej obudowie, pracuje bez wentylatora i ma
szerokie mozliwosci komunikacyjne: 1 x GbE,
3 x USB2.0, 1 X RS-232, 1 X VGA, Audio oraz
3G/GPS/GPRS/Wi-Fi i inne.

www.ledatel.pl

Drukarka termiczna o szerokosci papieru 2 cale
charakteryzujaca sie bardzo duza szybkoscig wy-
druku (maks. 200 mmy/s) oraz wysokq niezawod-
noscig zarébwno mechanizmu jak i automatycznego
ucinacza papieru. Uniwersalnos¢ oraz szeroki za-
kres temperatur pracy pozwala na zastosowanie
drukarki w urzadzeniach POS/POI, parkometrach,
oraz kioskow internetowych i multimedialnych.


http://www.advantech.eu
http://www.ledatel.pl

NAN\OW

/nacznie wiecej
Niz tylko
podzespoty

parts.arrow.com

Wyszukuj i poréwnuj miliony komponentow elektronicznych,
Uzyskaj natychmiastowy dostep do ogromnej globalnej bazy produktow firmy Arrow
Projektuj z wykorzystaniem unikalnej i interaktywnej biblioteki projektow referencyjnych

ARROW ELECTRONICS POLAND

: 3 ul. Rzymowskiego 53 ul. Ligocka 103, bud.7
Teraz przejrzyj: 02-697 Warszawa 40-568 Katowice =
parts.arrow.com tel. 48 (22) 5588282 tel. 48 (32) 7289263 \j Five Years Out

www.arrow.com


http://www.parts.arrow.com
http://www.parts.arrow.com
http://www.arrow.com
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Wskazniki, regulatory i rejestratory

tablicowe

- uzyteczne, funkcjonalne i zawsze popularne

Aparatura tablicowa obecna jest w przemysle i energetyce od wielu dekad, stanowigc typowe wyposa-
zenie maszyn i réznorodnych systemdw automatyki, t3czac w ramach jednego produktu funkcjonalnosé,
wytrzymato$c¢ oraz mozliwosci aplikacyjne z atrakcyjna cena.

Urzadzenia tablicowe pozwalajg na wi-
zualizacje wartosci wielkosci mierzonych
i innych informacji, regulacje parametréow
proceséw, sygnalizacje przekroczenia po-
ziomow sygnatow wejsciowych czy wy-
stepowania awarii. Moga one stuzy¢ do
wizualizacji wartosci wielkosci fizycznych.
Cechami szczegdlnymi wskaznikdw czy re-
gulatoréw panelowych sg tez mozliwos¢
ich pracy samodzielnej — np. w komple-
cie jedynie z czujnikami, ale tez integracji
w wiekszym systemie, a takze duza nieza-
wodnosc i fatwos¢ ewentualnej wymia-
ny. Omawiany obszar zastosowan rozsze-
rzajg panelowe rejestratory danych, ktére
umozliwiajg zapisywanie zmieniajacych
sie w czasie parametréw proceséw i do-
kumentowanie pracy systemow.

Trzy rodzaje urzadzen

Najpopularniejsze zomawianej grupy sa
7 pewnoscig wskazniki panelowe, a wiec
moduty stuzace do przetwarzania i wy-
Swietlania wartosci temperatury, cisnie-
nia i innych wielkosci nieelektrycznych.
Moga one tez wyswietlac wartosci wielko-
éci elektrycznych, takich jak napiecie, prad,
czestotliwo$¢ czy zuzycie energii, co zalezy
od wykonania urzadzen i wykorzystanych
w nich wejs¢. Wazna grupa wskaznikow sg
tez liczniki, ktére stosowane sg w maszy-
nach i aplikacjach zwigzanych z produkcjg
dyskretna. Jezeli do wskaZnikéw doda-
ne zostana funkcje regulacji, to méwimy
o drugiej najpopularniejszej grupie, czyli
regulatorach tablicowych.

Omawiane urzadzenia sg dosy¢ po-
dobne do siebie wizualnie. Sg one stan-
daryzowane pod wzgledem wymiardw,
cowynika z koniecznosci zapewnienia wy-
miennosci modutow w przypadku monta-
Zu panelowego, maja po kilka przyciskow,
typowo tez 1-2 wyswietlacze. Z kolei z tytu
obuddéw wyposazone sg w podtaczenia in-
terfejsowe i zasilania (chyba Ze s monto-
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wane na szynie DIN — wtedy podtaczenia
sainne). Rdznice pomiedzy kolejnymi pro-
duktamimoga byc jednak duze i zwigzane
sq 7 liczbg i rodzajem wejs¢ (standardem
w przypadku uniwersalnych wskaznikow

i requlatorow jest wykorzystanie wersji
pradowych, wejs¢ napieciowych, rezystan-
cyjnych oraz stuzacych do podtaczania
przetwornikdw temperatury), interfejsa-
mi (szeregowy, CAN, Ethernet, itd.) oraz

Cena
Latwosé uzytkowania
Doktadnos¢ pomiaréw
Trwatos$¢

tatwos¢ odczytu wskazan

Marka
Dlugos¢ gwarancji

0%

40%

Cechy, na ktore zwracajq uwage klienci, sq zalezne od typu produktdéw, ich zasto-
sowar, a nieraz tez innych, specyficznych czynnikéw. Na przyktad dla wiekszych
firm istotne moze by¢ uzycie komponentéw pochodzqcych od jednego dostawcy,
natomiast firmy mniejsze, ktére okazjonalnie potrzebujq wskaznikéw czy regu-
latoréw, stawiaty bedq na urzqdzenia oferowane w jak najlepszej cenie. Z kolei
w przypadku producentéw maszyn istotnym czynnikiem bedzie, zdaniem do-
stawcéw, mozliwos¢ uzycia modutéw o duzej trwatosci i niezawodnosci. Niemniej
uogdlniajgc omawiany temat, mozna stwierdzic, ze odbiorcéw aparatury tablicowej
interesuje przede wszystkim to, aby urzqdzenia tablicowe byly tanie w zakupie,
tatwe w uzytkowaniu i trwate. Powinny one tez zapewniac doktadnos¢ pomiaréw

i tatwosc¢ odczytu wskazan.
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funkcjonalnoscia. Ta ostatnia obejmuje
mozliwos¢ wykonywania operacji na sy-
gnatach, ustawiania progéw alarmowych
oraz réznych metod regulacji. Urzadzenia
tablicowe rdznig sie tez interfejsami wyj-
sciowymi — zawierajg one wyjscia prze-
kaznikowe oraz analogowe — np. pragdowe
lub napieciowe.

Warto zauwazy¢, ze granica miedzy
wskaznikami a regulatorami jest umowna,
szczegodlnie Zze nastepuje migracja funkcji
7 bardziej zaawansowanych urzgdzen do
tych prostszych. O ile juz typowe wskaz-
niki pozwalaja na stosowanie funkgji ste-
rujgcych typu wiacz/wytacz zaleznie od
wielkosci sygnatu wejsciowego, co moze
byc¢ zupetnie wystarczajace np. do kontroli
poziomu w zbiorniku czy temperatury cie-
czy, o tyle regulatory umozliwiaja regulacje
wartosci procesowych. Stosowany jest tu-
taj uktad PID, w tym ewentualnie z auto-
tuningiem i innymi funkcjami. Regulatory
uzywane sg najczesciej w maszynachina
liniach technologicznych, gdzie precyzyj-
nie kontrolowane muszg by¢ parametry
procesu — zwykle nieelektryczne. Jedno-
czesnie dzieki rosngcej funkcjonalnosci
urzadzenia te nieraz staja sie wrecz ste-
rownikami procesowymi, ktére mogga byc
kontrolowane zdalnie i stanowi¢ centralny
element wiekszego systemu.

Nieco na uboczu powyzej omawianych
grup produktéw znajduja sie rejestratory
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Jakub tomacki, Dacpol

Jak dobierane sg przez klientéw urzadzenia pomiarowe? Co decyduje o wy-
borze konkretnego i jakim czynnikiem jest tutaj cena?

Wskazniki, regulatory i rejestratory tablicowe to inny rodzaj produktéw, niz np.
przekazniki, bezpieczniki czy czujniki indukcyjne. Nie wystarczy spetni¢ wymagania
techniczne i jakosciowe klienta, ale trzeba zwrdci¢ uwage na ,przyzwyczajenie sie”
odbiorcy do produktu. Z omawianymi urzadzeniami operator ma bezposredni
kontakt, musi je umiec¢ ustawi¢, odczyta¢ dane — jednym stowem: umiec¢ obstugi-
wac. Sprawia to, ze operatorzy, ktdrzy nie znaja tych urzadzer na odpowiednim
poziomie, decyduja sie na zakup tego samego modelu, ktéry pracowat w maszynie,
czesto nie patrzac na koszty.

Inna grupa uzytkownikéw jest w stanie poradzi¢ sobie zdoborem odpowiednika,
ale dodatkowa nauka nowego menu jest juz kfopotliwa lub brak na nig czasu. | znow
jest to powdd, aby wybrac to samo, co do tej pory dziatato. Nawet konstruktorzy
i automatycy, ktérzy doskonale poradziliby sobie z praktycznie kazdym modelem
dostepnym na rynku, trzymaja sie pewnego standardu w swoich urzadzeniach.
Tym samym dbaja o design i spokojng gtowe swoich serwisantéw, aby ci jadac
w celu naprawy, nie musieli zastanawiac sie, jaki producent i jaki model regulatora
jest w danej maszynie.

Cena ma wptyw na wybor urzadzenia, ale nie mniejszy niz opinia o jakosci wyrobdéw
danego producenta. Wskazniki i regulatory jednokanatowe sg relatywnie tanie, po-
réwnujac je np. do kosztéw przestoju maszyny lub danej sekcji. Bardzo czesto mozna
sie tez spotkac z tym, ze w magazynach dziatéw UR sg zapasy odpowiednich modeli.
Dopiero przy rejestratorach, ktére kosztujg o rzad dziesietny wiecej niz wczesniej
wymienione urzadzenia, klienci kilkukrotnie zastanawiajg sie nad warunkami
cenowymi. Naturalnie nie mozna tego generalizowac, ale po kilku latach doswiad-
czenia w branzy regulatoréw i rejestratoréw odnosze wrazenie, ze wiasnie taka
jest tendencja.

cyfrowe. Traktowac je mozna jako rozsze-
rzone funkcjonalnie wyswietlacze pro-
cesowe, aczkolwiek tak naprawde sg to
specjalizowane systemy komputerowe,
czesto z systemem operacyjnym, ktére
majg znacznie wiecej funkdji niz tylko te
zwigzane z rejestracja. Przeznaczone sg
one do pomiaréw, wizualizacji i kontro-
li parametrow proceséw technologicz-
nych, pozwalajg na monitorowanie np.
jakosci zasilania czy parametrow proce-
sowych, a do tego naturalnie zapis ich
zmian w czasie. Czesto sg to urzadzenia
wielokanatowe, w przypadku ktérych do
przechowywania danych uzywane sg po-
pularne pamieci Flash. Jednoczesnie dzie-

ki wykorzystaniu systemu operacyjnego
dane moga byc¢ na biezaco przetwarzane,
aich wizualizacja moze miec r6zng postac
- np. wykreséw, bargraféw, wskazan licz-
bowych, itd. Oprécz omawianych wersji
tablicowych, dostepne sg tez rejestratory
samodzielne, ktére stuzg czesto do dtugo-
okresowej rejestracji parametréw takich
jak chocby temperatura. Wykonywane sg
one réwniez w wersjach zminiaturyzo-
wanych, ze zintegrowanymi czujnikami
i zasilane bateryjnie.

Na co jest popyt?
Wskazniki, regulatory i rejestrato-
ry najczesciej stosowane sg tam, gdzie

ostawcé kazniké egulatord oréw tablico
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konieczne sg pomiary i wizualizacja warto-
sci temperatur, cisnienia i innych wielkosci
fizycznych. Przetwarzane i wizualizowane
moga by¢ tez rézne sygnaty analogowe,
w szczegoblnosci takie jak np. 4-20 mA
czy 0-10 V. Typowym obszarem zastoso-
wan aparatury tablicowej jest kontrola
proceséw w produkcji oraz monitoring
parametréw obiektéw i urzgdzen. Drugi
z obszarow aplikacyjnych zwigzany jest
z uzyciem modutéw w maszynach oraz
systemach kontroli proceséw dyskretnych,

Proste mierniki tablicowe
Regulatory jednokanatowe
Mierniki z funkcjami prostej regulacji
Regulatory wielkosci fizycznych
Regulatory wielokanatowe
Rejestratory

0% 40%

Preferencje zakupowe polskich odbiorcéw urzqdzen tablicowych, patrzqc na dane
zbierane przez redakcje od blisko dekady, okresli¢ mozna jako dosy¢ state. Najlepiej
sprzedajq sie proste wskaZniki tablicowe i regulatory jednokanatowe. Dotyczy to
w szczegdlnosci urzqdzen uniwersalnych, ktére majq zwykle mozliwos¢ podtgczania
termoelementdw oraz pomiaréw i wyswietlania wartosci sygnatéw analogowych
prqdowych i napieciowych. Im bardziej specjalizowany miernik lub regulator - np.

gdzie wykorzystuje sie proste, jednokana- pod wzgledem wejs¢ czy funkcjonalnosci — tym oczywiscie jego udziat w catkowitej
fowe wskazniki, ktore stuzg do informowa- sprzedazy jest mniejszy. Na koricu listy znajdujq sie rejestratory, ktére ze wzgledu na
nia 0 warto$ci wybranego parametru — np. zastosowania i koszty zakupu odstajq od catej grupy produktdw.

obrotéw silnika, temperatury czy wartosci

Dostawcy wskaznikow, regulatoréw i rejestratorow tablicowych

Marki oferowanych wskaznikéw

Shinko Technos, Ohkura Electronic

Apar, Pixsys, Esseci

Sfar, Ohkura, Autonics

Kubler, Voltcraft, TDE Instruments,

Enda, Omron, Chino

Nazwa firmy Strona WWW
ABB www.abb.pl
ACSE www.acse.pl
Apar www.apar.pl
Aspar www.ampero.pl
Conrad Electronic www.conrad.pl
Czaki Thermo-Product www.czaki.pl
Dacpol www.dacpol.eu
Eltron www.eltron.pl

Autonics, Omron, West

Euro-Impex Marketing ~ www.euroimpex.krakow.pl

Siemens, Hobut, Gossen, ABB, Moeller

Farnell element14 www.farnell.com/pl Hengstler, Tempatron, inne
Impol-1 www.impol-1.pl Kuebler
Introl www.introl.pl Shimaden, Trol, Fuji Electric, Brainchild
Kubler www.kubler.pl Fritz Kuebler
LAB-EL www.label.pl LAB-EL
Lumel www.lumel.com.pl Lumel
MBB www.mbb.pl Panasonic
Merserwis www.merserwis.pl Circutor, Czaki, Kimo, Lascar,
Hanyoung
Metronic AKP www.metronic.pl
MR-elektronika mr-elektronika.pl MR-elektronika
Omron Electronics http://industrial.omron.pl Omron
Pepperl+Fuchs www.pepperl-fuchs.pl Pepperl+Fuchs
Simex www.simexpl Simex, MultiCon, MultiLog, Tecnologic,
Baumer Ivo
Sitaniec Technology www.sitaniectech.pl Apar, Yokogawa, Omron, Jumo, Lumel
Transfer Multisort
Elektronik www.tmepl
TR Automatyka www.trautomatyka.pl Beka, Seneca, Orbit
72 Tronia www.tronia.pl Tronia
WObit www.wobit.com.pl WObit, Autonics
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napiecia, do zliczania elementoéw czy licz-
by obrotéw.

Najwieksza popularnoscig na rynku cie-
szg sie proste wskazniki tablicowe i regu-
latory jednokanatowe, w szczegdlnosci
urzadzenia uniwersalne, ktére majg zwykle
mozliwos¢ podigczania termoelementow
oraz pomiardw i wyswietlania wartosci
sygnatow analogowych pradowych i na-
pieciowych.

Tym, co réznicuje omawiane wyroby, s3
nie tylko funkcje i mozliwosci zastosowan,
ale przede wszystkim ceny. Przyktadowe
wskazniki panelowe kosztujg typowo od
150-200 zt do okoto tysigca, aczkolwiek
najwiecej urzadzen dostepnych jest w ce-
nie 200-400 ztotych. Najprostsze regula-
tory tablicowe, a wiec wskazniki o funk-
cjonalnosci rozszerzonej o mozliwosciach
prostej regulacji, kosztuja od 200-300 zt,
za$ za urzadzenia bardziej zaawansowane,
a wiec z réznymi rodzajami wejs¢ i interfej-
sami komunikacyjnymi, o wielu funkcjach
czy z kilkoma wyswietlaczami, ptaci sie do
okoto tysigca ztotych. Jeszcze drozsze sg
rejestratory, mozna stwierdzi¢, standar-
dem jest tutaj koszt zakupu wynoszacy
kilka (np. 3—4) tysiecy ztotych.

Nowosci i rozwoj technologii

Z pewnoscig uzytkownicy urzadzen ta-
blicowych przyzwyczajaja sie do pewnych
produktéw oraz sposobdw ich obstugi
i serwisowania. Regulatory czy wyswiet-
lacze maja po prostu dziata¢, najlepiej jak


http://www.abb.pl
http://www.acse.pl
http://www.apar.pl
http://www.ampero.pl
http://www.conrad.pl
http://www.czaki.pl
http://www.dacpol.eu
http://www.eltron.pl
http://www.euroimpex.krakow.pl
http://www.farnell.com/pl
http://www.impol-1.pl
http://www.introl.pl
http://www.kubler.pl
http://www.label.pl
http://www.lumel.com.pl
http://www.mbb.pl
http://www.merserwis.pl
http://www.metronic.pl
http://industrial.omron.pl
http://www.pepperl-fuchs.pl
http://www.simex.pl
http://www.sitaniectech.pl
http://www.tme.pl
http://www.trautomatyka.pl
http://www.tronia.pl
http://www.wobit.com.pl
http://www.mr-elektronika.pl

najdtuzej oraz niezawodnie. W tym przypadku kazda zmiana wy-
magajaca od operatora uczenia sie od nowa sposobu obstugi,
a od stuzb utrzymania ruchu zmian w procedurze serwisowej,
traktowana jest jako dodatkowy, czesto zbyteczny wysitek.

Z drugiej jednak strony omawiane wyroby ewoluuja, przy
czym wiele dzieje sie w zakresie funkcji dodatkowych, ktére
rozszerzaja mozliwosci zastosowan wskaznikow czy regulato-
row. Najbardziej wida¢ zmiany w zakresie wyswietlaczy. O ile
w przypadku wskaznikéw procesowych wcigz dominuja wersje
zwyswietlaczami LED, ktére charakteryzujg sie fatwoscig odczytu
z duzych odlegtosci i mozliwoscig pracy w trudnych warunkach
srodowiskowych, o tyle producenci korzystajg tez z graficznych
wyswietlaczy OLED i ekranéw LCD z réznymi kolorami pods$wie-
tlenia, co pozwala na fatwa sygnalizacje stanu pracy urzadzenia.
W przypadku najbardziej zaawansowanych urzadzen - rejestra-
torow — stosowane s3 typowo ekrany dotykowe.

Polepszaja sie tez parametry urzadzen: zwieksza sie doktadnos¢
pomiardw i wydajnosc przetwarzania danych, rosng mozliwosci
w zakresie rejestracji sygnatow cyfrowych i generalnie zwieksza
sie liczba kanatow (dotyczy to szczegdlnie rejestratorow). Wejscia
i wyjscia urzadzen moga by¢ dalece parametryzowane, do tego
nastepuje rozwdj funkcjonalnosci obliczeniowej. Standardem
w wielu urzgdzeniach jest mozliwos¢ wykonywania rozbudo-
wanych operacji matematycznych, zastosowanie w regulatorach
algorytmu autotuningu, a takze regulacji z wykorzystaniem logiki
rozmytej. Funkcjonalnos¢ to takze tatwos¢ konfiguracji i progra-
mowania urzadzen oraz intuicyjnos¢ obstugi.

Dostawcy oceniaja, ze nastepuje tez dalszy wzrost mozliwo-
$ci komunikacyjnych. W przypadku wielu urzadzen tablicowych
uzytkownik ,w standardzie” dostaje interfejsy do sieci komuni-
kacyjnych takich jak Ethernet czy porty USB do parametryzadji
urzadzen i przesytania danych. Niektérzy dostawcy proponuja
tez moduty z komunikacjg bezprzewodowa, a same rejestrato-
ry majg wbudowane webserwery do tatwego udostepniania
danych i kontroli pracy urzadzen. Mozliwos¢ wspdtpracy z nad-
rzednymi systemami rejestracji danych oraz sterowania dotyczy
rowniez prostych wskaznikéw i regulatoréw. Producenci, tacy
jak choc¢by Lumel, idg nawet o krok dalej i oferuja nie tylko same
urzadzenia pomiarowe oraz wyswietlajace, ale tez koncentrato-
ry danych wraz z oprogramowaniem, co pozwala na tworzenie
kompletnych, rozproszonych systemow pomiarowo-kontrolnych.

Jezeli chodzi o kwestie odpornosci srodowiskowej i wytrzy-
matosci, to w tym przypadku wskazniki i regulatory zawsze byty
produktami projektowanymi z mysla o wykorzystaniu w maszy-
nach i aplikacjach przemystowych, stad tutaj ewoludja jest naj-

wolniejsza. Dostawcy wskazujg natomiast na dalszg miniatury-
zacje, co dotyczy jednak tylko czedci urzadzen — ograniczeniem
sg tu same wyswietlacze, ktére musza miec okreslong wielkos¢,
tak aby byty z odlegtosci czytelne dla operatordw.

Dostawcy i klienci

Wskazniki, regulatory i rejestratory najczesciej dostarczane sg
klientom koncowym, producentom OEM oraz integratorom sys-
temow branzy spozywczej, energetyki i sektora maszynowego,
a takze motoryzacji i branzy farmaceutycznej. Do mniej znacza-
cych grup odbiorcéw nalezg ci stosujacy je w aplikacjach poza
przemystem — takimi zastosowaniami mogg by¢ przyktadowo
te zwigzane z rejestracjg parametrow srodowiskowych w po-
mieszczeniach lub w sektorze energetycznym. W tych ostatnich
obszarach stosuje sie czesto mierniki tablicowe w wersjach do
montazu na szynie DIN.

Dostawcami miernikow tablicowych w Polsce jest okoto 30
firm, ktére tworzg grono niezmienne od lat. Wréd nich znajdu-
ja sie zaréwno producenci lokalni i oddziaty firm zagranicznych,
jak tez dystrybutorzy specjalizowani i katalogowi. Jezeli chodzi
o najpopularniejsze w kraju marki produktéw, to réwniez mozna
powiedzie¢, ze odbiorcy sa tradycjonalistami i wybierajg wyro-
by tych samych firm, w tym chetnie rodzimych, jak Lumel, Apar
lub Simex. Stoi za tym wiele powoddw — najwazniejszymi sg
przywiazanie do okreslonych marek i znajomos¢ produktow,
szeroko$¢ oferty wytworcéw, dobra jakos¢, wsparcie w jezyku
polskim i bliskos¢ geograficzna. Do tego dochodzi naturalnie
konkurencyjna cena. Suma tych czynnikdw sprawia, ze polskie
firmy maja w kraju wielu statych klientow, ale tez z powodzeniem
sprzedaja swoje wyroby za granice.

DADA

TRANSLATTIONS

NASITLUMACZE ZNAJA SIE
NA AUTOMATYCE | ELEKTRONICE

Ttumaczymy dla firm Farnell element14, Fluke, Micros
i innych.

+Mielismy problemy ze znalezieniem w Polsce
kompetentnych ttumaczy technicznych,
az trafilismy na firme Dadan” - Jen Cooke, Farnell

Oferujemy ttumaczenia:

- katalogow i kart katalogowych produktow
- instrukcji obstugi i specyfikacji technicznych
- stron internetowych

- korespondencji handlowej itp.

Wykonujemy takze korekty jezykowe i skiad.

Szczegotowe informacje oraz liste firm, z ktorymi
wspotpracujemy, mozna znalez¢ na www.dadan.pl

Zapraszamy!

DADAN Translations
biuro@dadan.pl

takowa 3/5 bud. 14 tédz

Al. Jana Pawtfa Il 11 Warszawa

tel. 42 288-18-59
tel. 22 112-08-50
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Aparatura pomiarowa

— zawsze w centrum uwagi
inzynierow i dostawcow

Laboratoryjna Przemystowe
aparatura pomiarowa pomiary wielkosci
nieelektrycznych

Przenosna aparatura Analizatory jakosci
pomiarowa energii elektrycznej
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Laboratoryjna aparatura pomiarowa

- zainteresowanie jakoscia i nowe technologie baza do rozwoju produktow
i rynku

Sprzedaz laboratoryjnej aparatury pomiarowej powigzana jest dos¢ mocno z ogdlnym rozwojem tech-
nologii i rynku, z nowymi produktami, inwestycjami zagranicznymi, powstawaniem parkow technolo-
gicznych i tworzeniem nowych firm. Wymienione obszary skupiaja potrzeby zaawansowanej aparatury
wykorzystywanej do nowych projektéw, badan nad nowymi technologiami i do wzrostu potencjatu
technicznego firm.

Tempo rozwoju przyrzadow dyktuja nowe technologie w komunikacji, wieksze gestosci upakowania
na plytce i rosngce szybkosci sygnatéw cyfrowych. Aparatura pomiarowa wystarcza dzisiaj na krocej niz
dawniej, pomimo mozliwosci aktualizacji oprogramowania i rozbudowy funkcjonalnosci w czasie eksplo-
atacji. O ile kiedys kupno nowoczesnego przyrzadu zatatwiato potrzeby pomiarowe na lata, o tyle dzisiaj
konieczne sg okresowe modernizacje, a wymiana oprogramowania staje sie codziennoscia.

Warto tez zwrdci¢ uwage na szybko
rosngce znaczenie jakosci w elektronice.
Oczekiwania klientow, jesli chodzi o to kry-
terium, bardzo szybko rosng, stad dla pro-
ducentow wypuszczenie dzisiaj na rynek
niedopracowanego produktu nie wcho-
dzi w gre. Podnoszenie wymogow jakosci
i bezpieczenstwa badanych produktéow
jest od kilku lat statym trendem, przez co
firmy musza inwestowac w nowoczesny
sprzet pomiarowy pozwalajacy na bada-
nia i poprawe jakosci wykonywanych ele-
mentéw elektronicznych. Konieczne jest
tez sprawdzanie urzadzer na instalacjach,
okresowa weryfikacja dziatania, kontrola
bezpieczenstwa i zgodnosci z normami i A
i standardami. A IL

Rozwdj rynku aparatury pomiarowej
wspierajg ponadto zmiany prawne. Co-  wplywu na srodowisko i na inny sprzet  da konieczno$¢ oznakowania produktu,
raz wiecej przepiséw dotyczy instalacji, ~ w otoczeniu, na mozliwos¢ wspdtpracy  przeprowadzenia badan itp. Obszary te
urzadzen, ich bezpieczenstwa dziatania,  ze sprzetem innych producentéw, nakta-  sg definiowane przez coraz liczniejsze
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wymagania prawne, stagd pojawia sie ko-
niecznosc¢ przygotowywania protokotéw
i tworzenia dokumentacji na zgodnos¢
Z normami, rozporzadzeniami i przepisa-
mi. Dokumenty takie musza powstawac za
pomoca wiasciwych przyrzaddw. Zmiany
te w coraz wiekszym stopniu oddziatuja
na rynek aparatury, a doskonatym przy-
ktadem moga by¢ wymagania w zakre-
sie oznaczenia CE. Kolejnym czynnikiem
wartym wymienienia sg trwajgce moder-
nizacje infrastruktury w wojsku, stuzbach

Dostawcy laboratoryjnej aparatury pomiarowej

Nazwa firmy

www

AOHDEA&SCHWARZ

Gloéwne marki przyrzadéw w ofercie

AM Technologies

www.amt.pl

Keysight, Fluke, Cascade Microtech,
JDSU, IXIA, Keynote

Atel Electronics

www.atel.com.pl

DADI Telecom, Kingfisher Mastech, V&A

Atlantec www.atlantec.pl Acute, Zeroplus, Pico

Biall www.biall.com.pl Brymen, Kyoritsu, Siglent, Tektronix, Fluke
Conrad www.conrad.pl Voltcraft, Tektronix, Fluke, Hameg
Digimes www.digimes.pl ABC, Boonton, Noisecom, Microlab,

Satimo

Egmont Instruments

www.egmont.com.pl

ZTEC, GaGe, Acquitek, Eagle, LabJack,
Addi-Data, Gamry

Elfa Distrelec

www.elfaelektronika.pl

Agilent, Tektronix, LeCroy

Eltron www.eltron.pl Fluke, Amprobe, Sonel
EM Test www.emtest.com Ametek
Farnell element14 www.farnell.com/pl Tektronix, Agilent, Fluke
Fluke Europe www.fluke.pl Fluke
Elabo, Haefely, PMM, Vicon, RaySafe,
Helmar www.helmar.com.pl .
Marchiori

HIK-Consulting

www.hik-consulting.pl

Associated Research, Sefram,
Associated Power Technologies

INMEL
- Przedsigbiorstwo www.inmel.com.pl Inmel
Wdrozeniowe
Lab-Aparaty www.labaparaty.pl Wayne Kerr
Lab-EL Elektronik
@ extronta www.label.pl Lab-El

Labor.

Labimed Electronics

www.labimed.com.pl

Hioki, Slaughter Standard Instruments,
Center, EZ Digital

Lechpol www.lechpol.eu UNI-T
Aeroflex, Anritsu, TeamCast, Leader,
Meratronik - ZEAP www.meratronik.pl % fsu
Ametek

Merazet

www.merazet.pl

Fluke, Agilent, Chauvin Arnoux

National Instruments

http://poland.ni.com

National Instruments

NDN www.ndn.com.pl LeCroy, Hameg, Yokogawa, Rigol
Production Solutions www.psinter.pl Bokar International
PTH Neopta
P www.neopta.pl Rosenberger, Flann Microwave
Electronics
RK-System www.rk-system.com.pl RK System
Rohde & Sch , Advantest, Bonn-
Rohde & Schwarz www.rohde-schwarz.com ohde & schwarz, Advantest, Bonn

Elektronik, AWR, CST

RS Components

www.rspoland.com

Agilent, Fluke, Tektronix, Pico, ISO-Tech,
Hameg

Semicon

www.semicon.com.pl

Fluke, Amprobe

Tespol

www.tespol.com.pl

Tektronix, Rohde & Schwarz, Keithley
Sonel, Fluke, ABI

Transfer Multisort

www.tme.eu

Flir, Extech, Fluke, Agilent, Hantek, Thurlby

Elektronik Thandar
UEI Urzadzeni
76 EIektronicmjneZT;I;ort www.uei.com.pl AR, EMScan, ETS
Wika Polska www.wikapolska.pl Budenberg, Mensor, Scandura
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mundurowych, urzedach parnstwowych
i agencjach. Sporo sie dzieje w ostatnim
okresie w naszej armii i w firmach pra-
cujacych na jej zlecenie, a wiadomo, ze
w takich aplikacjach korzysta sie zwykle
Z Zaawansowanego sprzetu pomiarowe-
go. W ostatnich pieciu latach znaczacym
klientem na sprzet pomiarowy staty sie
tez krajowe firmy EMS, zajmujace sie pro-
dukcja elektroniki na zlecenie. Kupujg one
aparature do kontroli jakosci produkciji,
regulacji i kalibracji.

Koniunktura na rynku

Rynek profesjonalnej aparatury pomia-
rowej zawsze byt wrazliwy na ogolng ko-
niunkture panujaca w kraju, stad w ostat-
nim okresie spowolnienie gospodarcze
daje sie troche we znaki. Oszczednosci
dotykaja wybranych gatezi przemystu,
nastepuja ciecia wydatkéw inwestycyj-
nych oraz ich przesuniecia na kolejne
miesigce. Jestesmy tez w okresie miedzy
zakoriczeniem jednych a rozpoczeciem
drugich serii programéw wsparcia z fun-
duszy UE.

Kolejnym problemem jestimport przy-
rzagdodw pomiarowych z Dalekiego Wscho-
duiogdlnie konkurencja ze strony tamtej-
szych producentéw. Dotyczy to markowej
aparatury od czotowych producentow,
ktdra w tamtym rejonie swiata jest tan-
sza, oraz tanszych marek lokalnych, ktére
coraz czesciej tworza tzw. srednig potke
rynku o wprawdzie nie rewelacyjnych, ale
nierzadko wystarczajacych parametrach.
Ponadto od okoto siedmiu lat popular-
ne i standardowe przyrzady pomiarowe
znanych i renomowanych dostawcow
aparatury pomiarowej, jak Keysight Tech-
nologies, LeCroy, Tektronix, Hameg (mar-
ka nalezaca do firmy Rohde & Schwarz),
mozna kupi¢ w firmach katalogowych,
tak samo jak wiele innych komponentow
elektroniki i automatyki. Dla tych firm apa-
ratura pomiarowa to smakowity kasek,
bo przyrzady pomiarowe s3 relatywnie
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Wiele funkcji w jednym mierniku
Mozliwosci komunikacyjne i wspolpraca z PC
Funkcje definiowane przez oprogramowanie i
Elastyczno$é pomiarowa i mozliwo$¢ rozbudowy
Duzy kolorowy wyswietlacz, opcje dotykowe itp.
Wysoka wydajnosé (pasmo, prébkowanie)
Automatyczne procedury pomiarowe

0% 20% 40% 60%

Zestawienie funkcjonalnosci aparatury laboratoryjnej, ktére zadaniem specjalistéw
w najwiekszym stopniu zmieniajq rynek od strony technicznej. Za najsilniejszy trend
uznano konwergencje funkgji, czyli tqczenie w ramach jednego miernika wielu zadari
pomiarowych, na miejscu drugim — moZzliwosci komunikacyjne i wspdtprace z PC.
To znaczqca zmiana widoczna na przestrzeniu ostatniej dekady, bowiem dawniej
komunikacja nie byta tak wazna. Dzisiaj, gdy kazdy profesjonalny miernik w pewnym
stopniu jest tez komputerem, z pamieciq i oprogramowaniem, podtqczonym do
Internetu, naturalnie mozliwosci komunikacyjne stajq sie istotne. W tym kontekscie
znaczenie mozliwosci pomiarowych definiowanych przez oprogramowanie, jakie
umiejscowiono na kolejnym miejscu, sq naturalnie wysokie.

drozsze w stosunku do wiekszosci pod-
zespotow elektroniki i automatyki, maja
wieksze marze handlowe, a dzieki swoje-
mu zaawansowaniu technicznymi stajg sie
szansg dotarcia do bardziej wymagajacych
i kompetentnych klientéw. Firmy katalo-
gowe dziafajg tez w skali kontynentalnej
lub $wiatowej, przez co ich sprzedaz moze
by¢ wieksza niz dystrybutoréw dziataja-
cych na rynkach lokalnych. Duzy potencjat
finansowy umozliwia wynegocjowanie
lepszych cen, co caty czas jest Zrodtem
napie¢ pomiedzy dostawcami i nierzadko
paradoksow.

Ceny sprzetu pomiarowego sg podpo-
rzadkowane globalnej polityce prowadzo-
nej przez producentéw i dopasowane do
rynku. W praktyce czesto okazuje sie, ze
ten sam miernik w Europie jest najdrozszy,
w USA oferowany po $rednich cenach,
a na rynkach dalekowschodnich najtan-
szy. Poki siec sprzedazy byta utrzymywana
w ryzach za pomoca uméw ograniczaja-
cych mozliwos¢ sprzedazy urzadzen po-
miarowych do rynkéw jednego kraju, ta
ztozona struktura jakos funkcjonowata, ale
po wigczeniu sie do biznesu dostawcow
katalogowych coraz bardziej widac, ze za-
czyna byc¢ niewydolna.

Sporo nowosci

Statym trendem w aparaturze pomia-
rowej, do ktérego rynek sie przyzwyczait
i traktuje jako norme, jest wzrost szybkosci
prébkowania i pasma pracy dla oscylosko-
poéw i analizatoréw. Dowodem na to jest
to, ze nawet spektakularne sukcesy produ-

centow i gigahercowe rekordy na krétko
przyciagaja uwage inzynierow.

Popularne zagadnienia to obecnie kon-
wergencja funkgcji pomiarowych, a wiec
taczenie w ramach jednego miernika funk-
¢ji oscyloskopu z analizatorem, generato-
rem oraz przyrzadéw wielostandardowych
o duzej uniwersalnosci, jak analizatory MSR
(Multi Standard Radio).

Nowosci to takze sprzet przeznaczony
do szybkiego wykonywania pomiaréw
kontrolnych, zwtaszcza w nowych stan-
dardach telekomunikacyjnych, jak LTE,
w telewizji DVB-T2, gdzie sprawdzajg sie
specjalizowane testery i testery anten
i protokotéw. Wiele innych nowinek daje
sie zaklasyfikowac jako funkcjonalnos¢
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oprogramowania. Maski do testowania
sygnatu, dekodowanie protokotéw, a na-
wet tabelaryczne zestawienia danych
mogda by¢ tutaj przyktadem, ze wspot-
czesne miernictwo dawno juz osiggneto
stan, w ktérym celem jest pomiar i obec-
nie liczy sie forma prezentacji, analiza
strumieni danych oraz pomoc w wy-
krywaniu tego, czego inzynier zwykle
nie zauwaza.

W poréwnaniu do stanu rynku sprzed
trzech lat wida¢, ze znaczenie oprogramo-
wania w aparaturze laboratoryjnej szybko
rosnie. By¢ moze dzieki temu za kilka lat
fizycznych jednostek pomiarowych bedzie
potrzeba znacznie mniej, a oprogramowa-
nie zmieniajace platforme hardware'owg
w miernik bedzie mozna kupowac osobno
od réznych producentow, tak jak kupuje
sie programy na peceta lub nawet wypo-
zyczac. To bytaby rewolucja!

Na rynku pojawiajg sie tez usprawnienia
podnoszace komfort obstugi, jak dotyko-
wy interfejs potagczony z duzym koloro-
wym wyswietlaczem graficznym, bezprze-
wodowy interfejs pozwalajacy rozdzieli¢
sonde pomiarowg potaczong z badanym
obwodem i na czes¢ trzymang w rekach.
Wiele miernikéw ma dzisiaj wbudowana
pojemng pamiec na wyniki i zapewnia
spore mozliwosci rejestracji. Widac to po
tym, w jakim odwrocie s3 na rynku reje-
stratory podstawowych parametréw (na-
piecie, temperatura).

W aparaturze pomiarowej zaczyna sie
pojawiac interfejs USB 3.0, dzieki duzej
szybkosci komunikacji bedzie on w sta-
nie pomoc w rozwoju systemow pomia-
rowych i sprzetu modutowego. Moze tez
okazac sie skokiem technologicznym dla
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specyficznej grupy aparatury w formie
przystawek podtgczanych do komputera.

Dostawcy aparatury
laboratoryjnej

Rynek aparatury pomiarowej wysokiej
klasy przeznaczonej do celdw laboratoryj-
nych z pewnoscia mozna uznac za bardzo
stabilny. Ma on charakter wytacznie im-
portowy, a dostawami zajmujg sie firmy
dystrybucyjne. Polskich producentéw kla-
sycznej laboratoryjnej aparatury pomiaro-
wej w zasadzie nie ma, wyjatki w postaci
kalibratoréw zielonogdrskiego Inmelu nie
zmieniajg tego stanu, a wyroby Sonely,
znanego polskiego producenta przyrza-
déw pomiarowych, kierowane sg w inny
obszar rynku.

Stad krajowe firmy zajmujace sie
aparaturg pomiarowa mozna podzieli¢
na kilka wspolnych kategorii. Pierwsza
tworza firmy zajmujace sie wytacznie
sprzedaza aparatury oraz czasem tak-
ze dziatalnoscig ustugowa w zakresie
pomiaréw. Ich oferta ma szeroki profil,
a wiec firmy te majg w ofertach wie-
le réznych typow miernikow, nie tyl-
ko przeznaczonych do pracy w labo-
ratoriach. Tacy dostawcy wspotpracujg
gtéwnie ze Swiatowymi producentami
sprzetu pomiarowego i liderami rynku,
uzupetniajac oferte o dystrybucje mniej-
szych, specjalistycznych przyrzaddw,
ktére nie kolidujg z ofertg podstawo-
wa, zapewniajac jej mozliwie najwiekszg
kompleksowos¢. W obszarze tym lokujg
sie na przyktad AM Technologies, do-
stawca sprzetu Keysight Technologies
(dawniej Agilent) oraz Fluke. Drugg fir-
ma o takim profilu jest Tespol, autoryzo-
wany dystrybutor firm Tektronix, Rohde
& Schwarz, Keithley oraz Fluke.

@motnscnmnz FSF - SPECTRUM ANALYZER - 341, He
a0

Parametry techniczne 90% |

CenaE 76% |

Jakosé i niezawodnosé (trwatosc)
Marka/renoma producenta _

Spetnianie norm i certyfikaty
Kompetencje techniczne dostawcy [

Kompletna oferta u dostawcy [
Diugotrwata wspétpraca z dostawca [IFZ)
Dtugos¢ gwarancji 2L
Termin i logistyka dostawy B3
Dostepne ustugi kalibracji/wzorcowania m

0% 40% 80%

Klienci sq w najwiekszym stopniu zainteresowani tanim dobrym sprzetem.
Paradoks tgczqcy w jednym produkcie dobrq jakos¢ i niskg cene wydaje sie
niemozliwy do spetnienia, niemniej jest on osiq wyboru i maksymalizacja tego
wspotczynnika przy zakupach to najwazniejszy cel kupujqcych. Kolejne wazne
kryteria wyboru wskazane przez specjalistéw to kompetencje techniczne dostawcy,
kompletna oferta i kompleksowa obstuga. Otrzymanie rzetelnej pomocy przy
wyborze sprzetu, dotrzymanie zobowiqzarn przy realizacji dostawy oraz dobra
obstuga posprzedazna jest dzisiaj standardem oczekiwanym od dostawcdw,

ktorq po prostu trzeba umiec zapewnic.

Druga grupa dostawcédw to firmy zajmu-
jace sie wytacznie aparaturg pomiarowa,
ale niekoniecznie juz tylko laboratoryjna
o uniwersalnym zastosowaniu, czasem
nawet omawiana tematyka jest jedynie
niewielka czescig ich biznesu. Przyktadem
moga by¢ firmy takie jak Biall, Labimed,
NDN.

Trzeci zbiér to dostawcy, dla ktérych
sprzet pomiarowy laboratoryjny jest cze-
$cig oferty handlowej i niekoniecznie naj-
wazniejsza. W obszarze takim mieszczg
sie dostawcy katalogowi podzespotéw
elektronicznych, jak na przyktad Farnell
element14, Conrad, Elfa Distrelec, TME i RS
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Components. Dostawcy katalogowi sprze-
daja gtéwnie popularne i typowe przy-
rzady, ale za to zapewniajg btyskawiczng
dostawe. W tak zdefiniowanym obszarze
mozna umiesci¢ jeszcze firmy takie jak
Lechpol, Atlantec, Merazet, Semicon, Atel,
Neopta. Statystycznie ta grupa firm jest
najliczniejsza.

WyraZzny obszar tworzg dostawcy sprze-
tu pomiarowego ukierunkowanego na
pomiary w telekomunikacji oraz specja-
lizowanej aparatury kontrolno-pomia-
rowej przeznaczonej dla producentow
i uzytkownikéw urzadzent komunikagji
bezprzewodowej, telewizji, urzadzen po-
miarowych do pomiaréw kompatybilnosci
elektromagnetycznej i innych obszaréw
specjalistycznych (np. lotnictwa, wojska).
Takie firmy to UEI, Digimes, Meratronik,
Helmar, HIK Consulting. Ostatnia grupe
w raporcie tworzg dwie firmy, ktére sprze-
dajg przyrzady pomiarowe w postaci kart
komputerowych, modutdw i urzadzen
przeznaczonych do budowy systemow
pomiarowych, czyli National Instruments,
Egmont i RK System.

Sposréd tak okreslonego grona dys-
trybutoréw i podziatu na poszczegdlne
stopnie zaangazowania w tematyce po-
miarowe] wytamuje sie Rohde & Schwarz,
producent sprzetu pomiarowego dla ra-
diokomunikacji, ktéry w Polsce ma swoje
biuro oraz Fluke.



Przemystowe pomiary wielkosci

nieelektrycznych

- szeroka oferta i specjalistyczne zastosowania daja szanse wielu

innowacyjnym firmom

Mierniki do pomiaru wielkosci nieelektrycznych wykorzystywane sg do obstugi posprzedaznej, serwi-
su, utrzymania ruchu i kontroli jakosci. W odréznieniu od tradycyjnej aparatury pomiarowej zwigzanej
z pomiarem parametrow elektrycznych, w tym przypadku mamy do czynienia zogromna liczbg wielko-
sci fizycznych, specjalistycznych parametrow oraz wymagan, jakie stawia sie przed tymi urzadzeniami
pomiarowymi. Poza temperaturg, wilgotnoscia i cisnieniem, pokrywajacym wiekszg czes¢ zastosowan,
konieczne jest mierzenie dziesigtek, jesli nie setek innych parametrow, czesto unikalnych dla procesu
lub aplikacji. Ta réznorodnos¢ przektada sie na potezna liczbe typdw, producentéw i w efekcie na spo-
re rozproszenie branzy, z silng konkurencjg w segmencie wielkosci popularnych i wielkg zaleznoscig od
odbiorcy w segmentach specjalistycznych.

Szeroka gama aparatury
Przemystowe pomiary wielkosci nie-
elektrycznych dotycza najczesciej tem-
peratury, gdyz koniecznosc jej pomiaréw
dotyczy wiekszosci procesow produk-
cyjnych, przetwarzania oraz przechowy-
wania surowcow i towarow. Powszech-
ne jest tez okreslanie temperaturowych
parametréw pracy maszyn oraz ich ele-
mentéw roboczych. W tym celu przemyst
korzysta zaréwno z czujnikow i urzadzen
stacjonarnych, jak tez aparatury przeno-
snej, w szczegdlnosci kamer termowi-
zyjnych. W przypadku tych pierwszych
do standardowych elementéw pomia-
rowych naleza termopary oraz podze-

spoty termorezystancyjne. Termopary
zapewniajg bardzo duzy zakres pomia-
rowy (zaleznie od zastosowanych ma-
teriatéw) i doktadnosci w zakresie kilku
stopni Celsjusza, aczkolwiek wymagaja
rowniez kompensacji i kondycjonowa-
nia sygnatu pomiarowego. Z kolei ele-
menty termorezystancyjne cechuja sie
tatwiejszym tworzeniem systemu, ale tez
mniejszym zakresem pracy. Szczegdlng
role odgrywajg tu czujniki potprzewod-
nikowe — kompaktowe, zapewniajgce
duzg precyzje pomiardw i tatwosc¢ prze-
twarzania sygnatu, ale tez moggce praco-
wac w relatywnie niewielkim przedziale
temperatur.

Temperatura
Wilgotnosé
Cisnienie -
Przeplywy

Oswietlenie/promieniowanie
Hatas/wibracje

Parametry fizykochemiczne cieczy -

Parametry fizykochemiczne gazow

0% 8%

16% 24%

Wielkosci fizyczne, ktére majq najwieksze znaczenie w pomiarach nieelektrycz-
nych. Na pierwszych trzech miejscach zdecydowanie ulokowaty sie temperatura,
wilgotnosc i cisnienie, czyli innymi stowy wielka tréjka przemystowa. Kolejne dwie
pozycje réwniez silnie sq zwiqzane z produkcjq i przemystem, bo niewqtpliwie
znaczenie metrologiczne przeptywdw jest dzisiaj bardzo duze, niemniej parametry
te rzadko dotyczq tradycyjnej aparatury w formie miernikow, raczej sq elementem
specjalizowanych systeméw pomiarowych.

INFORMATOR RYNKOWY ELEKTRONIKI

+102.9% X07.68 415.32 =
104.0

— ———

Z okreslaniem temperatury powiazane
sq tez pomiary wilgotnosci. Ten parametr
jest kluczowy przede wszystkim w aplika-
cjach kontroli klimatu (przechowywanie,
transport, itp.), gdzie wymienione wiel-
kosci mierzone s3 i rejestrowane czesto
jednoczesnie. Pomiary wilgotnosci doty-
Cz3 tez zastosowan w przemysle spozyw-
czym, farmaceutycznym oraz generalnie
przetworczym. Waznym obszarem sg przy
tym pomiary wilgotnosci gazéw, co ma
miejsce w réznych instalacjach techno-
logicznych.

W przemysle, w szczegdlnosci w branzy
procesowej, oraz w cieptownictwie bar-
dzo czesto zachodzi potrzeba okreslania
wartosci cisnienia — czy to sprezonego
powietrza i innych gazdw, czy tez cieczy.
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Wysoka doktadnosé
Szybko$é pomiaréw
Komunikacja z komputerem -

Wiele funkcji pomiarowych |
Automatyka pomiaru |
Odporna mechanicznie obudowa |
Duza pamie¢ G

Duzy wys$wietlacz

0% 8% 16% 24%

Parametry techniczne miernikéw brane w najwiekszym stopniu pod uwage w za-
kupach sprzetu pomiarowego wielkosci nieelektrycznych. O ile wysoka doktadnos¢
na pierwszym miejscu nie jest zaskoczeniem, o tyle kolejne pozycje juz tak, gdyz
duza szybkos¢ pomiaréw i wiele funkcji pomiarowych wskazujq na to, ze odbiorcy
sq zainteresowani posiadaniem uniwersalnego i wydajnego narzedzia, ktdre bedzie
pomocne w ich pracy zawodowej. To samo wywnioskowac¢ mozna z wysokiego
znaczenia wspotpracy z komputerem - jest to opcja czesto klientom potrzebna do
wykonywania dokumentacji i przygotowywania protokotéw z pomiaréw.

Wazne sg takze pomiary przeptywow, ktére
stuzg do pomiaréw objetosci i predkosci
przeptywu medium, jak tez okreslania war-
tosci strumienia.

O ile opisane powyzej produkty uzy-
wane s3 w przemysle powszechnie, o tyle
stanowig one dopiero poczatek listy apa-
ratury pomiarowej, z ktérej korzysta sie
w zastosowaniach profesjonalnych, np.
miernikdw promieniowania, decybe-
lomierzy, luksomierzy, miernikéw na-
tezenia promieniowania UV, licznikéw
Geigera. Wazng grupg urzadzen sg tez,
szczegdlnie w branzy procesowej, detek-
tory i mierniki stezenia gazéw. Petnig one
istotng funkcje w systemach zapewniaja-
cych ochrone instalacji i bezpieczeristwo
pracy personelu.

Nazwa firmy

Mierniki temperatury
Mierniki wilgotnosci
Manometry i barometry / decybelomierze
Luksomierze / przeptywu gazéw i cieczy
Pola elektrycznego / pola magnetycznego
promieniowania radiowego / radioaktywnosci
Gazoéw toksycznych / gazéw palnych
gazéw wybuchowych / tlenu
pH / przewodnosci
zawartosci jondw
Stacje pogodowe / mierniki HVAC
mierniki wibracji i drgan

INFORMATOR RYNKOWY ELEKTRONIKI

Jeszcze inne przeznaczenie majg mier-
niki pol elektromagnetycznych, ktére uzy-
wane sg do kontroli obiektow nadawczych
oraz specjalizowane mierniki dla klimaty-
zacji i wentylacji oraz stacje pogodowe.
Mierniki przeptywu powietrza znakomicie
sprawdzajg sie przy obowiazkowych kon-
trolach przewoddw kominowych, pozwa-
lajac okresli¢ ilosciowo wydajnos¢ systemu
wentylagji.

Pozytywne i negatywne zrédta
ksztaltujace popyt na aparature
Zapotrzebowanie na aparature kon-
trolng rosnie na skutek coraz lepszego
postrzegania zagadnien zwigzanych z ja-
koscia. Firmy wdrazajg zaktadowe syste-
my I1SO, wdrazajg normy HACCP po to,

aby by¢ konkurencyjnymi na rynku, sta-
wiac czoto zagranicznej konkurengji i aby
moc sprzedawac na rynkach UE. Tworzy
to spore zapotrzebowanie na sprzet do
kontroli produkdji, przechowywania towa-
row i kontroli warunkéw transportu. Wie-
le z zagadnien technicznych wigzacych
sie z pomiarami temperatury, wilgotno-
$ci i podobnymi wielkosciami fizyczny-
mi charakteryzuje sie duzym stopniem
symetrii. Zgodnie z nig producenci maja
potrzebe biezacego monitorowania ja-
kosci produkgji, do czego wymagane sa
systemy pomiarowe lub mierniki. Ich od-
biorcy tez majg potrzebe wyrywkowej lub
ciggtej kontroli jakosci dostaw za pomoca
podobnej aparatury. W efekcie sprzedaz
jest znacznie wieksza niz w innych poréw-
nywalnych sektorach gospodarki, gdzie
odbiorca ufa producentowi i dostawcy
o wiele bardziej niz tutaj. Pozytywnym
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Branza ogélnoprzemystowa _
Wodociggowo-kanalizacyjna j | 3
Przemyst (petro)chemiczny b | :
Przemyst spozywczy [ |
Cieptownictwo
Inne branze

Przeplywomierze

Czujniki ci$nienia

Czujniki temperatury

Branze i grupy firm, ktére kupujq najwiecej miernikéw wielkosci nieelektrycznych. Wszystkie gérne miejsca obsadzone zostaty przez
odbiorcéow przemystowych lub bedqcych blisko powigzanych z tq grupq. Oznacza to, Ze mierniki te to produkt przeznaczony do
profesjonalnej dziatalnosci ustugowej i wytworczej, w ktdrej raczej liczq sie walory uzytkowe, prostota i pewnos¢ dziatania, niz

wodotryski zwigzane na przyktad z graficznym wyswietlaczem i nowoczesnym wzornictwem.

czynnikiem ksztattujacym krajowy rynek
jest tez coraz wieksza obecnos¢ zagra-
nicznych koncernéw produkcyjnych iich
zaktadow w Polsce. Ich technologia i sys-
temy automatyki wykorzystywane w pro-
dukdji staja sie punktem odniesienia dla
rynku, co przenosi sie na inne mniejsze
lub lokalne zaktady.

Najwiekszym problemem branzy po-
miarowej jest obecnie brak pieniedzy na
inwestycje w budownictwie, ograniczenia
w inwestycjach. Staba kondycja duzych
zaktadow produkcyjnych i wielkiego prze-
mystu, na przyktad elektrowni weglowych,
rowniez degraduje tempo rozwoju rynku.

Branza specjalistycznej aparatury pomia-
rowej cierpi takze na skutek braku wiedzy,
Swiadomosci technicznej i nieumiejetno-
$ci oszacowania korzysci ekonomicznych
Z inwestycji w sprzet pomiarowy przez
klientow.

Mimo Ze wiele obszaréw zwigzanych
Z pomiarami za pomocg miernikow wiel-
kosci nieelektrycznych zostato obwaro-
wanych wymogami formalnymi, wymu-
szajgcymi okresowg kontrole instalacji
i urzadzen, to z uwagi na wielki rynek nie
dotyczy to catosci branzy. Brak niektorych
uregulowan prawnych przeszkadza, two-
rzac nierbwne tempo rozwoju.
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Podstawaq rozwoju
sg nowe technologie

Oferta aparatury pomiarowej do po-
miaru wielkosci nieelektrycznych roz-
wija sie wraz z nowymi technologiami
wchodzacymi na rynek. Audyty termicz-
ne w budownictwie napedzaja rozwoj
kamer termowizyjnych i kreujg potrzebe
precyzyjnego przestrzennego pomiaru
temperatury, luksomierze specjalizowane
do oswietlenia LED pozwalajg na ocene
jakosci dziatania opraw. To samo dotyczy
aplikacji specjalistycznych, kreowanych
na przykfad przez producentéw czystej
energii potrzebujacych miernikéw do po-
miaru wilgotnosci biopaliw, kontroli ogniw
stfonecznych i podobnych.

Coraz czesciej jako opcja w miernikach
pojawia sie bezprzewodowa transmisja
danych, pozwalajaca rozdzieli¢ sensor po-
miarowy od reszty przyrzadu, nierzadko
mierniki zawierajg duzg pamie¢ pozwa-
lajgcg wykorzystac je jako rejestratory. Ta
funkcja przypomina takze o stale pogte-
biajacej sie konwergencji w sprzecie po-
miarowym, gdyz coraz wiecej nowej apa-
ratury na rynku faczy w ramach przyrzadu
kilka funkcji metrologicznych. Kombajny
pomiarowe s3 szczegolnie atrakcyjne dla
pracownikéw serwisu, dziatow utrzymania
ruchu, ktére zawsze byty zainteresowane
tym, aby miec¢ jeden miernik do wszyst-
kiego. Zainteresowanie bezprzewodo-
woscig w omawianych pomiarach jest

2015




82

tez pochodng zainteresowania duzymi
systemami monitoringu parametrow kli-
matycznych i technologicznych w wiel-
kich magazynach i halach produkcyjnych,
gdzie tacznos¢ odbywa sie przez lokalne
sieci komputerowe LAN, a publikacja da-
nych na zewnatrz odbywa sie z wykorzy-
staniem Internetu.

Podobnie jak w wiekszosci innych sek-
toréw aparatury pomiarowej najwiekszy
wplyw na rozwoj przyrzaddéw ma oprogra-
mowanie, w tym aplikacje na smartfony.
Wchodzace na rynek mierniki ukierunko-
wane sg na wizualizacje danych, ustawianie
progow alarmowych, rejestracje zdarzen.
Temu zagadnieniu poswieca sie obecnie
wiele uwagi, gdyz platformy sprzetowe
miernikow dawno juz przestaty mie¢ zna-
czenie decydujace o funkcjonalnosci. Szcze-
golnie rejestracja danych, dzieki ktorej moz-
na tworzyc¢ raporty, wykresy i histogramy,
ma istotne znaczenie w przypadkach ko-
niecznosci przedstawienia dowoddw praw-
nych na okoliczno$¢ ewentualnych skarg.

Wiele zmian zaszto w ostatnich latach
na rynku miernikéw do pomiaru tempe-
ratury. Szybko rosnie popularnos¢ termo-
metréw dokonujgcych pomiaréw metoda
bezkontaktowa pracujacych w zakresie
podczerwieni, czyli pirometréw. Maja one
wielu zwolennikéw i sprawdzajg sie w wie-
lu dziedzinach przemystu. Klienci coraz po-
wszechniej akceptuja ograniczenia takie,
Ze pomiar temperatury za pomocg piro-
metrow jest mniej dokfadny niz wykonany
za pomoca precyzyjnych termometréw

Elfa Distrelec

Flir TG165: Termometry IR z funkcjg ob-
razowania firmy Flir tacza w sobie zale-
ty klasycznych termometréw i znanych
kamer termowizyjnych FLIR.

INFORMATOR RYNKOWY ELEKTRONIKI

kontaktowych, gdyz chodzi im przede
wszystkim o wygode i 0szczedno$¢ czasu.

Przeglad dostawcéw

Firmy sprzedajace tytutowe mierniki
mozna podzieli¢ na kilka wyraZznie od-
rebnych kategorii. Do pierwszej dajg sie
zakwalifikowad firmy dystrybucyjne, ktére
skupiaja sie przede wszystkim na sprzecie
pomiarowym, jak Atel Electronics, Biall, La-
bimed Electronics, Merserwis, UEI, NDN.

Aparatura pomiarowa w zakresie
temperatury i wilgotnosci plus mierniki
o$wietlenia, hatasu i podobne urzadze-
nia znalez¢ mozna w ofertach wielu firm
dystrybucyjnych o szerokim profilu, np.
Semicon, Lechpol. Jest to takze zelazna po-
zycja dla dostawcow katalogowych, ktorzy
zawsze mieli duzy udziat w sprzedazy apa-

TRACO POWER: Zasilacze impulsowe
firmy Traco Power na szyne DIN. Po-
zwalaja w wygodny sposdb budowad
systemy bezpiecznego zasilania o obni-
zonej awaryjnosci w konfiguracjach do-
stosowanych do potrzeb uzytkownika.
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ratury, wpisujacej sie dobrze w modelowy
profil klienta i obszar aktywnosci. Kolejng
grupe tworzg firmy, ktére specjalizuja sie
w pomiarach bardzo specjalistycznych
wielkosci, jak na przyktad diagnostyka
wibroakustyczna, wywazanie i pomiary
geometrii, pomiary przeptywu i poziomu
wypetnienia, pomiary twardosci, grubosci
i chropowatosci, a nawet przyrzady do
detekgji i monitoringu gazow.

Na koniec wspomniec¢ nalezy o grupie
dostawcow, ktorzy skupiaja sie na obstu-
dze zaktaddw produkcyjnych oraz ogéinie
przemystu. Takie nastawienie wymusza po-
siadanie nieco innych produktéw w ofer-
tach, a réznice wida¢ nawet w obudo-
wach, zakresach mierzonych wartosci lub
tez w wysokiej odpornosci takiego sprzetu
pomiarowego na trudne warunki pracy.

www.elfaelektronika.pl

FLUKE VTO4A: Termometry Fluke Visual
IR to potaczenie termometru z kamerg
termowizyjng. Pozwalajg na natychmia-
stowe wykrywanie usterek za pomoca
wbudowanej kamery cyfrowej. Dziatajg
w petni automatyczne.


http://www.elfaelektronika.pl
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Precyzja ciecia: +/- 0.003 mm
Materiat: Stal nierdzewna CrNi
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Przenosna aparatura pomiarowa

- podstawa to uniwersalnosc i wiele funkcji pomiarowych

Rozwdj rynku miernikdw przenosnych w sporej czesci napedzany jest przez zmiany w zakresie podejscia
do produkcji i ustug. Przedsiebiorstwa coraz chetniej i liczniej wydzielajg ze swoich struktur dziaty zaj-
mujgce sie serwisem, utrzymaniem sieci, kontrolg okresowg instalacji, podfgczaniem nowych uzytkow-
nikdw i podobnymi aspektami, tworzac z nich oddzielne firmy. Wymienione ustugi realizowane s3 tez
przez wyspecjalizowanych partneréw zewnetrznych w ramach dziatalnosci outsourcingowej. Dla rynku
aparatury takie wydzielanie jest korzystne, bo duza liczba firm ustugowych kreuje popyt na niezbedny
do takich dziatan sprzet pomiarowo-kontrolny. Trend ten widac¢ po tym, jak wyraznie wzrosto w ostatnich
latach znaczenie tego, co kupuja zaktadowe stuzby utrzymania ruchu. Wraz z modernizacjami instalacji
przemystowych, nowymiinwestycjami krajowych producentéw i firm zagranicznych rosnie lista zakupow
komponentéw stuzacych do utrzymania urzadzen w dobrej kondycjii sprzetu niezbednego do okresowe;j
kontroli dziatania. Na rynku sg tez firmy wyspecjalizowane w obstudze duzych przedsiebiorstw i zakfa-
dow od strony utrzymania ruchu, ktére muszg inwestowac w wyposazenie. Znaczenie zakupow dziatéw
utrzymania ruchu jest waznym sktadnikiem sprzedazy dla licznych firm katalogowych, co przekonuje

ostatecznie, ze dla przenosnych miernikow jest to wazny czynnik prorozwojowy.

Wzrost wymagan prawnych
Zapotrzebowanie na sprzet pomiaro-
wy winduja tez coraz liczniejsze wyma-
gania prawne. Wiele obszaréw, ktére maja
wptyw na bezpieczeristwo uzytkowania,
zagrozenia pozarowe i podobne, ma zapi-
sane w ustawach okresowe kontrole. Wy-
maga to od firm ustugowych lub wiascicie-
li obiektéw posiadania miernikdw i to nie
przypadkowych, ale atestowanych i wyka-
librowanych, tak aby wykonane pomiary
miaty moc urzedowa. Jest to szczegdlnie
widoczne przy miernikach parametréw
srodowiskowych i energetycznych, dla

ktorych coraz wiecej klientdw wymaga do-
datkowego poswiadczenia prawidtowego
dziafania przyrzadu w postaci certyfikatu
wzorcowania niezaleznego laboratorium.

Na szczesdcie kupno miernika jest dzisiaj
znacznie mniejszym obcigzeniem inwe-
stycyjnym i z pewnoscia jest to kolejny
czynnik sprzyjajacy rozwojowi rynku. Wi-
dac to wyraZznie w przypadku sprzetu do
bezkontaktowego pomiaru temperatury.
Jeszcze pare lat temu pirometry i kamery
termowizyjne byty bardzo drogie i pene-
tracja rynku przez te produkty byta bardzo
ograniczana przez ceny. W miedzyczasie

Do 1 min

Do 500 tys.

Do 250 tys.

Do 5 min

Pow. 5 min

Do 100 tys. zt

Struktura obrotéw dostawcdw przenosnej aparatury pomiarowej pokazuje, ze po-
nad jedna trzecia firm ma sprzedaz niewychodzqcq poza 100 tys. ztotych rocznie.
To zpewnosciq mato jak na ten rynek i wskazuje, ze za tq czesciq mogq kry¢ sie niszowe
urzqdzenia pomiarowe dot. wielkosci nieelektrycznych oraz mierniki bedgce drobnym
dodatkiem do duzej catosci. Co pigta firma osiqga sprzedaz przekraczajqcq 1 min zt
rocznie, ktérg mozna uznac za prébe wiekszego zaangazowania w tytutowq tematyke.
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oferta rynku znacznie sie poszerzyta, ceny
Znaczaco spadty, sprawiajac, ze zakup bez-
kontaktowego termometru przestat byc
znaczacym wydatkiem.

Innowacje

Multimetry i mierniki cegowe to produk-
ty dojrzate technicznie, w ktérych przez
wiele lat producenci zwiekszali liczbe do-
stepnych funkgcji pomiarowych, automa-
tyzowali pomiary, poprawiali skutecznos¢
obwoddw zabezpieczajgcych, doktadnosc¢
pomiaréw oraz rozdzielczos¢ przetwornika
pomiarowego. Standardem statfa sie au-
tomatyczna zmiana zakresu pomiarowe-
go, czesto takze pomiary kilku wielkosci
jednoczesnie, jak napiecie i czestotliwos¢,
opcja TrueRMS, port USB i podobne funk-
cjonalnosci.

Sporg zmiang jest wchodzaca na rynek
komunikacja bezprzewodowa pomiedzy
gtowica pomiarowa a jednostka centralna.
Wydaje sie, ze komunikacja bezprzewo-
dowa w miernikach przenosnych bedzie
coraz popularniejsza. tacznosc¢ ta be-
dzie realizowana pomiedzy miernikiem
a komputerem (stacjonarnym lub table-
tem albo smartfonem), kwestig czasu jest
upowszechnienie sie na rynku miernikéw,
ktére bedzie sie obstugiwac z poziomu
aplikacji na smartfonie.

/aznaczace usprawnienia uwaza sie po-
nadto miniaturyzacje, mozliwo$¢ integradji
z systemem nadrzednym zarzadzajacym



— Damian

Cena

: ! Piwowar,
Parametry techniczne w Merserwis
|
Jakos¢ i niezawodnosé Jak sie osigga sukce-
Dlugos¢ gwarancji | synarynkuaparatu-

ry specjalistycznej?

Marka/renoma producenta
Spetnianie norm i certyfikaty m
doradztwo na etapie definiowania

Wsparcie techniczne -m
Dost gl kalibeacll 329% rozwigzania zagadnienia pomiarowe-
OSIRMIC UCIQ Kasiiao)! go, poprzez kompleksowg oferte az

Diugotrwata wspoélpraca z dostawcy

Przede wszystkim trzeba zapewnic
klientom wsparcie techniczne, a wiec

po opieke posprzedazna, czyli serwis,
kalibracje i wzorcowanie miernikow.
Pomimo ze w zasadzie wszystko jest
w Internecie, skomplikowanie tej apa-
ratury, ztozono$¢ dokumentacji i opro-
gramowania powoduja, ze klienci nie s
w stanie sami ogarng¢ wszystkich niu-
ansow. Co wiecej, nierzadko materiaty
sg po angielsku, a nasi klienci nie maja
czasu na wielogodzinne ich studiowa-
nie, bo wtym czasie pracuja. Interesuje
ich krotki komunikat, jak i czym maja
zmierzy¢, a nie przekopywanie sie przez
opaste tomy dokumentacji. Istotne jest

Termin i logistyka dostawy BekiA

Kompletna oferta u dostawcy EF:A
0% 40% 80%

Najwazniejszym kryterium decydujqcym o kupnie aparatury przenosnej jest cena.
Tego zdania byto az 95% ankietowanych specjalistow, czyli praktycznie wszyscy.
Kolejne kryteria takie jak parametry techniczne, jakos¢, dtugos¢ gwarancji i marka
producenta sq juz bardziej charakterystyczne dla dojrzatego rynku, nadal na szczescie
bardzo wazne. Ogromne znaczenie ceny w procesie selekcji dostawcy i urzqdzenia
wptywa niestety na ich podejscie do sprzedazy — dostawcy w zasadzie nie prowadzq
zadnych dziatari promocyjnych ani tez nie sq zainteresowani wspieraniem sprzeda-
zy. Wyjqgtkiem od tej reguty sq mierniki energetyczne oraz nieliczne specjalistyczne

przyrzqdy zwigzane z wielkoSciami nieelektrycznymi.

produkcja, tak aby system pomiarowy byt
integralnym elementem infrastruktury za-
ktadu. Rosng mozliwosci wizualizacyjne
miernikéw, a zdolnos¢ do dtugotrwatej
rejestracji danych pomiarowych w we-
wnetrznej pamieci staje sie coraz czesciej
standardem, tak samo jak zdolnos¢ do ko-
munikacji z komputerem za pomoca portu
USB. Warto dostrzec ponadto zdolnos¢ do
programowania miernikéw, a wiec moz-
liwos¢ tworzenia scenariuszy zadan po-
miarowych lub specyficznej prezentacji
danych.

Kolejng zmiang jest wyswietlacz, ktory
wraz z kolejnymi generacjami staje sie co-
raz wiekszy, miesci coraz wiecej informacji
poza wskazaniem wartosci mierzonej i nie-
rzadko jest graficzny, pozwalajacy na czy-
telng forme prezentacji, dostosowang do
aktualnej funkgji i zadania pomiarowego,

Nazwa firmy

AM Technologies
Apar

Atel Electronics
Biall
BNS

Multimetry
Mierniki cegowe ° ° ° °
Mierniki

energetyczne

a nie za kazdym razem taka sama. Graficz-
ne wyswietlacze TFT s3 juz obecne w wielu
nowych konstrukcjach miernikdw przeno-
$nych i wydaje sie, ze niedtugo moga zo-
stac uzupetnione przez panele dotykowe.

Oczekiwania klientow
w zakresie technicznym
sg typowe dla rynku

Najwazniejszg cechg przenosnej apa-
ratury pomiarowej, jaka jest oczekiwana
przez klientow, jest to, aby trafiata ona pre-
cyzyjnie w potrzebe pomiarowa bez nad-
miarowosci, co skutkuje prostg obstuga,
niska cena, matymi gabarytamiiwaga oraz
lepsza niezawodnoscig. Niemniej pomija-
jac ten przypadek, gdy miernik obstuguje
jedno zadanie pomiarowe, klienci oczeku-
ja tez przyrzaddw uniwersalnych: kombaj-
néw pomiarowych pozwalajgcych nosi¢
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tez to, aby dostawca aparatury mogt
sprzedawac bezposrednio klientom,
miat lokalny magazyn i byt w stanie
realizowac z niego natychmiast do-
stawy. Liczg sie tez kontakty osobiste,
mozliwos¢ wspdlnej rozmowy i dysku-
sji w firmie klienta.

ze sobg tylko jeden miernik lub chociaz
kombinacji zblizonych funkcjonalnosci
metrologicznych, na przyktad analizatora
zrejestratorem. Przyrzad uniwersalny musi
by¢ oczywiscie dobry jakosciowo i nieza-
wodny, gdyz droga ku uniwersalnosci nie
moze prowadzi¢ przez ograniczenia.
Kombajny pomiarowe sg szczegdlnie
atrakcyjne dla pracownikow serwisu, dzia-
tow utrzymania ruchu, ktére zawsze byty
zainteresowane tym, aby miec jeden mier-
nik do wszystkiego. Zainteresowanie bez-
przewodowoscig w omawianych pomia-
rach jest tez pochodng zainteresowania
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duzymi systemnami monitoringu parame-

tréw klimatycznych i technologicznych

w wielkich magazynach i halach produk- -E 8

cyjnych, gdzie tacznos¢ odbywa sie przez E Przemysi

lokalne sieci komputerowe LAN, a publika- g [@ Serwisyl/utrzymanie

cja danych na zewnatrz odbywa sie z wy- ruchu

korzystaniem Internetu. [ Niatalatorey

Do.stawcy aparat'ury przeposnej =z 0 — B Ochiona srodowlieka
Firmy zajmujace sie sprzedaza apara- E o

tury przenosnej mozna podzieli¢ na kil- s2 S

ka osobnych kategorii, a ogdlnie na do- =° & [ Magazyny i logistyka

stawcow specjalizowanych, zajmujgcych o Budownictwo

sie sprzedaza wylacznie okreslonej grupy = i infrastruktura

miernikow, np. energetycznych oraz bez .\T: E E‘ [ IT/Telekomunikacja

takiego profilu, ktérych oferta obejmuje Eo E

petne spektrum produktow rynkowych. g o B Hobby/branze

W pierwszej czesci mozna wymienic firmy 3 B nieprofesjonaline

takie jak Atel Electronics, Biall, Labimed = [~ Motoryzacjalwarsztaty

Electronics, NDN. W mniejszym zakresie

i z nastawieniem na aplikacje przemysto- _ E [ Energetyka

we takze: Eltron, Introl i Merazet i Semicon. % E,

Jest to takze Zelazna pozycja dla dostaw- 83 Producenci elektroniki

céw katalogowych: BNS, Conrad, Elfa = E @

Distrelec, Farnell, Lechpol, RS Compo- < _

nents, TME. Razem ci dostawcy tworza
duzg wiekszos¢ opisywanego rynku. Branze bedqgce nabywcami poszczegdlnych grup aparatury przenosnej. Jak widac,
bez wzgledu na typ przyrzqdu odbiorcy z przemystu energetyki i stuzb utrzymania
ruchu pojawiajq sie w kazdej sytuacji. Wydac tez, ze najbardziej uniwersalnq grupg
urzqdzen sq multimetry, co z pewnosciq jest logiczne i zgodne z ich przeznaczeniem.
Niemniej nawet w przypadku najbardziej specjalizowanych miernikéw energetycznych

mozna stwierdzi¢, ze nie sq one ograniczone wytqcznie do sektora energetycznego.

Specjalizowani dostawcy

miernikdw energetycznych
Mierniki energetyczne to grupa przy-

rzadow pomiarowych stuzaca przede

Dostawcy przenosnej aparatury pomiarowej

wszystkim do kontroli instalacji elektrycz-
nych, w szczegdlnosci po to, aby uzyskac
pewnos¢ bezpiecznego ich dziatania. Do-
stawcy oferujg w tym zakresie mierniki

Nazwa firmy www Gléwne marki w ofercie
AM Technologies www.amt.pl

Apar www.apar.pl

Agilent Technologies, Fluke Calibration
Sonel, Apar

Atel Electronics

www.atel.com.pl

Mastech, V&A, E-Sun, Fluke

umozliwiajgce pomiar rezystancji izolacji,

Biall www.biall.com.pl Brymen, CIE, CHY, Fluke, Metrel, Kyoritsu . . . . .
BNS www.ons.com.pl Brymen, UNI-T sprawdzanie dziatania, pomiar czasu i pra-
Conrad du zadziatania dla wyfgcznikdw réznico-
Electronic www.conrad.pl Voltcraft, Fluke, Extech, Chauvin Arnoux wopradowych. W dalszej kolejnosci sa to
EC Systems www.ec-systems.pl EC Systems pomiary rezystancji uziemienia metoda
Eletechnika www.etn.fr Sefram, BK Precision, Extech dwu-, trzy- lub czterobiegunowg za pomo-
Eltron www.eltron.pl Fluke, Amprobe, Sonel ca pradu zmiennego o ro’Znych czestotli-

Euro Pro Group www.europro.com.pl Flir wosciach oraz wyznaczanie rezystywnosci
Farnell pl.farnell.com Fluke, Tenma, Amprobe Hanna, Testo .
gruntu. Podstawowym pomiarem ochron-
Fluke Europe www.fluke.pl Fluke

HIK-Consulting

www.hik-consulting.pl

Sefram, Trek, BK Precision, Uni-T

nym jest rowniez sprawdzenie impedancji
i rezystancji petli zwarcia. Mniej popularne

Indel www.indel.pl Uni-T, Kyoritsu, CIE
Introl www.introl.pl TES, Prova, Flexim, Land, Satir, SDT funkcje obejmuja sprawdzenie kolejnosci
Lab-El www.label.pl Nielsen Kelerman, MBW, Fluke, Lab-El faz, pomiar matych rezystancji prgdem
Labimed www.labimed.com.pl Hioki, Slaughter, Standard Instruments statym oraz kontrole pobieranej przez od-
NDN www.ndn.com.pl Sanwa, Appa, Yokogawa, Sonel, Lutron biorniki energii.
Nivus www.nivus.pl Nivus W grupie przenoénych przyrzadéw
Renex www.renex.com.pl Fluke .
- - energetycznych klasyfikowane sa takze
RS Components www.rspoland.com Fluke, Agilent, Keithley T 0 o )
Semicon www.semicon.com.pl Fluke, Amprobe mierniki takie jak testery, wskazniki kolej-
Sonel www.sonel.pl Sonel nosci faz, mierniki okablowania, mierniki
Termo-Precyzja www.termo-precyzja.com.pl Fluke, Lumel pradow uptywu metoda cegowa przezna-
Tespol www.tespol.com.pl Fluke, Sonel czone szczegdlnie do pracy w miejscach
TME www.tme.eu Agilent, Fluke, Amprobe, Extech, Axiomet trudno dostepnych‘Takimi firmami sg np.
Tybo - ZEAP www.tybo.pl Tybo Sonel, Biall oraz Merserwis.
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http://www.introl.pl
http://www.label.pl
http://www.labimed.com.pl
http://www.ndn.com.pl
http://www.nivus.pl
http://www.renex.com.pl
http://www.rspoland.com
http://www.semicon.com.pl
http://www.sonel.pl
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http://www.tybo.pl
http://www.pl.farnell.com

Analizatory jakosci energii elektrycznej

Jakos¢ energii elektrycznej to sprecyzowane w normach charakterystyki i parametry napiecia zasilajacego.
Do jej oceny stuza specjalistyczne wieloparametrowe rejestratory, zdolne do jednoczesnego mierzenia
wielu wielkosci i zapamietywania wynikow w ciggu dtugiego czasu. Wynika to z losowej natury wielu
zjawisk wptywajgcych na jakos¢, jak tez statystycznego charakteru opisu parametréw, przez co pomiary
wymagaja rejestracji duzej ilosci danych pomiarowych oraz zdolnosci do analizy sygnatéw w czasie rze-
czywistym.

Kontrola parametrow jakosciowych pozwala na prowadzenie optymalizacji zuzycia energii i struktury
technicznej poszczegdlnych instalacji i urzadzen odbiorczych, co wptywa na obnizenie kosztéw dziatal-
nosci wielu zaktadow przemystowych kupujacych energie do celdow technologicznych. W miare uptywu
lat produkcja w coraz wiekszym stopniu opiera sie na wykorzystywaniu skomplikowanych urzadzen, ktére
wymagaja stworzenia poprawnych warunkow zasilania, a niestety anomalie pracy wywotane niestabil-
nym napieciem zasilajagcym powodujg wymierne straty w dostepie do ustug lub w skrajnym przypadku
uszkodzenie drogiego sprzetu. Mimo istnienia od wielu lat szeregu norm, ktére precyzyjnie okreslajg pa-

rametry jakosciowe, jakie powinna miec¢ energia elektryczna, jej jakos¢ z roku na rok sie pogarsza.

Zainteresowanie jakoscig energii elek-
trycznej w najwiekszym stopniu dotyczy
zaktadow energetycznych, dla ktorych zta
jako$¢ powoduje degradacje infrastruktu-
ry przesytowej, zwieksza straty zwigzane
ztransportem energii i wreszcie naraza na
szereg niepotrzebnych konfliktow z duzy-
mi klientami cierpiacymiz powodu ztej ja-
kosci. Dlatego klientami zaopatrujgcymi sie
w analizatory sg gtéwnie wieksi odbiorcy
energii elektrycznej, czylina przyktad zakta-
dy przemystowe, firmy telekomunikacyjne
i informatyczne, Swiat nauki lub wojsko.
Wykorzystuje sie je takze w mniej popu-
larnych rozwigzaniach, jak np. na okretach,
ale niewatpliwie najwiecej zastosowan dla
analizatorow tworzy przemyst.

Skad bierze sie zta jako$¢?

Za problemy z jakoscig energii mozna
prébowac wini¢ coraz wieksze jej znacze-
nie w gospodarce. W zasadzie wszystkie
urzadzenia przemystowe i wiekszos¢ do-
mowych jest zasilanych z sieci energetycz-
nej, przez co ma ona dzisiaj znacznie bar-
dziej rozbudowang i réznorodna strukture.
Wiele nadziei poktada sie tez w transporcie
opartym na pojazdach elektrycznych, co
sygnalizuje, ze zapotrzebowanie na ener-
gie caty czas bedzie szybko rosto, a do sieci
dofaczanych bedzie coraz wiecej urzadzen
elektrycznych. W miare jak rosnie liczba
urzadzen, pogtebia sie tez ich wptyw na
dziatanie sieci.

Co wiecej, wiele z odbiornikdw energi
ma dzisiaj charakter nieliniowy. Prostow-

niki diodowe z pojemnosciowym ukta-
dem filtrujgcym, jakie sg czescig wiekszosci
aplikacji matej i $redniej mocy, regulatory
fazowe, napedy silnikdw, inwerterowe sys-
temy spawalnicze i grzewcze, to tylko kilka
wybranych przykfaddw popularnych apli-
kacji, ktore pobierajg prad z sieci nielinio-
wo, generuja duze zaburzenia i w efekcie
psuja jakos¢ energii.

W Polsce jeszcze nie sg tak rozpo-
wszechnione, ale za zachodnig granica
liczne elektrownie wiatrowe i farmy foto-
woltaiczne staty sie w krétkim czasie na-
turalnym skfadnikiem krajobrazu. Energia
przez nie wytwarzana kierowana jest do
sieci za posrednictwem falownikow elek-

100- 500 tys. zt

tronicznych, zaburzajac rozptyw pradu
w zaleznosci od chwilowych warunkow
wiatrowo-oswietleniowych, co takze po-
woduje szereg problemow, ktére dekade
temu w zasadzie nie byty znane. Na koniec
warto zauwazyc, ze sie¢ energetyczna nie
jest tez samotna wyspg ograniczong do
obszaru panstwa, co powoduje, ze czyn-
nikéw ksztattujacych i wptywajacych na
parametry jest wiele, nierzadko niezalez-
nych i trudnych do wykrycia.

Jakos¢ energii taczy sie
z oszczedno$ciami

Wystarczy spojrze¢ na rachunki z ostat-
nich lat, aby przekonac sie, ze prad jest

Do 100 tys. zt

5-10 min

W strukturze obrotdw dostawcéw analizatoréw stabo widac to, Ze typowy analiza-
tor kosztuje 10-15 tys. zt, bo co trzecia firma ma sprzedaz zawierajqcq sie miedzy
100 a 500 tys. zt, a tylko co 12. mogta pochwalic sie obrotami przekraczajqcymi 5 min
ztrocznie. Powoddéw moze byc kilka, na przyktad to, ze firmy nie majq wydzielonych
doktadnych danych na temat akurat tej grupy przyrzqddw.
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coraz drozszy. Na szczescie nie tak bardzo
jak w Europie Zachodniej, ale ceny kilowa-
togodzin doszty juz do takich progow, ze
oszczedzanie staje sie koniecznoscig i to
nie tylko w przemysle. Aby rzetelnie méc
oceni¢, czy nowe urzadzenie lub instala-
cja, jak na przykfad system klimatyzacji,
przyniesie oszczednosci, kiedy koszt jego
zakupu i instalacji sie zwrdci, koniecznie
jest posiadanie petnych danych na temat
zuzycia energii w réznych warunkach dzia-
fania i okresach w roku. Do tego najlepiej
uzy¢ specjalistycznego miernika.

Whikliwe przygladanie sie kosztom pro-
dukcji staje sie dzisiaj normalne, bo uzyski-
wane marze sg coraz mniejsze. Producent,
ktory chce lub musi by¢ konkurencyjny na
rynku $wiatowym, musi dzisiaj precyzyjnie
liczy¢ koszty dziatalnosci, zwtaszcza w sy-
tuacji, gdy na rynku jest silna konkurencja
ze strony firm azjatyckich.

Na zmiane postrzegania kosztow ma
tez wptyw urynkowienie zakupdw energii
elektrycznej i mozliwos¢ zmiany dostaw-

Marcin Barczyk, Merserwis

Co w najwiekszym stopniu ogranicza rozwdj rynku analiza-

toréow?

Czynnikiem ograniczajacym rozwoj rynku jest przede wszystkim fak,
ze zagadnienie jakosci energii elektrycznej dopiero stopniowo trafia

cy. W kolejnej zmianie swiadomosci rynku
dotarto do nas, ze prad jest takim samym
towarem jak inne i skoro walczy sie o ja-
kos¢ wyrobow finalnych, pilnujac proce-
su produkgji, surowcow i komponentéw
sktadowych, to trzeba tez dbac o jakos¢
tego surowca.

Najwieksze wymagania w zakresie ja-
kosci energii maja procesy ciagte, gdzie
kazda anomalia moze przekfadac sie na
produkcje, ale problemy sprawiajg takze
procesu dyskretne. Niestety liczba urza-
dzen, ktére wymagaja dobrej jakosci ener-
gii, stale sie powieksza. Ich producenci
zakfadaja stusznie, ze na wejsciu bedzie
2301ub 400V, , bo tak méwig normy, a do-
datkowo nie bardzo maja mozliwos¢ po-
prawy jakosci energii lub obrony przed zta
jakoscig wewnatrz urzadzen.

Im wieksza moc pobierana z sieci, tym
niestety znaczenie jakosci jest wieksze.
Przy niewielkiej mocy koszt zapewnienia
zasilania gwarantowanego nie jest jeszcze
wysoki i na rynku jest wiele typéw zasila-

et
'1&'&) r

do Swiadomosci branzy, bardzo czesto jako nastepstwo wystapienia
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awarii kosztownej i wrazliwej na zaburzenia napiecia zasilajgcego aparatury. Coraz
wiecej odbiornikéw pradu ma charakter nieliniowych i stad problemy jakosci energii
sg coraz powszechniejsze. Dlatego rzetelna analiza napiecia zasilania pozwala nie
tylko zapobiec kosztownym awariom, ale tez znacznie ograniczyc¢ koszty energii
elektrycznej.

Co sie liczy w handlu tymi produktami, na co ktadzie sie nacisk w ofertach?

Kazdy przypadek powinno sie rozpatrywac indywidualnie, bo bardzo indywidu-
alne sg oczekiwania klientow. Kluczowe jest zapewnienie dostepu do przejrzystej
dokumentacji technicznej (karty katalogowe, tabele poréwnawcze), ktéra pozwoli
na wybdr rozwigzania odpowiedniego do potrzeb. W handlu zaawansowang apa-
ratura pomiarowa bardzo istotna jest wykwalifikowana kadra inzynierow sprzedazy,
oferujaca profesjonalng pomoc w doborze przyrzadu i gotowa rozwiac ewentualne
watpliwosci natury techniczne).

Jakie rodzaje analizatoréw powinno sie brac¢ pod uwage przy kupnie?

Nalezy przede wszystkim zdecydowac, czy potrzebujemy urzadzenia stacjonar-
nego, czy przenosnego. W przypadku potrzeby ciggtego monitorowania jakosci
zasilania lub utworzenia zsynchronizowanego systemu pozwalajacego na analize
jakosci energii w réznych punktach sieci jednoczesnie nalezy wybrac rozwigzanie
oparte na analizatorach stacjonarnych, z kolei jesli zalezy nam przede wszystkim
na mobilnosci i intuicyjnej obstudze - rozwigzaniem jest analizator przenosny.

Producenci coraz wiekszg wage przywiazuja do przyjaznej obstugi swoich przy-
rzadéw, co powoduje, ze nowe modele wyposazone sg m.in. w wyrazne kolorowe
wyswietlacze z ekranami pomocy, intuicyjne menu i wiele metod komunikacji
(Ethernet/Bluetooth). Dostrzegajac korzysci, jakie ptyna ze spopularyzowania
smartfonéw i tabletéw, udostepniajg uzytkownikom pakiety oprogramowania
dziatajace réwniez na systemach mobilnych, znacznie utatwiajac prace w terenie.
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czy bezprzerwowych, ale powyzej jedne-
go kilowata zasilanie gwarantowane robi
sie juz powaznym i drogim zagadnieniem,
ktére musi mie¢ wyrazne uzasadnienie do
zastosowania. Stad jedynym sensownym
wyjsciem i per saldo najtanszym jest kon-
trolowanie jakosci energii i wymaganie jej
zapewnienia od dostawcy.

Na koniec nalezy wspomniec o tym, ze
jakos¢ energii bytaby bardzo abstrakcyj-
nym i nieostrym pojeciem, gdyby nie byta
opisana w normach, a obowigzki dostaw-
codwW energii nie miatyby oparcia w usta-
wach prawa energetycznego i nie byty
kontrolowane przez urzedy takie jak URE.
Wprawdzie z egzekwowaniem prawa nie
jest najlepiej, ale wszyscy licza, ze z czasem
sie to zmieni.

Jakie negatywne zjawiska
psuja biznes?

Analizatory jakosci energii to przyrzady
pomiarowe relatywnie drogie, stad rozwdj
rynku tych urzgdzen wyraznie hamowa-
ny jest przez ciezkie czasy i wigzacy sie
z nimi brak funduszy. Firmy chcg oszcze-
dzac energie, modernizowac park maszy-
nowy, ale na wszystkie inwestycje nie star-
cza im funduszy. Analizator zalicza sie do
takiej kategorii sprzetu, ktory uznaje sie
za potrzebny i wartosciowy, ale niestety
czesto takze przegrywajacy z innymi, je-
$li chodzi o pilnos¢ zakupu. Dlatego nie-
rzadko zakupy przesuwane sg na blizej
nieokreslone pdzniej.

Wysoka cena analizatoréw tez nie ufa-
twia rozwoju rynku, zwtaszcza w warun-
kach krajowych, gdzie mamy najwiecej
przedsiebiorstw matych i srednich. Im
wieksza firma i skala dziatania, tym wy-
soki koszt analizatora fatwiej zamortyzo-
wac oszczednosciami lub korzysciami.
Duze przedsiebiorstwa czesciej kupuja
tez zaawansowany sprzet o rozbudo-
wanych mozliwosciach pomiarowych,
ten z,96rnej potki”i pochodzacy od naj-
bardziej renomowanych producentéw.
Mniejsze firmy zwykle szukajg zakupdw
ekonomicznych, a wiec miernikéw da-
lekowschodnich, systeméw o podsta-
wowej funkcjonalnosci oraz kombajnow
pomiarowych, gdzie w ramach jednego
miernika dostepnych jest wiele funkcji
pomiarowych, a ideatem jest posiadanie
wszystkiego w jednej obudowie.

Wiele 0séb postrzega analizatory jako
urzadzenia stuzace jedynie do celéw ja-
kosciowych, a nie diagnostycznych, co
jest niestety zte. Mozliwosci wykrywania
anomalii, losowych usterek, wyprzedzanie



problemow to takze wazne zagadnienia,
ktére mozna rozwigzywac za pomocy tej
aparatury i zdaniem specjalistow sg one
stabo wykorzystywane. Mimo ze oprogra-
mowanie zarzadzajace pracg analizatora
jest zwykle bardzo rozbudowane i wiek-
sz0$¢ pomiardw i badan wykonywana jest
w zasadzie automatycznie, mniej typowe
zastosowania wymagaja niestety od ob-
stugujacych oséb sporo wiedzy w zakresie
metrologii i dziatania badanych urzadzen.
Cos, co wykracza poza funkcje ,auto’, nie-
rzadko jest najczesciej pomijane jako zbyt
skomplikowane.

Staba swiadomos¢ mozliwosci kryjacych
sie w analizatorach, brak czasu na to, aby
przemyslec i zaprojektowac badania, az
wreszcie konieczno$¢ analizy duzej ilosci
danych przy niewielkim wsparciu gotowe-
go oprogramowania mozna uznac za istot-
na przeszkode dla szerszego upowszech-
nienia sie analizatoréw na rynku od strony
diagnostycznej. Potwierdzeniem dla takiej
tezy moze by¢ fakt, ze klienci zwracaja
uwage na to, aby analizator i oprogramo-
wanie byty przystosowane do polskich
realidw, jak zgodnos¢ z polskimi przepisa-
mi, polski interfejs obstugi, serwis i pomoc
techniczna na miejscu.

Z pewnoscig badanie jakosci energii
jest dzisiaj prostsze, bo sa normy i gotowe
procedury pomiarowe. Nawet jesli normy
s niejednoznaczne i skomplikowane, to
zwykle jest to problem dostawcy opro-
gramowania dla analizatora, a nie klienta,
ktéry zaptaci tylko za produkt, ktéry da mu
jasna odpowiedz. Niemniej z punktu wi-
dzenia rozwoju rynku jest to z pewnoscig
ograniczenie.

Nowosci w analizatorach

Od strony sprzetowej analizator jako-
$ci energii jest systemem pomiarowym
zdolnym do jednoczesnej akwizycji na-
piec¢ i praddw pomiarowych ptynacych

Parametry techniczne, wiele funkcji
Speinianie norm i certyfikaty

Cena

Markal/renoma producenta 3

Jako$¢ wykonania
Kompetencje techniczne dostawcy

Nowe rozwiazania i technologie

Dostepne ustugi kalibracjilwzorcowania
Krotki termin i dobra logistyka dostawy
Kompletna oferta u dostawcy

Dlugo$¢ gwaranciji

Diugotrwatla wspéipraca z klientem .

80%

40%

0%

Zestawienie najpopularniejszych i typowych cech analizatoréw jakosci energii
elektrycznej, ktére rozwaza sie podczas wyboru dostawcy jak zwykle ma na szczycie
cene. Niestety specyfika zakupéw bazujqcych na przetargach, trudne lata w go-
spodarce i duza konkurencja na rynku powodujq, Ze najpierw patrzy sie na cene
danego rozwiqzania, a dopiero w nastepnej kolejnosci na parametry techniczne
ifunkcjonalnos¢, jakos¢ wykonania i podobne aspekty. Zgodnie z rysunkiem liczy sie
takze to, ze przyrzqd spetnia normy i ma stosowne certyfikaty oraz jaka jest marka

i renoma producenta.

w sieci energetycznej. Napiecia dla po-
szczegolnych faz badane sg za pomoca
wielu przetwornikéw A/C, pomiar pragdow
realizowany jest z wykorzystaniem cegow
pradowych lub cewek Rogowskiego. Zwy-
kle do miernika mozna podtaczy¢ rézne
sondy pradowe, co pozwala realizowac
pomiary w szerokim zakresie. W zaleznosci
od wersji i zaawansowania pomiarowego
zmienia sie liczba kanatéw pomiarowych.
Dla napiec sg to minimum trzy kanaty dla
kazdej z faz i trzy kanaty dla pradu, ale
czesto obwoddw pomiarowych jest wie-
cej, nawet po 6-8 kanatéw napieciowych
i tyle samo pradowych, co daje mozliwos¢
badania sieci o innych ztozonych topo-
logiach, pomiaréw w przewodzie PE itp.
Akwizycja danych realizowana jest przez
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zarzadzajacy miernikiem komputer, ktéry
odczytuje i zapamietuje chwilowe warto-
$ci oraz dokonuje obrébki surowych da-
nych do postaci uzytecznej. Taki system
ma charakter uniwersalny i w duzej mie-
rze niezmienny. R6znice miedzy poszcze-
golnymi produktami dotycza w warstwie
pomiarowej w zakresie liczby kanatéw po-
miarowych, konstrukcji obwodéw kon-
dycjonowania danych zapewniajacych
mozliwos¢ uzywania réznych sond pra-
dowych i zabezpieczen, a po stronie prze-
twornikow A/C szybkosci probkowania
i rozdzielczosci.

Sygnaty cyfrowe na wyjsciu przetwor-
nikow sg zapamietywane i przetwarzanie
przez oprogramowanie analizatora. Gdy
ukfad przetwarzania jest wydajny, mozli-
we jest zapewnie obrobki danych w czasie
rzeczywistym, a wiec jednoczesnie z po-
miarami, gdy nie, zwykle przez pewniej
czas miernik mierzy, a potem dopiero
przetwarza zebrane dane. Wszystkie pa-
rametry sieci, czyli napiecia, prady, moce,
wspotczynnik mocy, zuzyta energia lub
harmoniczne, plus tzw. niesymetria, za-
burzenia chwilowe i wiele podobnych sg
wyliczane przez miernik z zapamietanych
danych podstawowych.

Oznacza to, ze wiekszo$¢ innowa-
¢ji zwigzanych z analizatorami kryje sie
w oprogramowaniu, ale platforma sprze-
towa tez musi by¢ odpowiednio wydajna.
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Marcin Nowakowski, Sidus Novum

Jaka jest konkurencja na rynku w obszarze analizatoréw ja-
kosci energii?

Na rynku mamy dosy¢ duza konkurencje na rynku analizatorow ",
jakosci energii. Z polskich firm na uwage zastuguja Sonel, Lumel,

Calmet. Sa to firmy dziatajgce od wielu lat i majgce ogromne doswiadczenie w dzie-
dzinie pomiaréw energii elektrycznej. Firma Sidus Novum w ciggu ostatniego roku
czasu dopracowata wtasng technologie pomiaréw energii elektrycznej, bazujac na
wiedzy ekspertéw z dziedziny obrébki danych cyfrowych. W swoich urzadzeniach
wykorzystuje uktady FPGA, co pozwala osiggnac jej znaczaca przewage konkuren-
cyjna pod wzgledem szybkosci wykonywanych obliczen.

Konkurencja bazuje w obliczeniach prawie wytacznie na rozwiazaniach z jednym
mikroprocesorem, ktérego zadaniem jest wykonywanie wszystkich algorytmow
zwiazanych z obliczeniami oraz jednoczesnie rejestrowanie danych lub wysytanie
ich przez tacza typu Ethernet. Pod tym wzgledem praktycznie wszystkie produkty
konkurendji sa takie same i zachowuja sie podobnie: ograniczona ilos¢ wykony-
wanych obliczen, przy jednoczesnym przesytaniu danych lub ich rejestrowaniu.
Niuanse zwigzane z réznicami w dziataniu urzadzen opartych o zwykte procesory
i uktady FPGA nie sg wprost zauwazalne przez konicowego uzytkownika. Dopiero
szersze wykorzystanie analizatorow np. w celach audytorskich ujawnia przewage
technologiczna urzadzen wydajnych.

Jakie rodzaje analizatoréw powinno sie brac¢ pod uwage przy kupnie?

Uwazam, ze rynek analizatoréw jakosci energii bedzie ewoluowat w kierunku statego
monitoringu jako$ci energii elektrycznej, a nie jej chwilowego sprawdzenia. Wynika to
zwymagan co do biatych certyfikatéw spetnianych przez zaktady produkcyjne. W tym
celu bedzie trzeba zainstalowac jak najwiecej tego typu urzadzen przy zespotach
odbiorczych energii. Ze wzgledu na liczbe urzadzen niezbednych do zainstalowania
w jednym zaktadzie duza role bedzie odgrywac cena tych urzadzen. Decydujacym
czynnikiem bedzie oczywiscie stosunek cena/mozliwosci pomiarowe audytorskie.

Wysokorozdzielcze przetworniki A/C
i szybkie probkowanie sg jedyng metoda
na to, aby przyrzad skutecznie wykrywat
losowe i drobne anomalie,
za$ rozbudowane opro-
gramowania odpowiada
za komfort pracy, czytelng
wizualizacje danych, wy-
krywanie usterek i kontro-
le zgodnosci z normami.
Producencidos¢ szybko
rozbudowali mozliwosci
oprogramowania do gra-
nic praktycznej uzyteczno-
$ci. Wystarczy zerkna¢ do
dokumentacji czotowych
produktéw, by przekonad
sie, ze trudno wymysli¢
jeszcze jaki$ nowy para-
metr, ktérego analizatory
by nie podawaty. Stad wie-
le innowacji wiaze sie dzi-
siaj z szybkoscia rejestra-
cji i mozliwoscig obrébki
danych w czasie rzeczywi-
stym, mozliwoscig dtugo-
trwatej pracy i podobnymi
udogodnieniami. Zmiany

INFORMATOR RYNKOWY ELEKTRONIKI

w parametrach i ofertach w ostatnim okre-
sie byty dos¢ duze, ale zdaniem pytanych
specjalistow wiele z nowinek niekoniecz-

Duza pamieé¢ i rejestracja dlugoterminowa
Uniwersalnos$¢ i duza funkcjonalnosé !
Zaawansowane funkcje: raporty, wykresy
Zgodnosé z klasg A

Wysoka rozdzielczos¢ i doktadnosé

nie musi mie¢ znaczenie dla odbiorcéw,
bo oferta rynku wyprzedza dzisiaj wyraz-
nie potrzeby i wymagania uzytkownikdw
takiej aparatury.

Nowe rozwigzania na rynku pozwalajg
ponadto na tworzenie rozbudowanych
systemow monitoringu parametrow
energii, zmozliwoscia zdalnego odczytu
i analizy danych. Na rynku pojawiaja sie
rowniez rozwigzania proste, kompaktowe
i tatwe w instalacji na obiekcie, ktérych
celem jest budowa nieskomplikowanych
systemodw kontroli parametréw energii
elektrycznej.

Funkcje pomiarowe
i mozliwosci metrologiczne
Najbardziej interesujagcg mozliwoscig
pomiarowa analizatoréw sa funkcje, ktére
nie sg mozliwe do zbadania za pomo-
cg miernikéw tradycyjnych, a wiec zwig-
zane z wykrywaniem zdarzen losowych
i anomalii, wartosci chwilowych pragdéw
rozruchowych lub chwilowego zapotrze-
bowania na moc zasilania. Pojawiajgce sie
nieregularnie przepiecia lub zaniki napie-
cia sieci, chwilowe wzrosty i zapady moga
miec¢ duzy wptyw na zasilane urzadzenia,
dlatego wszystkie analizatory dysponuja
rozbudowanymi mechanizmami wykry-
wania takich zdarzen, alarmowania o ich
wystgpieniu oraz rejestrowania i zapa-
mietywania charakterystycznych warto-
$ci parametréw opisujacych je w pamieci
przyrzadu. Wiele przyrzadéw dysponuje

Duza szybko$¢ pomiaréw

Ciagla rejestracja wszystkich przebiegéw

Komunikacja bezprzewodowa |

0%

2015

Duzy kolorowy ekran dotykowy -

Zasilanie bateryjne/przeno$na obudowa

20% 40%  60%

Od strony technicznej za najwazniejsze dla klientéw postrzega sie duzq pamiec przyrzqdéw i zwigzanq
z nimi zdolnos¢ do dtugotrwatej rejestracji danych, co wydaje sie logiczne w omawianej tematyce,
gdzie wiele zaburzenri i anomalii ma charakter losowy lub musi by¢ ocenianych metodami statystycz-
nymi. Na kolejnych miejscach ulokowata sie duza uniwersalnos¢ i funkcjonalnosc takiej aparatury
oraz zaawansowane funkcje jak raporty i wykresy. Innymi stowy kupujqcy chcq mie¢ wydajny i tatwy
w obstudze sprzet, ktéry przyda sie do wielu zadari pomiarowych i najlepiej, gdy przygotuje gotowe
raporty za pomocq jednego nacisniecia przycisku.



tez mozliwoscig pracy zdalnej, po-
zwalajac na podpiecie do instalacji
i pozostawienie na dtugi okres oraz
na dostep przez tacze bezprzewodo-
we |ub sie¢ lokalna.

Kolejna wazng i unikalng dla anali-
zatorow grupe badan tworza analizy
harmonicznych napiecia sieci, bedace
wynikiem nieliniowego poboru pradu
przez odbiorniki, jak zasilacze impul-
sowe matej mocy, zasilacze dla lamp
oswietleniowych, po czesci rowniez
falowniki w napedach. Analizatory
utatwiaja to zadanie, nie tylko dostar-
czajac pomiaru catkowitego wspot-
czynnika zawartosci harmonicznych
THD, ale takze analizujac sie¢ w wy-
branym zakresie. W wiekszosci przy-
padkow wazne jest to, co dzieje sie na
poczatku, z pierwszymi kilkunastoma
wielokrotnosciami czestotliwosci sieci,
gdyz one niosa najwieksza energie, ale
aparatura dostepna na rynku mierzy
takze energie wybranych harmonicz-
nych ze srodka zakresu maksymalne-
go. Pozostate pomiary realizowane przez
wiekszos¢ miernikdw to obliczanie zapo-
trzebowania na moc, jakie wylicza sie na
podstawie analizy zgromadzonych war-
tosci chwilowych, pomiar zuzycia energii,
wspotczynnika asymetrii dla poszczegdl-
nych faz napiecia sieci, a nawet wyliczanie
parametréw uktadu kompensacji mocy
biernej.

Wazna cechg, jaka powinna charakte-
ryzowac analizator jakosci energii, jest

Diagnostyka i kontrole prewencyjne

Zapobieganie przestojom i awariom urzadzen

Ciagly monitoring zasilania m

Potrzeba kontroli dostawcy energii
Rosnace potrzeganie jakosci energii

Pogarszajacy sie stan sieci i instalacji

Rozstrzyganie sporéw i probleméw

zgodnos¢ z klasg A wedtug normy IEC
61000-4-30. Okresla ona parametry, jakimi
powinien wyrézniac sie analizator, ktérego
wyniki mogg stanowi¢ dowdd w rozwig-
zywaniu sporéw na drodze sadowej. Re-
jestratory mogg wystepowac w wersjach
przenosnych lub stacjonarnych. Wersje
stacjonarne sg zwykle instalowane w celu
prowadzenia ciggtego monitoringu. Urza-
dzenia przeno$ne znajduja gtéwne zasto-
sowania w diagnostyce oraz kontrolach
prewencyjnych.

Dostawcy analizatorow jakosci energii elektrycznej

i marki wystepujace w ofercie

Nazwa firmy

www

Marki analizatoréow w ofercie

Astat www.astat.com.pl A-Eberle
Biall www.biall.com.pl Elspec, Kyoritsu, Artel
Calmet www.calmet.com.pl Calmet

Conrad Electronic

www.conrad.pl

Fluke, Chauvin Arnoux, Kyoritsu

Elfan www.elfan.pl Contrel
Elhurt www.elhurt.com.pl Epcos
Eltron www.eltron.pl Carlo Gavazzi
Farnell www.farnell.com/pl Fluke, Agilent, TTl Instruments

Fluke Europe www.fluke.pl Fluke
Labimed Electronics labimed.com.pl Hioki
Lumel www.lumel.com.pl Lumel
Merserwis www.merserwis.pl Metrel, Sonel, Circutor, Lumel
NDN www.ndn.com.pl Metrawatt, Yokogawa, Motech, Chroma
Semicon www.semicon.com.pl Fluke
Sidus Novum www.sidusnovum.com Sidus
Socomec Polska WWW.sosomec.com Socomec

Sonel www.sonel.pl Sonel

Tespol www.tespol.com.pl Tektronix, Sonel, Fluke, Dewetron

Transfer Multisort
Elektronik

www.tme.eu

Extech, Fluke, Kyoritsu, Metrel

Twelve Electric

www.12e.pl

Twelve
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Analizatory jakosci energii zastugujq z pewnosciqg na miano uniwersalnych przyrzqdéw
pomiarowych i zakres ich stosowania jest szeroki. Niemniej analizatory wcale nie stuzq do
tego, aby rozstrzygac spory z dostawcq energii elektrycznej po to, aby ptaci¢ za odpowiedniq
jakosc. Ten czynnik zostat uznany akurat za najmniej wazny. Wszystkie pozostate wiqzq sie
zdiagnostykq sieci zasilajqcej, detekcjq usterek istniejqgcych i przewidywaniem probleméw.
Firmy chcq monitorowac jakosc sieci energetycznej i dostrzegajq znaczenie dobrych para-
metréw zasilania dla produkcji, ale raczej nastawiajq sie na wspétprace z dostawcq energii,
niz walke o pienigdze. Czyli celem nie jest wywalczenie upustu za energie ztej jakosci, tylko
otrzymywanie jej w dobrym stanie.

Przeglad dostawcow
analizatoréow

Wiekszos¢ dostawcdw omawianych
przyrzaddéw stanowia firmy handlowo-
-dystrybucyjne. Wérdd nich sg przedsie-
biorstwa oferujgce szerokie spektrum apa-
ratury pomiarowej, jak na przyktad firma
Biall, NDN lub Merserwis. Do tej grupy za-
liczy¢ mozna takze Labimed oraz firme
Tespol.

Druga grupe uczestnikéw raportu two-
rza firmy handlowe, w ktérych omawiana
aparatura pomiarowa uzupetnia sprze-
daz produktow dla elektroniki i automa-
tyki. Takg firma sg Semicon i Elhurt, ktory
oproécz szerokiego asortymentu podze-
spotéw ma takze analizatory parametrow
jakosci energii reprezentuja Fluke. Podob-
ny profil rynkowy maja dostawcy kata-
logowi a wiec TME, Conrad oraz Farnell
element14.

Oferte skierowang na przemyst majg
natomiast Astat i Eltron. Ostatnig grupe
dostawcodw tworzg krajowi producenci
aparatury pomiarowej: Sonel, Lumel oraz
Twelve Electric. Ciekawg propozycje ana-
lizatora ma firma Sidus Novum, ktéra pro-
dukuje sprzet z czesciag cyfrowa bazujaca
na FPGA, co zapewnia prace i monitoro-
wanie w czasie rzeczywistym. W katego-
rii producentéw mieszczg sie takze firmy
takie jak Calmet, zajmujacy sie produk-
Cjg precyzyjnych Zrédet napiecia i prady,
jedno- i tréjfazowych kalibratoréw mocy,
testerow licznikdw energii i analizatoréw
jakosci energii.
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Podzespoty elektroniczne

— zawsze sg W centrum uwagi inzynierow

Przelaczniki, przyciski
i klawiatury

Przekazniki Chtodzenie urzadzen Systemy zasilania

elektromagnetyczne elektronicznych bezprzerwowego,
i zarzadzanie cieptem buforowego
i awaryjnego
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Oswietlenie LED

- liczy sie nie tylko oszczednos¢ energii

Rozwojowi rynku oswietlenia LED sprzyja wiele czynnikéw. Gtownym jest energooszczednos¢, bo
zuzywajace niewiele energii elektrycznej diody pozwalaja ograniczy¢ zuzycie energii elektrycznej. Wraz
ze zmianami prawnymi na terenie Unii Europejskiej zwigzanymi z presjg na ekologie, kolejnymi zakazami
zawezajacymi mozliwosci wykorzystania substancji szkodliwych, jak rte¢ lub po prostu zakazami sprzedazy
tradycyjnych zarowek, tworzy sie tez dodatkowa przestrzen do rozwoju tego rynku. Poza nimi liczy sie
w tym obszarze takze mozliwos¢ uzyskania wsparcia finansowego dla nowych technologii i produktéw
ekologicznych, ktére sg zaliczane do strategicznych w naszym rejonie swiata, do ktérych od$wietlenie LED
Z pewnoscig sie zalicza.

Oszczednosci przy o$wietleniu diodowym nie bytyby mozZliwe, gdyby nie charakteryzowato sie ono
wysoka trwatoscia, umiarkowang ceng, fatwa dostepnoscia i wysoka sprawnoscig energetyczna. Kazdy
z tych czynnikdw pojedynczo jest wazny, ale dopiero razem okazuja sie na tyle istotne, ze sg w stanie
stworzyc¢ przetom technologiczny.

Nowe aplikacje i rynki

Nawet jesli bilans kosztéw zwigzanych
z oswietleniem diodowym nie jest korzyst-
ny, nie przesadza to z goéry o mozliwosci
aplikagji. Duza sprawnos¢ diod, mate wy-
miary emiterow, mozliwo$¢ ksztattowa-
nia barwy $wiecenia oraz szereg drobniej-
szych ich cech zwigzanych np. z brakiem
bezwtadnosci emisji tego Swiatta, mozli-
woscia daleko posunietej integracji w apli-
kacji, brakiem koniecznosci serwisowania
lamp i podobnymi aspektami, zapewnia
duzg wartos¢ dodana. Wiele aplikacji wno-
si do branzy oswietleniowej na tyle waz-
ny pierwiastek innowacyjnosci, nowosci,
wzornictwa, ze cena schodzi na drugi plan.
Taki trend jest wazny zwtaszcza w dwoch
najwazniejszych obecnie sektorach rynku
elektroniki: konsumenckim i przemysto-
wym. W tym pierwszym LED-y zapewniajg
nowoczesne wzornictwo, mate wymiary
i nowe aplikacje, w drugim jakos¢, trwatos¢
i niskie koszty serwisu. Za taka funkcjo-
nalnos¢ rynek jest w stanie odpowiednio
zaptaci¢. W warunkach krajowych istotny
jest przede wszystkim obszar przemysto-
wy, ktéry na skutek specjalizacji jest w sta-
nie wchtonac¢ innowacyjne produkty bez
parcia na niska cene.

Ceny oswietlenia LED stale maleja, co
nieustannie przesuwa w dot granice opta-
calnodci oswietlenia diodowego i sprawia,
ze stac¢ na nie coraz liczniejsza grupe klien-
téw. Proces ten zachodzi rownolegle do
wzrostu wiedzy i $wiadomosci klientdw,
co mozna osiggnac, jaka jest oferta rynku
i gdzie szukac¢ odpowiednich produktow.

Technologia zwigzana z o$wietleniem LED
istnieje na rynku juz blisko dekade i przez
ten czas zdgzyta sie juz dos¢ mocno zako-
rzeni¢ w swiadomosci wiekszosci poten-
cjalnych klientow.

Szybki postep techniczny

W branzy odwietlenia LED zmiany za-
wsze zachodzity bardzo szybko i na prze-
strzeni ostatnich lat nic sie w tej sprawie
nie zmienia. Najbardziej widowiskowe sg
oczywiscie zmiany wydajnosci swietlnej
diod. Duza wydajnos¢ jest kluczowa dla
rozwoju rynku, poniewaz zapewnia moz-
liwos¢ stworzenia wydajnych emiteréw
o matych wymiarach, a takze pozwala na

250 -500
tys.

100 -250 tys.

Do 100 tys. zt

zapewnienie pracy w szerokim zakresie
temperatur pracy, co jest kluczowe dla
aplikacji w przemysle, motoryzacji, medy-
cynie i w podobnych branzach.

Poza wydajnoscig widac, ze oferta rynku
w zakresie diod, elementdw optycznych,
jednostek zasilajacych oraz komponentow
bazujacych na tych elementach, a wiec
gtéwnie modutach odwietleniowych, bar-
dzo sie rozwinefa. W tematyke LED zaan-
gazowato sie wiele firm, przez co dzisiaj
liczba producentéw i dostawcow takich
produktow jest nierzadko imponujgco
duza od strony asortymentu. Czasem moz-
na odnie$¢ wrazenie, ze liczba wariantow
obuddw i wykonan, typdéw sterownikow,

500 tys.-1 min

1-5min

5-10 min

Pow. 10 min

Obroty dostawcow ze sprzedazy oswietlenia ledowego wahajq sie w zaleznosci
od stopnia zaangazowania w tej tematyce. Dla firm, dla ktérych jest to tylko jedna
zwielu pozycji w ofercie, siegajq one okoto 100 tys. zt rocznie — to jest mniej wiecej
co czwarta firma. Jednoczesnie co dziesigta firma wykracza ze sprzedazq powyzej
10 min zt rocznie, a firm ktére przekraczajq 1 min obrotdéw jest tez prawie potowa.
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rozwigzan optycznych i chtodzacych prze-
kracza juz mozliwosci percepcji. Zjawisko
to moze by¢ problemem dla sieci dystry-
bucji, bo utrudnia promocje, planowa-
nie i rozwijanie projektow. Duza rotacja,
a wiec czeste wprowadzanie na rynek no-
wych rozwiazan, z jednoczesnym wyco-
fywaniem starszych produktow, jest spo-
ra ucigzliwoscia przy tworzeniu aplikacji,
zwiaszcza tych bardziej specjalistycznych.
W ich przypadku dtugi czas funkcjono-
wania na rynku moze sta¢ w sprzeczno-
$ci z dostepnoscig komponentdw, czy-
li innymi stowy konstruktor musi z gory
zaktadac zmiany konstrukcyjne. Tworzy
to tez ryzyko nieoptymalnej konstrukgji,
bo czas pracy nad wieloma projektami
aplikacji spedjalistycznych jest dos¢ dhugi,
czesto przekracza umowny rok, na skutek
Czego w czasie prac moga na rynku zajs¢
istotne zmiany.

Branza oswietlenia

Pozytywnym czynnikiem wspierajacym
branze o$wietlenia LED jest to, ze w Polsce
funkcjonuje wielu producentéw oswie-
tlenia, o roznej wielkosci zaktadow i pro-
filu rynkowym. Podobnie jak w wielu in-
nych branzach tutaj tez firmy te zmagaja
sie z tanimi produktami dalekowschod-
nimi, uciekajac w specjalizacje, produkty
0 atrakcyjnym wzornictwie lub projekty
dopasowane scisle do obiektow lub urza-
dzen. Wiele z zaktadéw interesuje sie no-
wymi technologiami i z czasem angazuje
sie w LED-y, kupujac na rynku pojedyncze
elementy jak diody i sterowniki lub gotowe
moduty. Najwieksze szanse kryja sie zapew-
ne w specjalistycznych lampach przemy-
stfowych, budynkowych, takich z certyfi-
katami: Atex, DNV, gorniczymi, GOST-R,
z wbudowang ,inteligencjg” sterowania
izkomunikacja w sieciach mesh, lampach

Mariusz Ciesielski, Microdis

Jaka jest atrakcyjno$¢ LED-6w z punktu widzenia dziatalnosci
dystrybucyjnej?

LED-y, zasilacze i akcesoria optyczne sg dla rynku dystrybucji towarem
bardzo atrakcyjnym. Rynek w tym obszarze stale rosnie, powstaja
nowe firmy wykorzystujace technologie LED, a obecni producenci
opraw coraz chetniej rezygnuja z tradycyjnych Zrodet $wiatta na rzecz diod.

Jaka jest konkurencja na rynku w tym obszarze?

Konkurendja jest do$¢ duza na naszym rynku, ale jest to rowniez zwigzane z tym, ze
nadal jest on dos¢ waski. Poréwnujac nasz rynek do np. niemieckiego — z wieloma
klientami produkujgcymi oprawy przemystowe, lub wioskiego — z producentami
bardzo nastawionymi na wizualng atrakcyjnosc¢ projektéw, nadal jestesmy na po-
czatku dtugiej drogi. Korelacja miedzy liczba klientow a konkurencjg jest bardzo silna.

Jaki wptyw na rynek diod LED maja tani dostawcy z Azji?

Na swiecie jest okoto dziesieciu liczacych sie producentow biatych diod duzej mocy.
Tani dostawcy diod z Azji nie maja na rynku europejskim duzego przebicia — nie s3
w stanie doréwnac lub zblizy¢ sie parametrami do Swiatowej czotowki, a réznice
cenowe, w przypadku diod mocy, nie s3 na tyle atrakcyjne, aby usprawiedliwic
korzystanie z produktéw o mniejszej jasnosci i sprawnosci. Wiekszy wptyw na rynek
majg azjatyccy producenci gotowych wyrobow, jak np.,zaréwek” LED. Cenom takich
produktow trudno doréwnac, a niestety one réwniez czesto ksztattuja percepcje
odbiorcy korcowego — moga zrazi¢ do LED-6w, jesli nie sa wykonane z wysokich
jakosciowo komponentéw - a takiego klienta juz trudniej ponownie przekonac do

diod Swiecgcych, pomimo duzo lepszych parametrow.

o wysokiej jakosci swiatta (oddawanie kolo-
row, temperatura barwowa) i podobnych.
Takie procesy sa w czesci efektem tego, ze
klienci kupujacy oswietlenie LED do za-
stosowan pozakonsumencko-domowych
stawiajg na jakos¢ i trwatos¢ produktow
i interesuja sie innowacyjnymi projektami.
To zainteresowanie jakoscia i funkcjonalno-
$cig nie bierze sie z przypadku, mozna jg
traktowac jako odpowiedZ rynku na zalew
tanich produktéw z Azji.

Trwate i tanie?
Technologia oswietlenia LED zawsze re-
klamowana byfa jako zapewniajaca bardzo

duza trwatosc i jakosc swiatta. Te zalety
byty rownowazone tym, ze w zamian za
wiekszg poczatkowa inwestycje uzyski-
wato sie produkt dziatajacy przez dtugie
lata. Niestety ten dtugi deklarowany czas
dziatania jest Zrodtem wielu problemow
w branzy, bo niestety w zakresie oswie-
tlenia diodowego nie ma na rynku pro-
stych narzedzi ani metod pozwalajacych
na charakteryzacje takich Zzrodet. Ocena
jakosci oddawania barw, temperatura bar-
wowa, powtarzalnos¢ i wydajnosc swietl-
na wraz z duza trwatoscia to parametry,
ktére nietatwo zmierzy¢ po stronie klienta.
W praktyce pomiary wymagaja posiadania

Profile rynkowe dostawcow oswietlenia LED

Nazwa firmy

Diody LED duzej mocy

Moduty

Zrédta $wiatha

Optyka/radiatory

Zfacza/ gniazda

Zasilacze do LED

Projektujemy uktady oswietleniowe
Wykonujemy: moduty z LED / zasilacze
Mamy kompleksowa oferte produktéw LED
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kosztowych przyrzaddw pomiarowych,
ktérych nie kupuje sie, o ile skala dziatania
i stopien specjalizacji tego nie uzasadni.
W reszcie przypadkdw, a wiec w zdecy-
dowanej wiekszosci sytuacji rynkowych,
klienci musza wierzy¢ danym podawanym
przez producentdw w kartach katalogo-
wych, ufajac, ze kupowane diody maja tyle
lumendw i CRY, ile jest tam napisane. Jesz-
cze trudniej jest badac parametry zwia-
zane z trwatoscig oswietlenia LED, a wiec
tego, co bedzie dziato sie zemisjg diody po
kilkudziesieciu tysigcach godzin pracy. Nie
tylko w zakresie spadku wydajnosci po-
czatkowej, ale takze wielu innych czynni-
kow zwiagzanych z degradacja luminoforu
lub tworzywa w ukfadzie optycznym itp.

Oczywiscie papier jest cierpliwy i zniesie
wszystko, dlatego cze$¢ mniej renomowa-
nych producentéw w walce o rynek na-
gina opisane parametry na swoja korzys¢,
wychodzac z zatozenia, ze miedzy sprze-
daza a ewentualng reklamacjg minie wie-
le czasu. Presja odbiorcéw na niskie ceny
w ten sposob nie tylko promuje produkty

Cenal| |

Jakos¢ i parametry B J
Parametry techniczne i mozliwosci | ; |
Marka/renoma producenta |
Krétki termin dostawy [ 46% |
Wsparcie techniczne
Nowe rozwigzania i technologie w ofercie
Kompleksowa oferta [F17)
Diugotrwata wspotpraca z dostawca

0% 40% 80%

Zestawienie wartosciujqce poszczegdlne czynniki sktadajqgce sie na kompleksowq
oferte handlowq w zakresie oSwietlenia LED. Na pierwszym miejscu znalazta sie
cena, ktdéra jest tym samym najwazniejszym sktadnikiem oferty. Drugie miejsce dla
jakosciiparametréw tez nie jest zaskoczeniem, a takze to, ze bardzo wysoko ocenio-
ne zostato znaczenie marki wytwdrcy. Jest to zapewne konsekwencja omdwionych
procesow, gdzie istotna jest jakos¢ produktéw, ale jednoczesnie kupujqcy nie majq
tanich i prostych w korzystaniu narzedzi umozliwiajqgcych weryfikacje jakosci, kontrole
deklarowanych przez producentéw parametréw. Oparcie wyboru na dobrej marce
w takiej sytuacji wydaje sie jedng z sensownych moZzliwosci.

o niskiej jakosci, ale tez prowadzi do zamie-
szania z oceng techniczng komponentéw.
Kupowanie diod przez to przypomina tro-
cheloterig, zwitaszcza gdy cena jest istotna
i nie da sie od razu postawi¢ na najlepsze
rynkowe marki.

Staba jakos¢ produktéw z Dalekiego
Wschodu zniecheca wielu klientow, kté-
rzy sie z nimi zetkng, do technologii LED
generalnie. Po takich negatywnych przej-
$ciach nierzadko mozna dojs¢ do wniosku,
ze inwestycja w zakup i instalacje o$wietle-
nia LED zwraca sie po zbyt dtugim czasie.

Zalew tanich gotowych produktéow
oswietleniowych na bazie LED z Azji tez
w tym nie pomaga, bo uwypukla jesz-
cze bardziej negatywne zjawiska. Zarowki,
Swietlowki i reflektory bazujace na LED,

a takze caty szereg latarek, lampek, od ro-
werowych po choinkowe maja problemy
nie tylko z jakosciag dtugoterminowa, ale
nierzadko jakoscig krotkoterminowa, gdzie
usterki widac po chwili. O ile nie budzi
to zdziwienia w przypadku produktow
o nazwach bardzo egzotycznych, ale za
to tanich, to jednak nawet duzi i markowi
producenci oswietlenia nie daja jasnych
komunikatéw, np. zapewniajac o trwatosci
rzedu 10 lat, ale udzielajac tylko 12 miesie-
cy gwarancji i dopisujac drobnym drukiem
szereg warunkoéw i ograniczen. Takie krucz-
ki na pewno nie buduja zaufania klientéw
do technologii LED. To zaufanie jest waz-
ne, bo oszczednos¢ energii elektrycznej
przy wykorzystaniu LED wcale nie jest tak
duza, jak byto to pomiedzy klasycznymi za-
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réowkami wolframowymi a Swietldwkami
kompaktowymi. Wiec bez dodatkowego
atutu, jakim jest trwatos¢, trudno w sposdb
trwaty przekonac klientéw do inwestycji
w to o$wietlenie.

Uktad sit na rynku sie zmienia

Duzy potencjat drzemigcy w rynek
o$wietlenia LED oraz potencjalne duze
zyski spowodowaty, ze tematyka tg zain-
teresowato sie i zajeto wiele firm w Polsce.
Dotyczy to dystrybutoréw diod i uktadow
zasilajgcych, ktore staty sie normalnym roz-
szerzeniem ofert dla dostawcoéw kompo-
nentoéw, ale nie tylko, bo LED-y to temat
atrakcyjny dla producentow zfaczy, ptytek
drukowanych, firm kontraktowych, urza-
dzen technologicznych.

Na rzecz oswietlenia LED oferty przy-
gotowuja dostawcy zasilaczy, aparatury
pomiarowej, a takze wiele firm, ktére po-
stanowito wej$¢ na nowy i otwierajacy sie
rynek i zaja¢ produkcjg lamp, modutéw
oswietleniowych lub innych podobnych
i powigzanych produktéw. Oprécz do-
stawcoOw powigzanych ze znanymi i wio-
dacymi markami, ktorzy nastawili sie na
dtugofalowa wspodtprace, pojawito sie
wiele firm, ktére mozna nazwac impor-
terami okazjonalnymi, ktérzy organizuja
import jednorazowy skuszeni przypad-
kowag ofertg lub mozliwosciami. W takich
dziataniach celujg gtéwnie mniejsze firmy

Wysokie walory techniczne i uzytkowe l

Wydajnos¢ swietlna

Dobre odwzorowanie barw
Dtugi czas pracy
Powtarzalnos¢ i stabilnosé

Zintegrowane/uniwersalne zasilanie [

Wiele obudéw/akcesoria optyczne {11]

0% 40% 80%

Ocena, ktére parametry diod sq brane pod uwage przez projektantéw w gtéwnej
mierze. Wyniki w sposéb wyrazny dzielq sie na dwie grupy, do tej waznej mozna
zaliczy¢ wydajnosc swietlng, dobre odwzorowanie barw, powtarzalnos¢ i Zywotnos¢
postrzegane przez dtugi czas pracy, do mniej istotnych zaliczone zostaty kwestie
zwiqzane z zasilaniem i dostepnymi obudowami i akcesoriami optycznymi. Innymi
stowy dla wydajnych i trwatych diod konstruktorzy poswiecq wiele innych zagadnien.

krajowe, ktorym ze wzgledu na obecnosé
miedzynarodowych firm na polskim ryn-
ku trudno jest sie przebi¢. Efekt jest taki,
ze klienci coraz bardziej zrazajg sie do
tanich produktow azjatyckich, co uprzy-
wilejowuje pozycje znanych marek i du-
zych silnych dostawcow. Stabsi dostaw-
cy i producenci zaczynajg coraz bardziej
odstawac od czotéwki, co moze spowo-
dowag, ze na polskim rynku za kilka lat
beda tylko liczyty sie 3—-4 marki. Gdy taki
scenariusz okaze sie prawdopodobny, to
bedzie znaczyto, ze rynek jest w przeded-
niu procesu konsolidacji.

Szeroka oferta | |

Niskie ceny ]

Zachowania proekologiczne konsumentow [~ ']

Dostepnosé zamiennikéw wersji tradycyjnych | 1% |

Dyrektywy unijne i wymagania prawne

Ktdre pozytywne trendy rynku LED mozna uznac za najbardziej istotne? Za najwazniejsze
specjalisci uznali wysokie walory techniczne i uzytkowe pozwalajqgce zbudowac systemy
oswietleniowe o parametrach innych niz dotychczas. Zaskakujqce, Ze dyrektywy unijne
i wymagania prawne powiqzane z oszczednosciq energii, jak chociazby zakaz sprzedazy
zwyktych zaréwek oraz zachowania proekologiczne konsumentéw, nie sq zdaniem ankie-
towanych czynnikami waznymi. Innymi stowy, na rynku oswietlenia LED liczy sie wartos¢
dodana po stronie funkcjonalnej i ekonomicznej, jakq wnosi ta technologia, a nie to, ze
oszczedzimy iles tam kilowatogodzin. Taki poglqd jest dos¢ powszechny w Polsce, gdzie
otwarcie mowi sie o spisku Zaréwkowym producentdw. Efekt jest taki, Ze na razie diodowe
Zrédta Swiatta pojawiajq sie najszybciej w takich obszarach rynku, gdzie zalety i wartos¢

Inne czynniki |

0% 20% 40%

dodana, jakq niosq te elementy, przewazajq znacznie nad kosztami.
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Nowosci

Na rynku zawsze nowoscia sa diody o re-
kordowo duzej wydajnosci swietlnej, ktéra
przekroczyta juz 150 Im/W. Ale o ile daw-
niej chodzito o sam rekord, o tyle dzisiaj
duza wydajnos¢ czesto jest uzupetniana
dodatkowymi parametrami: temperaturg
barwowa, wspoétczynnikiem oddawania
barw lub niestandardowym wykonaniem.
Diody LED sa coraz jasniejsze przy mniej-
szym badz takim samym pradzie zasila-
jacym, ale czesto takze sg mniejsze pod
wzgledem wymiaréw, maja CRI powyzej
90 i to nawet przy wysokiej temperaturze
barwowe].

Trend ten widac w tym, jak szyb-
ko rozwija sie dzisiaj technologia
diod typu COB (chip on board),
pozwalajaca na realizacje pfaskich
emiterdow o szerokim kacie rozsy-
tu $wiatta i o bardzo duzej gestosci
(do 70 chipéw/cm?). Dioda COB to
element wielostrukturowy, w kto-
rym chipy umieszczone sg bezpo-
$rednio na laminacie aluminiowym.
Sposdb ten pozwala na niewiel-
kiej powierzchni jednego modutu
otrzymac strumier $wiatta o duzej
gestosci, zwitaszcza w poréwnaniu
z dioda z wyprowadzeniami, w kté-
rej maksymalna gestos¢ upakowa-
nia wynosi 4 diody/cm? Najwieksza
zaleta diody COB jest generowanie
strumienia Swiatfa o bardzo duzej
mocy. Zrodta $wiatta LED COB ce-
chuje: najwyzsza niezawodnos¢,
duza odporno$¢ na wahania napie-
cia i prad udarowy, jednolita tem-
peratura barwowa i w petni ptynne
$wiatto. Na rynku mozna spotkac
oswietlacze LED zbudowane na ba-



zie diod COB, ktére majag moc nawet po-
wyzej 100 W, co pozwala tworzy¢ za ich
pomoca lampy dotad zarezerwowane dla
halogendw i zardwek rteciowych.

Szybko poszerza sie oferta dostepnych
gotowych modutéw oswietleniowych,
gdzie na laminacie aluminiowym zamon-
towane sg emitery i system zasilania. Kie-
dys wiekszos¢ z nich byta wykonywana
na zamaowienie, obecnie wiele podstawo-
wych typdw mozna kupic¢ z potki. Zmiany
dotyczg tez zawartego na modutach za-
silacza, ktory nie tylko zasila i reguluje ja-
snos¢, ale coraz czesciej ma opcje komuni-
kacji bezprzewodowej lub pracuje w sieci.

W wielu wypadkach nowosci w tech-
nologii o$wietlenia LED to de facto nowo-
czesne wzornictwo i unikalne rozwigzania
w zakresie integracji emiterow w urzadze-
niu lub produkcie. Takie nowosci s3 dla
wytworcow nawet atrakcyjniejsze od zwy-
ktych zamiennikéw zaréwek, bo nie ma
w nich tak silnej presji na wspdtczynnik
wydajnosé/cena.

Zasilanie dla diod
LED duzej mocy

O ile kilka lat temu specjalizowanych
produktéw do zasilania diod na rynku byto
niewiele, o tyle teraz bez trudu mozna wy-
bierac¢ sposrod ofert wielu producentéw
i typdw jednostek zasilajgcych. Rosnie tez
stopien zaawansowania technicznego za-
silaczy do diod, co ma korzystny wptyw na
parametry oswietlenia i trwatos¢.

Oferta rynku komponentéw i jednostek
zasilajacych jest z pewnoscig bardzo sze-
roka i obejmuje gotowe jednostki zasila-
jace w obudowie, moduty OEM i uktady

Marek Galas, Dacpol

Jaka jest konkurencja na rynku w obszarze oswietlenia LED?

Do niedawna na rynku dostepne byty tylko produkty firm azjatyc-
kich. Ze wzgledu na problemy z jakoscig, terminami dostaw oraz
dostepnoscia firmy polskie rozpoczety produkcje oswietlenia na
bazie LED. Dziatania te przyczynity sie do poprawy jakosci produk-
téw i dostepnosci przy jednoczesnym ustabilizowaniu cen na pewnym poziomie.
Niestety nadal dostepne s3 na rynku bardzo tanie produkty dalekowschodnie
kiepskiej jakosci. Znane nam sa firmy w Polsce, ktére importuja stamtad oswietlenie
i gwarantuja jakos¢ produktéw, ale wigze sie to z koniecznoscia kontroli jakosciowe]
u producenta wschodniego przed wysytka towaru.

Na jakie parametry nalezy zwréci¢ uwage przy wyborze oswietlenia ledowego?

Przy doborze zamiennikow tradycyjnego oswietlenia na owietlenie na bazie LED
nalezy zwréci¢ uwage przede wszystkim na barwe swiatta, bo najbardziej zblizo-
na do tradycyjnego oswietlenia jest barwa 3000-4000 K, w dalszej kolejnosci na
wydajnosc i temperature pracy, bo LED-y nie powinny pracowac w temperaturze
powyzej 50°C, gdyz szybko traca swoje parametry Swietlne. Bardzo istotnym para-
metrem jest takze wspotczynnik oddawania barw tzw. CIR RA (CRI). Im jest wyzszy,
tym kolory s3 lepiej oddawane, a przedmioty wygladaja naturalniej.
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scalone specjalizowanych konwerteréw
impulsowych. Wiekszo$¢ ze scalonych za-
silaczy dla LED to przetwornice obnizajace
lub rzadziej podwyzszajace wejsciowe na-
piecie state. Ich ukfad sterujacy zapewnia
ograniczenie pradu wyjsciowego na po-
ziomie wymaganym przez LED, stabilizacje
i requlacje tego pradu oraz kompensacje
temperaturowa. Do ich wyjscia mozna
dotaczy¢ zwykle od jednej do kilku diod
potgczonych szeregowo. Ich parametry
pracy sg stale monitorowane. Standardem
wielu rozwigzan jest uktad pomiaru pra-
du ptynacego przez diody oraz obwody
detekcji bteddw. Kolejne obwody umoz-
liwiaja regulacje jasnosci, generowania
efektéw i podobne funkcje. Sprawnos¢

Zta jakosc Y

Trudna ocena i poréwnywanie LED -
Wysokie ceny

Niska $wiadomos¢ rynku

Staba oferta |

0% 20% 40% 60%

Zestawienie sity oddziatywania na rynek czynnikéw negatywnych. Najwiecej szkéd
przynosi zta jakos¢ — takiego zdania byto blisko dwie trzecie pytanych specjalistow.
Drugie miejsce przypadto dla szeroko omawianej wczesniej trudnosci w poréwny-
waniu miedzy sobg poszczegdlnych komponentéw zwiqzanych z oswietleniem
diodowym. Kolejne czynniki okazaty sie juz znacznie stabsze, nawet ponad dwu-
krotnie, co przekonuje, ze w praktyce dla rynku liczq sie tylko te dwa.

zasilaczy nierzadko przekracza 90%, na-
piecie wejsciowe zmienia sie od wartosci
charakterystycznych do zasilania bezpo-
$rednio z baterii po wspdtprace wprost
Z siecCig energetyczna.

Zasilacze w obudowach lub wykonane
jako tzw. open-frame obejmuija zwykle jed-
nostki o mocy od kilku do kilkudziesieciu
watdw, maksymalnym napieciu na tyle wy-
sokim, ze mozliwe jest zasilanie kilku diod
potaczonych szeregowo i dodatkowymi
funkcjami jak regulacja jasnosci. W sumie
to nic zaskakujacego, ale w tym przypad-
ku liczy sie gtownie trwatosc, spetnianie
certyfikatow i ogdlna bezproblemowos¢.

Zasilacze dla diod LED sg w ofertach
wielu producentéw systemow zasilania.
Niemniej z uptywem czasu wida¢, ze ry-
nek zdecydowanie przejmuja producenci

Branza oswietlenia
Sektor reklamy
Przemyst oraz elektronika profesjonaina
Motoryzacja
Znaki i wyswietlacze wielkoformatowe
AGD i elektronika konsumencka
Medycyna [}
0% 40% 80%

.‘;

Gféwne branze bedqgce odbiorcami technologii oswietlenia diodowego. Poza
zastosowaniami typowo oswietleniowymi, silng pozycje zajmujq zastosowania
profesjonalne i przemystowe oraz wyswietlacze reklamowe. Wprawdzie wydajne
diody Swiecqce sq podstawowym budulcem wyswietlaczy wielkoformatowych, ktére
mogq pracowac w Swietle dziennym i do niedawna w skali naszego kraju sektor ten
byt istotnym nabywcq LED, niemniej wielu krajowych producentéw tych produktéw
nie wytrzymato konkurendji ze strony firm chiriskich. Podobnie jest z motoryzacjq,
ktdra diody LED duzej jasnosci wykorzystuje coraz powszechniej, ale nie kupuje ich
z sieci dystrybucji. Z kolei bardzo stabe znaczenie elektroniki konsumenckiej, me-
dycyny i AGD wynika najprawdopodobniej z braku aplikacji, ktdre bytyby w stanie
wygenerowac duzq sprzedaz.
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dalekowschodni, celujacy w tworzeniu
szerokiego asortymentu standardowych
konstrukcji o dobrym poziomie jakosci.

Krajowi dostawcy
oswietlenia LED

Dystrybutorzy koncentruja sie na tym,
aby by¢ powiazanym autoryzacja z re-
nomowanym producentem, niemniej
w zakresie diod LED takich czotowych
firm wcale nie ma na $wiecie wiele. Stad
wielu dostawcdw nie zajmuje sie samymi
diodami i sprzedaje raczej komponenty
oswietlenia, jak moduty, tasmy, zamienniki
zaréwek lub nawet gotowe lampy. W tym
zakresie wybor jest juz znacznie szerszy.

Dostawcami diod sg duze Swiatowe fir-
my dystrybucyjne, jak Arrow, EBV lub Futu-
re, a sposréd firm krajowych JM elektronik,
Elhurt, Masters, Maritex, Soyter Compo-
nents oraz Gamma i Microdis.

Produktami oswietleniowymi LED
zajmuje sie takze Dacpol, Semicon,



Unisystem, Ledex oraz oczywiscie wszy-
scy dystrybutorzy katalogowi, jak Micros,
TME, Farnell, Conrad i RS.

Lista ta od paru lat jest w zasadzie
stata, co jest kolejnym dowodem na
dojrzewanie rynku. Na skutek zainte-
resowania jakoscig i posrednio takze
przez zalew azjatyckiej tandety widac
powoli symptomy konsolidacji. Liczba
dystrybutoréw specjalnie sie nie zwiek-
sza, a pare firm, ktére jeszcze dwa-trzy
lata temu starato sie zaistniec¢ na rynku,
chyba odpuscito sobie wysitki. Istotne
pozycje na rynku dystrybucyjnym LED,
przynajmniej w obecnym potencjale
technologicznym, sg juz chyba zajete
i czas masowego wchodzenia w LED-y
to juz przesztosc.

Natalia Kleist, Elhurt

Czego oczekuja klienci?

Klienci w pierwszej kolejnosci pytaja o jak najlepsza cene. W tym
przypadku zwracajg uwage nie tyle na koszt poszczegdlnych diod, ale
na stosunek mozliwej do uzyskania jasnosci do ceny. Jednak bardzo
istotnym czynnikiem jest rowniez jako$¢ oferowanych rozwigzan oraz
zaufanie pomiedzy dostawca oraz klientem. Z tego powodu firma Elhurt skupia
sie na rozwigzaniach wysokiej jakosci, ktére w koncowym rozrachunku przynosza
klientom najlepsze korzysci biznesowe. Istotnymi czynnikami sa réwniez pomoc
techniczna oraz pewnos¢ dostaw.

Gdzie kieruje sie rozwadj tego biznesu (aplikacje, obszary rynku, branze)?

Najwazniejszg branzg jest oczywiscie wszelkiego typu oswietlenie LED, rozpo-
czynajac od oswietlenia wewnatrz pomieszczen i korczac na lampach ulicznych
oraz o$wietleniu zewnetrznym budynkow. Diody wyzszej mocy znajduja rowniez
zastosowanie m.in. w przemysle samochodowym, sygnalizacji swietlnej i medycynie.

Krajowi dostawcy oswietlenia LED

Nazwa firmy www Marki w ofercie oswietlenia Marki w ofercie zasilania
Acte www.acte.pl Helvar, Mepos Power
Andpol elektronik www.andpol.com.pl ParaLight, Foryard Ningbo Mean Well
Arrow Electronics arrow.com Cree, Osram, Everlight, Avago Recom, Moons, Mean Well
Artronic www.artronic.pl H.Opto.GR Mean Well
BNS www.bns.com.pl Luxeon, Optosupply, Cree Mean Well, Cotek
Cezos WWW.Cez05.com Osram Mean Well

Conrad Electronic

www.conrad.pl

Barthelme, Avago, Luxeon, Lumileds

Voltcraft, Recom, Aimtec

Contrans Tl www.contrans.pl Osram, Bridgelux
Dacpol www.dacpol.eu Ad Vigano, Quintex, KSE Lights
Delta Energy Sys. www.delta-europe.com Delta Delta
EBV Elektronik www.ebv.com Osram, Bridgelux, Avago, Everlight Lumotech
Elhurt www.elhurt.com.pl Dominant, Ledtech, Oasistek, Kouhi Friwo
Elmark Automatyka www.elmark.com.pl Mean Well
Elplast PPUH www.elplast.pl Elplast
Eltron www.eltron.pl Mean Well, Govena
epiLED www.epiled.pl SemiLEDs, Refond OEM China

Farnell element14

pl.farnell.com

Future Electronics

www.futureelectronics.com

Lumileds, LG, Samsung

Philips, Inventronics, Mean Well

Gamma

www.gamma.pl

Rohm, Foryard

Power Integrations, XP

H.P. Elektronik

www.buzer.com.pl

ElectroBee - Inelar

www.ledowki.com.pl

JM elektronik www.jm.pl Edison-Opto, EOI, Foryard Aimtec
Kanlux www.kanlux.pl Kanlux
Lars Co. www.larsco.com.pl
Ledex www.ledex.pl Honeyled, Solmer, Abroma Epistar Solmer, Abroma
Maritex PHP www.maritex.com.pl Cree, Itswell, Prolight TDK, Friwo, Mean Well
Masters www.masters.com.pl Samsung, Dominant, Ligitek Phihong, Sandan

Maus Electronics

www.mausel.eu

Osram, Cree, Lumileds

Mean Well, Omron, Murata Power

Microdis Electronics

www.microdis.net

Seoul, Stanley Electric, Brightek

Mean Well, Inventronics

Micros

micros.com.pl

Yetda, Wenrun Ledia, Starwire

Murrelektronik

www.murrelektronik.pl

Murrelektronik

Propox

WWW.Propox.com

Pulsar

www.pulsar.pl

Pulsar

RS Components

www.rspoland.com

Lumileds, Osram, Vishay

Recom, Mean Well, Lumotech

Semicon www.semicon.com.pl Brightek, Light Ocean, Cree, Osram Breve-Tufvassons, Mean Well
Semics www.semics.pl Huiyuan Mean Well
Sowar www.sowarled.pl
Soyter Components www.soyter.pl Seoul Semiconductor
TME www.tme.pl Citizen Optosupply, Huey Jann
Unisystem www.unisystem.pl Foryard, OptoSupply, Oasistek
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Wyswietlacze

Nowe technologie i szeroka oferta podstawgq szybkiego rozwoju rynku

Rynek elektroniki zawsze gdzies szuka inspiracji i za kazdym razem ktorys z jego licznych sektoréw oraz
czesci jest inspiracjg dla reszty, wyznaczajac trendy i rekordy w elektronice. Przez wiele lat takim lide-
rem byty aplikacje wojskowe i specjalne, z ktorych technologie przenikaty do elektroniki konsumenckiej
i przemystowej. Aktualnie taka funkcje w wielu aspektach petni elektronika konsumencka, a nowoczesne
telefony komorkowe, tablety stanowigce rdzert nowoczesnej elektroniki przenosnej, staty sie wzorcem
i punktem odniesienia dla interfejsu uzytkownika takze dla aplikacji profesjonalnych. Jasny i kontrastowy
wyswietlacz o wysokiej rozdzielczosci z ekranem dotykowym jest tym samym centralnym elementem
wielu urzadzen elektroniki profesjonalnej i razem z mikrokontrolerem jest pierwszym komponentem, ktory
wybiera sie do nowych projektéw. W konsekwencji rynek wyswietlaczy rozwija sie bardzo dynamicznie,
a nowosci produktowe pojawiajg sie na nim co chwile.

Wymagania, aby produkowane obecnie
urzadzenia miaty coraz lepsze wyswietla-
cze, najlepiej kolorowe o duzej rozdziel-
czosci i z dotykiem, szybko przenoszg sie
na kolejne sektory sktadajace sie na rozle-
gty rynek elektroniki. Uzytkownicy sprzetu
profesjonalnego, na co dzien korzystajacy
zkomorek i tabletéw, chcg miec podobne
mozliwosci wizualizadji, bo kolorowg gra-
fike i dotykowy ekran traktuje sie dzisiaj
jako standard.

Ponadto mtoda kadra inzynieréw pro-
gramistow ma mniej ograniczen i nie boi
sie tworzenia aplikacji z nowoczesnym
graficznym interfejsem uzytkownika.
Mamy obecnie lepszg dostepnos¢ dar-

Bardzo silna

Konkurencja -
na rynku

mowych bibliotek graficznych oraz duze
wsparcie ze strony producentéw mikro-
kontrolerdw, zaréwno sprzetowe, jak
i programowe (np. wbudowane kontro-
lery wyswietlaczy oraz gotowe biblioteki

Silna
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Zuwagi na to, ze wyswietlacze trafiajg gtéwnie do produkowanych lub wprowadza-
nych na rynek urzqdzeri i majq bardzo szeroki obszar aplikacyjny, ich sprzedaz jest
silnie powigzana z 0gdlng koniunkturq panujgcq w gospodarce. Dobra sprzedaz
wyswietlaczy to znak, ze producenci inwestujg w nowe projekty.

Zdaniem specjalistow pierwsza potowa 2014 roku byta taka sama, jak analogiczny
okres wczesniejszy (57% gtosdw), co nalezy odczytywac jako znakomity rezultat.
Biorgc pod uwage, jak wiele negatywnych sygnatéw ptynie z rynku swiatowego, przy
skomplikowanej sytuacji w gospodarce i polityce europejskiej, taka ocena napawa

optymizmem.
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z przyktadami), przez co ta spora bariera
techniczna zwigzana z obstuga wyswietla-
cza graficznego, ktéra zawsze ograniczata
tempo ekspansji nowych technologii w za-
stosowaniach specjalistycznych, dzisiaj ma
juz wyraznie mniejszy wptyw na rozwoj.

To zaangazowanie sie producentow mi-
krokontroleréw w to, aby programistom
i konstruktorom utatwi¢ implementacje
wyswietlaczy, w ostatnich kilku latach wy-
raznie sie poprawito, co z pewnoscig dla
omawianego obszaru rynku jest dobrg
wiadomoscia. Liczne zestawy startowe,
bedgce nierzadko kompletng platforma
sprzetowa dla aplikacji, plus dostepne
oprogramowanie i biblioteki procedur
w wielu przypadkach sprawiajg, ze naktad
pracy wymaganej do zapewnienia obstugi
wybranych popularnych modeli wyswie-
tlaczy graficznych z panelem dotykowym
jest porownywalny z tym, jaki trzeba byto
poswieci¢ na obstuge prostych modutéw
znakowych z kontrolerem.

Stad nawet najbardziej inercyjni i za-
chowawczo podchodzacy do projektow
inzynierowie nie moga nie zauwazac tego,
ze rynek wyswietlaczy szybko sie rozwija,
w tym takze w zakresie specjalizowanych



jednostek ukierunkowanych na moder-
nizacje starych aplikacji oraz w kierunku
wersji zwbudowanym inteligentnym kon-
trolerem wysokiego poziomu. Zamien-
niki dla starych typdw wyswietlaczy lub
wspomniane komponenty z wbudowa-
nym mikrokontrolerem sterujgcym dla
kilku producentéw wyswietlaczy staty sie
nawet rynkowa specjalizacjg, co pokazuje,
Ze projektanci elektroniki majg wsparcie
i nie s3 zostawieni sam na sam z obstuga
jednostki wyswietlajacej.

Skoro wyswietlacz w praktycznie kaz-
dym wiekszym urzadzeniu stat sie nie-
zbedny, to w konsekwencji rynek tych
produktéw, zarbwno od strony obrotéw
jak i asortymentu i szybko sie rozwija
w kilku kierunkach. Granice wyznaczaja
zjednej strony wyspecjalizowane rozwig-
zania, ktére skupiaja sie wokot dazacego
do optymalizacji kosztowej konkretnego
produktu. Drugi biegun nalezy do ztozo-
nych rozwigzan zawierajacych inteligentny
sterownik, tatwych do adaptacji i wykona-
nych w formie modutowej. Nowe jednostki
0 coraz lepszych parametrach pojawiajg
sie co chwila, a duza liczba producentéw
i dystrybutoréw tworzy niezwykle kon-
kurencyjny i zréznicowany rynek. Dostep
do nowych technologii staje sie coraz ta-
twiejszy, a ceny omawianych produktéw
stale sie zmniejszaja. Doskonale widac to
na bazie produktow OLED. Co wiecej, tech-
nologia ta dostepna jest nie tylko w no-
wych jednostkach graficznych, ale takze
jest wprowadzana do starych modutow
znakowych.

Trudno odpowiedzie¢, czy i w jakim
stopniu szeroki dostepny asortyment
wyswietlaczy kreuje nowe aplikacje, czy
tez wazniejszy jest proces odwrotny,
w ktorym rozwoj elektroniki i ekspan-
sja na nowe rynki powoduje, ze potrze-
ba coraz wiecej tych jednostek. W su-
mie sprowadza sie to do tego samego:

Nazwa firmy

Moduly graficzne
Modutowe LCD
Panelowe LCD

Wyswietlacze VFD
Panele LCD na zamoéwienie

Kompleksowa oferta réznych rozwiazan i technologii

Ustugi integracji wyswietlaczy z obudowg

Jakub Cieslewicz - Maritex

Czego oczekuja klienci zaopatrujacy sie w wyswietlacze?

Dla klientéw gtéwnym kryterium wyboru wyswietlacza coraz cze-
sciej przestaje byc¢ cena, natomiast kwestig najwazniejsza staja sie
jego parametry, miedzy innymi przekatna ekranu, rozdzielczos¢,
jasnos¢ czy kat widzenia. W przypadku wyswietlaczy stosowanych
w urzadzeniach przenosnych olbrzymie znaczenie odgrywac zaczyna pobdr mocy.
Bardzo waznym czynnikiem przy doborze wyswietlacza jest takze jego zywotnos¢.
Nalezy pamieta¢, ze klient zawsze oczekuje jak najlepszego stosunku jakosci do
ceny, ale takze jak najkrotszych terminéw dostaw i profesjonalnych warunkéw
wspotpracy z dystrybutorem.

Jakie nowosci i trendy sg warte zauwazenia?

Wyswietlacze sg aktywnie rozwijang grupa elementéw elektronicznych. Mozna to
zauwazy¢ miedzy innymi, poréwnujac dzisiejsze modele telefondw z tymi sprzed
5 czy 10 lat. Dodatkowo, przemyst wyswietlaczy poprzez ciggte udoskonalanie
i poprawianie parametréow doprowadzit do stworzenia nowych dziedzin ich za-
stosowan (doskonatym przyktadem s3 tablety). Godny uwagi w ostatnich latach
jest przede wszystkim rozwdj technologii OLED. Organiczne wyswietlacze znajduja
coraz szersze zastosowania i stopniowo wypieraja technologie takie jak LCD czy TFT.

Graficznie i z dotykiem? Czy to jest jedyna opcja warta obecnie uwagi?

Tak naprawde w dzisiejszych czasach trudno wyobrazi¢ sobie urzgdzenie elektro-
niczne niewyposazone w jakikolwiek element interaktywny. Oczywiscie moze to
by¢ zwykta dioda sygnalizujgca czy brzeczyk, jednak coraz wiecej producentdw
decyduje sie na stosowanie wyswietlaczy. Oferujg one mozliwos¢ przekazania
uzytkownikowi bardzo duzej ilosci informaciji, a jesli wyswietlacz jest dodatkowo
wyposazony w panel dotykowy, gwarantujg réwniez mozliwos¢ komunikacji
z urzagdzeniem oraz jego bezposrednig obstuge. Dotykowe wyswietlacze graficzne
upraszczaja obstuge urzadzenia. Proces projektowania interfejsu sprowadza sie
natomiast do warstwy programowej, a nie sprzetowe).

mamy coraz wiekszy asortyment jedno-
stek wyswietlaczy, sg one coraz tansze
a wiec dostepniejsze, majg coraz lepsze
parametry w zakresie wizualizacji danych
oraz odpornosci mechaniczneji srodowi-
skowej. Graficzny interfejs uzytkownika
z ekranem dotykowym, znany z telefo-
néw komorkowych iinnych aplikacji kon-
sumenckich, jest tez wytrychem otwie-
rajacym drzwi do wielu nowych branz,
np. inteligentnego budynku, systeméw
bezpieczerstwa i ochrony mienia, bran-
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7y reklamy no i oczywiscie do przemystu,
czyli sektora najbardziej wartosciowego.

Ustugi integracji z obudowa

Te idealne podtoze do rozwijania biz-
nesu ogranicza troche spora konkurencja
pomiedzy producentami i dystrybutora-
mi. Skoro mikrokontroler i wyswietlacz sg
gtéwnymi elementami systemu embed-
ded, takze od strony wartosciowej, to ja-
sne jest, ze na rynku dystrybucji trwa tra-
dycyjna walka: o dystrybucje najlepszych

Glyn
JM Elektronik
Maritex
Masters
Maus Electronics
Micros
MS Elektronik
Payda Electronics
Propox
Semics
SE Spezial
System
TME
Unisystem
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marek, ktére sg poszukiwane przez klien-
téw i nieZle napedzajg sprzedaz i w tym,
aby sprzedaz uzupetniato kompetentne
wsparcie techniczne oraz ustugi. To dla-
tego, ze aplikacja wyswietlacza, zwtaszcza
w wersji ze zintegrowanym panelem do-
tykowym, wymaga odpowiedniego spa-
sowania z obudowa. Coraz liczniej panel
dotykowy z wyswietlaczem jest przykleja-
ny do szyby czotowej montowanej w obu-
dowie i taki proces wymaga posiadania
maszyn i umiejetnosci. Stad dystrybutorzy

Mateusz Papierowski, Masters

Jakie nowosci i trendy rynku wyswietlaczy sa warte zauwa-
zenia?

Z uwagi na dynamiczny rozwoj technologii, na rynku mozemy
zauwazy¢ kilka nurtéw rozwoju aplikacji z uzyciem wyswietlaczy.
Dynamicznie rozwijajagcym sie w ostatnim czasie jest segment
graficznych interfejsow uzytkownika w aplikacjach typu ,home automation”. Za-
stosowanie znajduja tu wyswietlacze kolorowe TFT o wysokiej rozdzielczosci coraz
czesciej integrowane z pojemnosciowymi panelami dotykowymi, ktére tworzg
estetyczng elewacje zewnetrzna urzadzen.

Kolejnym nurtem sg wszelkiego rodzaju regulatory i manipulatory zasilane bateryj-
nie. W tym przypadku stosowane sg wyswietlacze cechujace sie niskim poborem
pradu, takie jak wyswietlacze segmentowe, OLED, a nawet e-paper. Ostatnim nurtem
wartym wspomnienia sa rozwiazania przemystowe, czyli wielkoformatowe matryce
LCD o niestandardowych rozmiarach i parametrach stosowane m.in. w systemach
informacji pasazerskiej.

Co jest wazne przy sprzedazy wyswietlaczy?
Handel wyswietlaczami jest dosy¢ specyficzny. Produkty z tej grupy, w przeciwien-

stwie do innych, oprocz posiadania parametréw, musza byc takze zaakceptowane
niejako wizualnie. Dlatego tez niezwykle wazna jest mozliwos¢ zaprezentowania

danego produktu na zywo. Pomocnym elementem moga by¢ tutaj ptytki demo.
Wptyw na podjecie decyzji przez klienta moze miec¢ takze dostepnosc tych ele-
mentéw, co po stronie dystrybutora wigze sie z budowaniem magazynu. Z jednej
strony portfolio wyswietlaczy jest bardzo szerokie, klient ma z czego wybierac. Ale
z drugiej strony takie rozdrobnienie moze wptywac negatywnie na wspomniany
magazyn. Stad po stronie dystrybutora stoi wazne zadanie badania trendéw na
rynku oraz wyselekcjonowania najodpowiedniejszych wyswietlaczy.

Liczy sie tez kompleksowa obstuga klienta, a wiec solidne inzynieryjne wsparcie
na etapie projektowania urzgdzenia, dostepnosc¢ produktéw w magazynie, konku-
rencyjnosc¢ cenowa. Uzupetnieniem handlu jest ponadto mozliwo$¢ zaoferowania
klientom rozwigzan dopasowanych do specyficznych potrzeb, jak réwniez integracja
z podzespotami, takimi jak panele dotykowe, uktady sterowania i zasilania.

wyswietlaczy nawigzuja dzisiaj wspotprace
7 producentami obudoéw, ktérzy potrafig
wykonac ptyte frontowg i zamontowac
(przyklei¢) do niej zespodt wyswietlajacy.
Takie ustugi pojawiaja sie obecnie na ryn-
ku i sg oferowane przez dostawcodw spe-
cjalizujacych sie w produkcji obudow np.
Qwerty i LC Elektronik. W ten sposéb do-
stawcy wyswietlaczy uciekaja tez przed
agresywng konkurencjg cenowg ze stro-
ny tanich produktéw azjatyckich. Gorszy
okres w gospodarce nauczyt wielu klien-
téw doktadniej liczy¢ koszty i patrzenia na
produkt jako catos¢, przez co takie dodatki
stajg sie coraz wazniejsze. Dla rynku to do-

Dostawcy specjalizowani géra

Przy sprzedazy wyswietlaczy widac wy-
raznie znaczenie kompetentnego wspar-
cia technicznego, bo liczba problemow,
jakie pojawiaja sie przy aplikacji najnow-
szych komponentdw, jest spora. Stad kom-
petentniinzynierowie po stronie dystrybu-
tora i nierzadko takze dodatkowa pomoc
ze strony producenta mogg i przesadzaja
o kupnie, aplikacji tego lub innego produk-
tu oraz o dtugofalowej wspétpracy z klien-
tem. Dziat wsparcia technicznego znaja-
cy sie na wyswietlaczach jest tez jednym
7 bardziej widocznych réznic pomiedzy
zwyktymi firmami handlowymi a specja-
lizowanymi dostawcami.

Patrzac na rynek z perspektywy ostat-
niej dekady, widzimy ponadto, ze pozycja
rynkowa dostawcéw specjalizowanych ro-
$nie wraz z rozwojem technologii. To dla-

bra wiadomos¢, bo oznacza normalizacje
rynkowych relagji.

250-500 tys.
100 -250 tys. —

0,5-1 min

Do 100 tys. zt

Pow. 1 min

Rozktad obrotéw osiqgganych przez dostawcoéw ze sprzedazy wyswietlaczy w kil-
ku przedziatach kwotowych. Najwiecej firm ma sprzedaz od 0,5-1 min zt rocznie
(36%). Nieco mniejszq, ale nadal sporq grupe tworzq sprzedawcy osiqggajqcy obroty

102

100-250tys. ztotych. Jest to zauwazalnie wiecej niz dla innych komponentdw elek-
tronicznych, gdzie zwykle najwiecej firm nie wychodzi poza przedziat 100 tys. zt.
Mozna to odczytywac tak, ze na sprzedazy wyswietlaczy daje sie zarobic, ale wymaga
to powaznego traktowania tego biznesu, z pewnosciq nie jako drobnego dodatku.
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tego, ze oferta rynku szybko sie zmienia,
co chwila pojawiaja sie nowe rozwigzania,
kontrolery, lepsze matryce o wiekszych
rozdzielczosciach. Inzynier, ktéry godzi-
nami $leczy nad projektem, zazwyczaj nie



Kompletny
panel dotykowy
i wyswietlacz

Szeroki zakres
temperatur

pracy

Poszerzone katy
obserwacji

Wbudowany
inteligentny
kontroler

Zgodnosé
ze starymi
wersjami

Czytelnos¢ w oswietleniu
stonecznym

Patrzqc od strony technicznej na wybdr wyswietlacza i przez pryzmat opinii spe-
¢jalistow wyrazanych w ankietach o tym, co sie liczy bardziej, a co mniej podczas
takich analiz, trudno znaleZ¢ jeden dominujqcy czynnik odpowiedzialny za selekcje.
Wprawdzie co czwarty pytany wskazat na to, ze wybdr determinuje dostepnos¢ kom-
pletnego rozwiqgzania tqczgcego wyswietlacz i panel dotykowy, ale inne kryteria, np.
czytelnos¢ w Swietle stonecznym lub zgodnos¢ ze starymi wersjami (kompatybilnos¢
wsteczna), tez miaty wiele wskazar w ankietach.

jest dogtebnie zorientowany w szczegé-
tach a wiec w tym, co jest dostepne na
rynku, ktére rozwigzania maja przysztos¢,
a nie sg kolejnym przystankiem w rozwoju
technologii i wynikiem eksperymentéw
producentow.

Skutkiem ubocznym szerokiej oferty
rynku i krétkiego czasu zycia wielu techno-
logii jest to, ze projektanci czesto nie wie-
dzg, czego potrzebuja lub wiedza jedynie
w zarysie. Taki klient zawsze wymaga po-
mocy, gdyz nie jest w stanie podac z gory
specyfikacji, nie méwiac juz o oznaczeniu
i producencie. Takie potrzeby obstugu-
ja specjalizowani dostawcy wyswietlaczy
i bezsprzecznie firmy te majg znaczna
przewage nad handlowymi.

Szybki rozwoj technologii
przeszkadza przemystowi

W opinii wielu specjalistow rynek wy-
Swietlaczy przemystowych, ktére stano-

wig znaczng czes¢ rynku dystrybucji ob-
stugiwanego przez lokalnych dostawcéw,
,nie nadaza"za rynkiem konsumenckim.
Oznacza to, ze najwieksza zaleta rynku
przemystowego, czyli wieloletnia dostep-

nos¢ i niezmiennos¢ wyswietlaczy, jest
jednoczesnie wadg, poniewaz ogranicza
rozwoj nowych modeli wykorzystujacych
nowsze technologie, czyli wyzsze roz-
dzielczosci, matryce MVA/IPS itp. Klienci
oczekujg czesto, by wyswietlacze prze-
mystowe miaty porownywalne parametry
optyczne oraz technologiczne a co wie-
cej, takze cenowe jak np. wyswietlacze
7 telefondw komérkowych dostepne jako
serwisowe. Nie jest to mozliwe, poniewaz
wyswietlacze przemystowe majg dtuzszy
czas pracy, tzn. wykonane sg z kompo-
nentéow o wyzszej jakosci i tym samym
drozszych. S3 tez produkowane przez
wiele lat, wiec musza wykorzystywac star-
sze linie i technologie, ponadto czesto
wytwarzane sa w mniejszych partiach
i utrzymywane w magazynach producen-
tow i dystrybutordw, co réwniez prowa-
dzi do wyzszej ceny jednostkowe).

Tradycyjne krajowe problemy
Polscy producenci sprzetu elektronicz-
nego generalnie bazujg na rozwigzaniach
sprawdzonych i niekoniecznie nowocze-
snych. Niechec do implementacji nowych
technologii w przypadku wyswietlaczy
jest szczegodlnie dokuczliwa, ale jest tez
wiele drobnych czynnikéw, ktére nierzad-

Cena ”
Parametry techniczne
Diuga dostepnos$¢ produktu na rynku m
Jakos$¢ wykonania 84%
Krotki termin i dobra logistyka dostawy
Kompetencje techniczne dostawcy
Marka/renoma producenta :
Dostepnos$¢ wersji na zaméwienie -
Nowe rozwigzania i technologie w ofercie [
Kompletna oferta u dostawcy - |
Diugotrwata wspétpraca z klientem [lIED) |
Latwa mozliwos¢ integraciji z obudowa - !
Kompatybilnos¢ z innymi producentami (D l
0% 40% 80%
Tani wyswietlacz nie zawsze idzie w parze z jakosciq i jest to powszechnie wiadome,
bo presja cenowa zmusza producentéw do obnizania kosztéw produkcji, czasem
kosztem cie¢ w materiatach dla tych komponentdw, co powoduje zwiekszong
awaryjnos¢ najpopularniejszych wersji LCD i TFT. Niemniej rzut oka na zestawienie
najwazniejszych czynnikéw handlowych zwigzanych z wyborem wyswietlacza po-
kazuje, ze mimo wszystko i wbrew wszystkim deklaracjom liczy sie cena. Kryterium
to wyraznie wybija sie ponad catq reszte, co sugeruje, ze wiele dla niej sie poswieca.
Niemniej pomijajqc wartosci procentowe, mozna zauwazyc, Zze w dalszej kolejnosci

sprawdza sie parametry techniczne, a liczq sie tez dtuga dostepnosc produktu na
rynku, jakos¢ wykonania i szybka dostawa.
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ko okazujg sie tyzkg dziegciu w rozwoju
branzy, jak ciecia kosztow i zainteresowa-
nie tanimi produktami azjatyckimi o ni-
skiej jakosci. Bazowanie na sprawdzonych
rozwigzaniach to troche wynik tego, ze
wiekszos¢ nowych wyswietlaczy nie jest
kompatybilna z poprzednikami. Do réznic
mechanicznych i w rozktadzie wyprowa-
dzer dochodzg tu jeszcze inne kontrolery,
interfejsy, co niestety dla wielu nabywcow
okazuje sie juz bagazem pod ich sity. Do
tego na nowe wersje trzeba dtugo czeka,
ate o bardziej unikalnych wiasciwosciach
potrafig szybko wypas¢ z produkgji.

Nowosci

Patrzac na rynek, zauwazy¢ mozna, ze
0golnie pojawiajace sie na rynku nowe
produkty zwykle wykorzystuja nowe
technologie, jak na przyktad wyswietla-
cze OLED lub e-paper, ktére moga w ta-
twy sposdb byc¢ wykorzystane do odswie-
Zenia starego produktu wyposazonego
w wyswietlacz LCD lub poszerzajg oferte
0 Nowe wersje, Np. 0 matryce w niestan-
dardowym formacie. Pojawiajg sie coraz
lepsze panele dotykowe i z powodu ich
nizszej ceny i fatwiejszej dostepnosci wy-
pierajg one wczesniej stosowane wersje
rezystancyjne.

Oczywiscie rosnie liczba dostepnych
przekatnych ekranu i rozdzielczosci, jakie
ma matryca, propordji bokdw, dostepnych
interfejséw. Pojawiajg sie zaawansowane
kontrolery, jak FT800z FTDI. To samo doty-
czy opcji zwigzanych z szerokim zakresem
temperatur pracy, dostepnym duzym ka-
tem obserwadji i podobnymi parametra-
mi. Proces ten jest wazny, bo przez dtuzszy

Marek Galas, Dacpol

Wyswietlacze wielkoformatowe LED - czy te produkty sg

przysztosciowe w biznesie?

Tablice tego typu bazujace na jasnych diodach LED znajduja co-
raz szersze zastosowanie w przemysle i sg bardzo elastycznym

Dane kontaktowe dostawcow wyswietlaczy

Nazwa firmy www

Marki wyswietlaczy w ofercie

AET www.aet.com.pl

Foryard, Kingbright

Andpol Elektronik www.andpol.com.pl

Winstar

Arrow Electronics

www.arroweurope.com

AUO, CCT, Evervision, KOE, NLT, Powertip

Artronic www.artronic.pl AV-Display, Hongli
BNS www.bns.com.pl
CBTG Technologie www.cbtg.pl

CompArt Internat. www.compart.pl

Displaytech, Hantronics

ContransTI www.contrans.pl

Conrad Electronic www.conrad.pl

Kingbright, Signal Construct, Everlight

Dacpol www.dacpol.eu Elen
Elatec www.elatec.com Powertip, AVD, Bestech, JNM, Winstar
Elhurt www.elhurt.com.pl WiseChip, Powertip, Santek
Eltron www.eltron.pl Display Elektronik, Densitron, Powertip
Farnell www.farnell.com/pl Midas, Kingbright, Avago
Gamma www.gamma.pl Ampire, Foryard
Glyn www.glyn.pl AUO, EDT, KOE, NLT Technologies, SGD
JM elektronik www.jm.pl NLT, e-ink, Futaba, Displaytronic
Maritex www.maritex.com.pl Visionox, Formike, Fordata, Tinsharp, Bolymin
Marthel www.marthel.pl
Matador www.ematador.pl 4D Systems
Masters www.masters.com.pl Powertip, Truly, Ampire, Raystar, DigiWise

Maus Electronics www.mausel.eu

Micros www.micros.com.pl

Wincom, Yetda, Wenrun, Kouhi, Sky LCD

MS Elektronik www.mselektronik.pl

Display, LiteOn, Wincom

Payda Electronics www.payda.krakow.pl

Ampire, Multiino, Orient Display, Wisechip

i Codico
Propox WWW.propox.com AV Display
SE Spezial-Elec- . i
tronic www.spezial.pl Winstar, Ortustech

Semics PH. www.semics.pl

System lcd.elementy.pl Electronic Assembly, East Riesing

Tran;t;ekrtl:/cl)l:]litllsort www.tme.eu Riverdi, Raystar, Display Elektronik, EA

Unisystem www.unisystem.pl Winstar, Litemax, SGD, Riverdi, Multi-Inno

czas brakowato szerokiego pokrycia oferty
dla mniejszych przekgtnych ekranu (3-8")
i wyswietlaczy o roznych rozdzielczosciach
a tej samej wielkosci.

nosnikiem informacji. S3 one dostepne jako wersje numeryczne
i alfanumeryczne oraz systemy indywidualne wykonywane na zaméwienie. Wy-
rézniaja sie niezawodnoscia, czytelnoscig komunikatéw, elastycznosciag systemow

sterowania oraz dtuga gwarandja.

Oczekiwania naszych klientéw kierujg sie gtéwnie w strone wysokiej jakosci tych
produktow, krotkiego czasu realizacji zamowienia oraz korzystnej ceny. Istotne
jest takze zapewnienie kompatybilnosci systemow sterowania dla wyswietlaczy
wielkoformatowych, ktére umozliwiajg wspétprace zinnymi urzadzeniami tworza-
cymi caty system. Produkty dla przemystu wyrdzniaja sie szczelng obudowa z me-
talu, zapewniajaca pewna ochrone nawet w trudnych warunkach pracy. Szerokie
mozliwosci konfiguracji od strony elektrycznej zapewniaja fatwosc¢ implementadji
w istniejaca strukture na liniach produkcyjnych. Tak okreslona nisza rynkowa jest
na tyle specjalistyczna, ze takie jednostki wydaja sie perspektywiczne.
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Dostawcy wyswietlaczy tworzg tez gru-
py produktéw, wokdt ktérych mozliwa jest
tatwa migracja, czyli zmiana wyswietla-
cza nie wigze sie z ktopotliwymi zmianami
uktadu elektronicznego i duzymi mody-
fikacjami oprogramowania. Zwykle takie
zmiany dotycza wielkosci przekatnej, roz-
dzielczosci oraz typu panelu dotykowego,
ale nierzadko siegaja tez gtebiej, obejmujac
zmiany technologii np. TFT na OLED oraz
mozliwo$¢ wybrania kilku opcji sterowania
dotykiem (rezystancyjna, pojemnoscio-
wa, z opcjg wielokrotnego dotyku). Na ry-
nek wchodza obecnie scalone sterowniki
umozliwiajace rozpoznawanie gestow (np.
firmy Microchip). Zamiast dotykania ekra-
nu wystarczy przed nimi wykonac ruch
reka, aby uruchomi¢ funkcje, a poniewaz
od strony mechanicznej czujnik gestow
jest zblizony do panelu dotykowego, ta
mozliwos¢ fatwej migradji staje sie istotna.

Caty czas nowoscig na rynku sg wyswie-
tlacze TFT czytelne w warunkach silnego
oswietlenia stonecznego, co jest bardzo
istotne w przypadku urzadzen instalowa-


http://www.aet.com.pl
http://www.andpol.com.pl
http://www.arroweurope.com
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nych na zewnatrz lub w pojazdach. Pro-
ducenci poprawiajg parametry optyczne
technologii TFT po to, aby poprawic wi-
docznos¢ w dziennym Swietle, instalujac
wydajne podswietlenie oraz eksperymen-
tujac z technologiami typu transflective.
Rozwigzan i dostepnych opdjijest na tyle
duzo, ze nie da sie inaczej niz ogdlnie ich
opisa¢, bo niestety trzeba by sie mocno
zagtebi¢ w szczegdty techniczne.

Panele LCD i wyswietlacze
modutowe

Od lat waznym segmentem rynku wy-
Swietlaczy sg znakowe wyswietlacze pane-
lowe LCD, czyli innymi stowy sama szklana
ptytka z ciektym krysztatem bez sterowni-

TFT

LCD
LED
UART

ka, ktérg mozna zamowi¢ u producenta
w postaci indywidualnego projektu, z lo-
gotypem, specyficznymi znakami i indy-
widualnym wzornictwem. Wyswietlacze
takie trafiajg do sprzetu medycznego, pro-
stych urzadzen i automatow, sprzetu AGD,
narzedzi, aparatury i systemow pomiaro-
wych i wielu innych podobnych zastoso-
wan, gdzie interfejs uzytkownika nie jest
skomplikowany, liczba informacji koniecz-
nych do przekazania nie jest duza, a funk-
cjonalnos¢ techniczna dos¢ dobrze zde-
finiowana. Wyswietlacze LCD tego typu
charakteryzuja sie przede wszystkim bar-
dzo matym poborem mocy, co jest bardzo
istotne w sprzecie bateryjnym, a dzieki
temu, ze wiele mikrokontrolerow zawie-
ra wbudowane interfejsy sprzetowe, ich
podfgczanie nie jest wielkim ktopotem.
Mimo wielu zmian w technologii pozycja
rynkowa znakowych paneli LCD pozosta-
je stabilna, gdyz obstugiwana przez nie
nisza zastosowan jest dos¢ duza, daleko
odlegta od innych technologii wizualizacji
informacji. Producenci takich LCD przez
caty czas obnizajg koszty uruchomienia
produkcji, dzieki czemu mozliwe jest za-
mawianie coraz mniejszych serii, stad za-
pewne znaczna czesc specjalistow jest

zdania, ze pozycja takich komponentéw
nawet sie zwieksza.

Dostawcy wyswietlaczy
- przeglad firm

Dostawcy wyswietlaczy to grupa kil-
kudziesieciu firm handlowych, z ktérych
wiekszos¢ sprzedaje podzespoty elektro-
niczne, a wyswietlacze sg czescig — mniej-
szg lub wiekszg w zaleznosci od stopnia
wyspecjalizowania, tego, jakg marke pro-
ducenta reprezentuja. Stad w przypadku
tytutowych produktéw oceny potencjatu
dystrybucyjnego tez najtatwiej jest do-
kona¢, przyjmujac za punkt odniesienia
wielkos¢ zaangazowania oraz wielkos¢
sprzedazy firmy.

Czofowi dostawcy na omawianym rynku
to firmy takie jak Unisystem, TME, Artronic,
JM elektronik oraz Gamsma, a takze Elhurt
i Maritex. W omawianej tematyce wyroz-
niaja sie tez SE Spezial, Glyn, Micros, dla
ktérych omawiane komponenty sa wazng
czescig biznesu. Znane marki zagraniczne
to tajwanski Winstar, Sharp, Raystar, AV
Display, Powertip, AUO, Ampire. Ich po-
zycja na rynku krajowym to w prostej linii
efekt wysitku i lat pracy reprezentujacych
te marki firm krajowych.

urzqdzen przenosnych firmy Amplre
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Przelaczniki, przyciski i klawiatury

w obszarze przemystowym tworza wartosciowy i pelny nowosci sektor rynku

Mimo silnego powigzania z koniunkturg gospodarcza krajowy rynek elementéw elektromechanicznych
ma sie niezle, a duza liczba dostawcodw w tym sektorze dowodzi jego atrakcyjnosci. Przetgczniki i klawia-
tury to produkty, ktérych trwatosc i funkcjonalnos¢ stale sie poprawiajg i sg zrodtem popularnosdci, silnej
pozycji na rynku i duzej atrakcyjnosci biznesowej. Na rynku elementéw przetaczajacych sporo sie zmienia,
zarbwno od strony technologii, estetyki, szczegdtow, jak rowniez dostepnej oferty dodatkowych akceso-
riow montazowych i opcji wykonania.

Technologia dotykowa
zmienia rynek

Juz od ponad pieciu lat na rynku do-
stepne s rozwigzania technologii do-
tykowych, ktére zastepuja elementy
elektromechaniczne i pozwalaja na wy-
eliminowanie najbardziej dotkliwych ich
wad — ograniczonej trwatosci i odpornosci
na wptyw srodowiska. Poczatkowo ele-
menty dotykowe pojawity sie w elektroni-
ce konsumenckiej jako dotykowe ekrany
rezystancyjne nakfadane na wyswietlacze.
Niemniej wowczas nie byt to jeszcze prze-
tom, bo byty to technologie rezystancyjne,
tez petne wad i ograniczen.

Zmiane przyniosto opanowanie techno-
logii dotyku pojemnosciowego, ktéra nie
bazuje na elementach i materiatach o ogra-
niczonej trwatosci i pozwala na umieszcze-
nie sensora dotykowego nawet za grubg
warstwg ochronng, na przyktad za kilku-
milimetrowej grubosci taflg szkta lub po-
liweglanu. Co wiecej, sensory dotykowe
nie sg zwigzane tylko z wyswietlaczami
graficznymi, za ich pomoca mozna tworzy¢
punktowe przyciski na ptytach czotowych,

suwaki regulacyjne ztozone z wielu matych
punktow dotykowych, czyli takze w postaci
rozwigzan dyskretnych jak klasyczne prze-
taczniki. Dotykowy przycisk pojemnoscio-
wy jako wydzielony, pojedynczy element
stanowigcy odrebng catos¢, ktérej mozna
uzy¢ praktycznie tak samo jak tradycyjne-
go, zostat zbudowany juz tadnych pare lat
temu. Wydawac¢ mogtoby sie, ze po tym
kroku droga do rewolucji w branzy elek-
tromechanicznej stoi otworem.

Trwato$é mechaniczna i elektryczna [_ J

Ergonomia  weomictwo [
Odpornos¢ srodowiskowa l:
Mate wymiary [

Modutowosé / mozliwosé kompozycji [

0% 40% 80%

W parametrach technicznych i funkcjonalnosci elementéw elektromechanicznych

w najwiekszym stopniu liczy sie trwatos¢ mechaniczna i elektryczna (80%), a nastep-

nie ergonomia, wzornictwo i odpornos¢ srodowiskowa czyli innymi stowy jakos¢.

Warto tez zauwazyc, Zze na wykresie wysoko notowane jest znaczenie wzornictwa

w omawianych elementach. Obecnie zagadnienia z tym zwiqzane uznane zostaty

za wazniejsze od odpornosci srodowiskowej, co jest sporym zaskoczeniem.
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Pierwsze przymiarki implementacji
technologii dotykowej do rynku przyci-
skow pojawity sie w branzy dos¢ szybko
i to na wymagajacym obszarze, np. w po-
jazdach komunikacji miejskiej w roli przy-
cisku do otwierania drzwi, przy sygnali-
zatorach swietlnych na skrzyzowaniach
do wiaczania zielonego swiatta, a nawet
w windach. Konstruktorom i inwestorom
chodzito niewatpliwie o zapewnienie du-
zej trwatosci, ale szybko okazato sie, ze
pojawity sie ktopoty. Koniecznos¢ scigga-
nia rekawiczki zimga przed dotknieciem,
brak natychmiastowego i jednoznaczne-
go potwierdzenia zadziatania to chyba te
najbardziej dotkliwe problemy i z pew-
noscig niejedyne zwigzane z technolo-
gig dotykowa.

W praktyce przyciski pojemnosciowe
przeznaczone sg przede wszystkim do re-
alizacji interfejsu uzytkownika. Nie nadaja
sie do przefaczania napiec zasilajacych, bo
same wymagaja zasilania, wysokich napie¢
ani tez czutych sygnatéw z sensoréw. Nie
dasie ich uzywac w aplikacjach wymaga-
jacych absolutnej pewnosci dziatania (tzw.
aplikacje bezpieczenstwa), w warunkach
silnych zaburzen elektromagnetycznych,
na przyktad blisko pracujgcych urzadzen



do zgrzewania indukcyjnego, suszarek
mikrofalowych lub w sgsiedztwie dziafa-
jacych nadajnikow radiowych. W takich
warunkach elementy pojemnosciowe tra-
cg czutos¢ i mogg po prostu stabiej lub
z op&znieniem reagowac na dotykajacy
palec. Oczywiscie jest to stan na dzien
dzisiejszy. Technologia dotyku pojem-
nosciowego stale jest poprawiana i byc
moze z czasem wiekszos¢ jej wad zosta-
nie w koncu catkowicie wyeliminowana.
Ale droga do tego, aby trwale i catkowicie
zmieni¢ branze elektromechaniczng, jest
jeszcze bardzo daleka.

Z pewnoscig zjawiska charakterystyczne
w najwiekszym stopniu dla rynku elek-
troniki konsumenckiej, w tym ekspansja
ekranow dotykowych, miniaturyzacja, no-
woczesne wzornictwo, ktore czesto wyklu-
cza tradycyjng ptyte czotowa i podobne
czynniki zwigzane z wzornictwem, sprzy-
jaja technologiom dotykowym. Istotne
jest tez widoczne caty czas ograniczanie
liczby rozwigzan mechanicznych w nowo-
czesnej elektronice, co wigze sie z checig
zapewnienia lepszej jakosci urzadzen oraz
Z tego, ze po prostu konstruktorzy majg
obecnie alternatywne rozwigzania dla tych
elementow. Z takich powoddw elementy
elektromechaniczne beda znikac z ptyt
czotowych, niemniej nie z kazdej i nie bty-
skawicznie, czasem tez wcale.

Najwieksze oddziatywanie na rynek, po-
mijajac elektronike konsumencka, a wiec
tablety, telefony i podobne, technologia
dotykowa niesie obecnie w mozliwo-
$ci schowania czesci przetaczajacej pod
ostong i mozliwoscig dowolnej kompo-
zycji ptyty czotowej bez wiercenia dziur.
Technologie dotykowe pojawiaja sie wiec
w dos¢ duzym obszarze rynku dzielacym
elektronike profesjonalng i przemystowa
od catej reszty. Sprzet AGD, komponenty
automatyki domowej, automaty sprze-
dazy i systemy POS, sprzet informacyjno-
-rozrywkowy, wydaja sie na razie tworzy¢
pewnego rodzaju nisze, gdzie systemy te

Pawet Banas, Horizon Technologies

Czego oczekuja klienci od producentéw klawiatur?

Klient dzis to partner wymagajacy, motywujacy dostawce do wyte-
zonej i kreatywnej pracy, czesto Swiadomy wizji rozwiazania, ktore
zamierza wprowadzi¢ na rynek. Oczekuje on oczywiscie najlepszej
jakosci w najnizszej cenie przy mozliwie najkrotszym terminie reali-
zacji. Ale przede wszystkim zalezy mu, aby produkt, nad ktérym wiasnie pracuje,
odniost sukces rynkowy i przyczynit sie do rozwoju jego firmy. Zeby taki scenariusz
byt mozliwy, klient potrzebuje rzetelnego i fachowego wsparcia w zakresie realizacji
projektu od jego poczatkowej fazy.

Pomoc w zakresie wiasciwego doboru technologii, odpowiednich materiatéw
zapewniajacych prawidtowa oraz bezawaryjng prace urzadzenia w okreslonych
warunkach srodowiskowych, dopasowane do aktualnych trendéw rynkowych
wzornictwo przemystowe to tylko cze$¢ bardzo istotnych elementéw, na ktérych
dzis skupia swojg uwage klient. Reasumujac mozna zatem powiedzie¢, ze klient
oczekuje przede wszystkim szeroko rozumianego wsparcia i zrozumienia jego
potrzeb przez dostawce, a jakos¢, cena oraz termin realizacji musza iS¢ w parze
z profesjonalnie przygotowanym i prowadzonym projektem wdrozeniowym.

W jakich obszarach aplikacyjnych ekrany dotykowe wptywaja na biznes
zwiazany z klawiaturami?

W przypadku produkgji urzadzen elektronicznych na lokalnym rynku, trudno jest
mowic¢ w tej chwili o ofensywie ekrandw dotykowych. Faktycznie zauwazalny jest
wzrost zainteresowania rozwigzaniami dotykowymi ze strony klientéw. Zdecydowanie
jednak sytuacji tej nie nalezy postrzegad, a raczej my jej nie postrzegamy, jako zagro-
zenia dla pozydji klawiatur membranowych. Pozycja klawiatur membranowych jest
nadal bardzo mocna, a nasz lokalny rynek charakteryzuje sie duzym potencjatem do
wzrostu. Przewrotnie rzecz ujmujac, rozwigzania oparte na ekranach dotykowych to
szansa na jeszcze bardziej komplementarng oferte dla klienta. Dzieki dostepowi do
nowych technologii jestesmy w stanie zaoferowac wiecej alternatywnych sposobéw
zmierzajgcych do realizacji celéw biznesowych naszych klientéw. Wielu z nich nadal
bedzie wykorzystywato w swoich urzadzeniach standardowe klawiatury membrano-
we, kolejni zaczng wdrazac urzadzenia oparte na panelu dotykowym, ktéry zapewni
im dodatkowe funkcjonalnosci, trudne do zrealizowania za pomoca klawiatury
membranowej. Znajda sie jeszcze tacy klienci, dla ktérych wdrozymy rozwiazanie,
ktére taczy ze soba panel dotykowy z klawiaturg membranowa.

moga pokazac wiele zalet, a opisane wady
nie sg dokuczliwe.

Waznym aspektem wptywajacym na
tempo rynkowej ekspansji ekranow do-
tykowych jest to, ze zapewniaja one
konstruktorom najwiekszy stopien ela-
stycznosci projektu, daja mozliwos¢ wy-
ptywania na ksztatt interfejsu uzytkownika
w trakcie eksploatacji urzgdzenia poprzez

technologie druku cyfrowego dla pan

jedyncze sztuki.

Profile rynkowe dostawcéw przelqcznikéw, przyciskow i klawiatur
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Ztacza i akcesoria

wymiane oprogramowania oraz pozwa-
lajg na tworzenie indywidualnych projek-
téw interfejsu uzytkownika bez koniecz-
nosci inwestowania w przygotowanie
produkgji. Jest to silny argument za, na-
wet gdy na przeciwnej szali potozy sie
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Producenci przetacznikéw
bronia sie jakoscia
i wzornictwem

W ostatniej dekadzie trwatos¢ tradycyj-
nych przetagcznikdw i przyciskdw znacznie
sie poprawita. Oczywiscie nie tych najtan-
szych, ktére sg robione byle jaki z kiepskich
materiatow, ale wyroby markowe maja zy-
wotnos¢ niebedacy problemem w wiek-
szo$ci zastosowan. Producenci udoskonalili
technologie, poprawili precyzje dziatania
tych elementéw i siegneli po nowe lepsze
materiaty, aby zdjg¢ z elementdw elektro-
mechanicznych pietno najstabszego ogni-
wa. Wystarczy przejrze¢ pobieznie karty
katalogowe renomowanych producentéw,
aby dojs¢ do wniosku, ze to nie jest juz pro-
blem spedzajacy sen z powiek. Poniewaz
w wielu aplikacjach przefgcznikii przyciski
pracuja z niskimi napieciami i pragdami, co-
raz czesciej w kartach katalogowych roz-
granicza sie wytrzymatos$¢ mechaniczng
od elektrycznej, co pozwala lepiej dobrac¢

konkretny element
do aplikacji.
Producenci stara-
jg sie tez ograniczac
liczbe wytwarzanych
wersji i wykonan za
pomoca systemow
modutowych, gdzie
w ramach jednego
rdzenia i pola prze-
taczajacego mozna
zmieniac fronty, ksztat-
ty klawiszy, podswie-
tlenie, kolor, a takze
spinac kilka oddziel-
nych przyciskow
w bloki. To samo do-
tyczy zgodnosci akce-
soriéw, ktore zwykle sa
wspolne dla wielu roz-
nych elementow.
Wytworcy przetacz-
nikow przemystowych

Przemyst
Telekomunikacja
Motoryzacja m
Medycyna -
AGD -
Wojsko 29%
Transport ladowy
Transport wodny
0% 40% 80%

Uniwersalnos¢ elementdw elektromechanicznych zapewnia
to, ze trafiajq one na wiele ré6znych rynkéw w catej gospo-
darce, ale jak wida¢ na wykresie, najbardziej wartosciowq
czes¢ branzy tworzy przemyst, ktory catkowicie zdominowat
zestawienie zponad dwukrotnym przebiciem, gérujqc nad
catq resztg, na kolejnych miejscach wskazano telekomuni-
kacje, motoryzacje, medycyne. Wszystkie te obszary mozna
okresli¢ jako profesjonalne.
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Marcin Rzechonek, Irga

Co zmienia sie w technologii klawiatur?

Obserwujemy w firmie wzrost zainteresowania konstrukcjami
klawiatur z podswietlanymi klawiszami. Olbrzymi postep w tech-
nologii LED i spadek cen elementow pozwalajg na duza elastycz-
nos¢ w projektowaniu. Konstrukgcje takie zaczynaja byc¢ atrakcyjne
nawet dla klientéw z branz tradycyjnie przywiazanych do rozwigzan opartych na
typowych przyciskach pulpitowych.

Na jakie parametry nalezy zwréci¢ uwage przy wyborze klawiatury?

Jak w kazdym przypadku kluczowe jest znalezienie kompromisu miedzy wyma-
ganiami technicznymi a ekonomicznymi. Technologia membranowa pozwala na
produkcje klawiatur zaréwno bardzo tanich, o ograniczonej zywotnosci, jak réw-
niez konstrukgji bardzo trwatych i odpornych. Istotne jest okreslenie srodowiska,
w jakim klawiatura ma dziata¢ i kto ma jej uzywac, w zaleznosci od odpowiedzi na
te pytania nasza firma jest w stanie doradzi¢ rozwiazanie najblizsze oczekiwaniom
klienta. Mozliwosci wykonania grafiki frontowej réwniez sa bardzo szerokie — jest
to olbrzymia zaleta wyrézniajaca te technologie na rynku, ale komplikujgca decy-
zZje klienta: czy wybrac¢ wersje ekonomiczng, czy drozszg w produkdji, ale bardzo
efektowng wizualnie. O ile nasi projektanci moga pomaéc w opracowaniu designu,
o tyle wybor jego stylu i odpowied?, co jest optymalne marketingowo, zawsze jest
po stronie klienta.

Czy ofensywa ekranéw dotykowych zagraza pozycji klawiatur na rynku?

Wydawac by sie mogto, ze te technologie ,zawojujg swiat” wszelkiego typu ste-
rownikéw — jest taki trend w segmencie HMI. Technologie dotykowe wcigz jednak
maja wady ograniczajace ich przydatnos¢ w przemysle. Sg nimi niska wytrzymatoscé
mechaniczna dla technologii rezystancyjnej, wcigz niewystarczajaca niezawodnos¢,
wrazliwos¢ na zaktdcenia oraz koniecznos¢ obstugi gotymi palcami w technologii
pojemnosciowej albo z kolei wysokie koszty dla ekranéw z fala powierzchniowa.
Tam gdzie pewnos$¢ zadziatania ma kluczowe znaczenie, a wiec w sterownikach
przemystowych, aparaturze medycznej itp. pozycja klawiatur membranowych wy-
daje sie na razie niezagrozona. Podobnie we wspomnianym segmencie paneli HMI
obserwujemy raczej integracje klawiatur z panelami dotykowymi nizich wypieranie.

2015

i rozwigzan przeznaczonych do pracy
w trudnych warunkach otoczenia, a wiec
obszarach $cisle profesjonalnych jak prze-
myst, wojsko, transport, telekomunikacja,
sg praktycznie wolni od oddziatywania
ze strony technologii dotykowych. Naj-
wiekszy wptyw notuja z pewnoscia pro-
ducenci koncentrujacy sie na obstudze
aplikacji potprofesjonalnych (sprzet audio,
AGD) lub tez na aplikacjach, gdzie liczy sie
wyglad i dobre parametry, jak chociazby
medycyna. Wytwarcy ci stawiajg dzisiaj na
modutowos¢ konstrukcji, pozwalajgca na
kompozycje elementdw przefgczajacych
dobrze dopasowanych do aplikacji, na cie-
kawe wzornictwo oraz wprowadzajq takze
wiasne projekty przyciskow dotykowych.

Producenci klawiatur mocno inwestu-
ja w technologie: nowe trwate materia-
ty, zapewniajace odpornos¢ srodowisko-
wa i dtugotrwate dziatanie, wykorzystuja
druk cyfrowy po to, aby da¢ mozliwos¢
petnej indywidualizacji projektéw i tacza
w ramach jednej oferty wiele technolo-
gii przetgczajacych, podswietler i catego
know-how, aby mie¢ oferte dla kazdego
klienta. W ich przypadku zagrozenie do-
tykiem jest tez szansg na rozwdj biznesu
— producenci klawiatur majg technologie
i potencjat do tego, aby stac sie integra-
torami technologii dotykowych.

Czynnikoéw sprzyjajacych
rozwojowi rynku jest wiele

W duzej mierze czynnikiem napedo-
wym dla rynku elementéw elektrome-



chanicznych we wszystkich sektorach
produktowych jest ogdlny rozwoj rynku
elektroniki, automatykii wzrost liczby roz-
wigzan opartych na urzadzeniach elek-
trycznych i elektronicznych. W kazdym
z takich miejsc gdzie$ pojawia sie prze-
tacznik, nierzadko jest ich wiele. Ogolny
rozwdj rynku napedzajg takze inwesty-
cje, modernizacje starych linii produkcyj-
nych, urzadzer infrastruktury, obowigzki
prawne zwigzane z zapewnieniem bez-
pieczerstwa uzytkowania oraz takze roz-
woj ustug montazu kontraktowego. Trwa
dobra koniunktura na rynku profesjonal-
nym: wojskowym, kolejowym, komunikadji
bezprzewodowej, co zawsze przektada sie
w pewnym stopniu na sprzedaz.

Z przetacznikdw nie rezygnuje sie bez
powodu ani tez nie szuka na site zastep-
czych technologii, bo z kazda kolejna
generacja poprawiajg sie ich parame-
try: trwato$¢ mechaniczna i elektryczna,
a nastepnie odpornos¢ srodowiskowa.
Poprawia sie wzornictwo, rosnie liczba
dostepnych wykonar, kolorystyki i opcji
oraz akcesoriéw. Innymi stowy producen-
Ci pracujg nad tym, aby kwestia wyboru
od strony technicznej (mechaniczny czy
elektroniczny) oraz jakosciowej byfa jak
najbardziej neutralna.

Tandeta zmienia
patrzenie na jakos¢

Przyciski i przetaczniki to obszar rynku,
w ktorym funkcjonuje bardzo wielu produ-
centow, zwilaszcza w zakresie tych najpo-

250 -500 tys.

100-250
tys.

Do 100 tys. zt

Standardowe
Miniaturowe dla elektroniki
Tablicowe i do plyt czolowych

Dla przemystu

Wandaloodporne :

0% 20% 40% 60%

Ocena, w ktdrych typach elementéw przetqczajgcych na rynku panuje najwieksza
konkurencja miedzy dostawcami. Pierwsze trzy pozycje przypisano elementom
standardowym, miniaturowym i tablicowym przeznaczonym do montazu w ptycie
czofowej. Zestawienie to jest wiec silnie skorelowane z aktywnosciq i wptywem na

rynek producentéw azjatyckich.

pularniejszych wersji, ktére czesto tworzo-
ne sg, aby petni¢ funkcje funkcjonalnego
zamiennika dla markowych produktow
znanych producentow. Takie zamienniki
zawsze sg tanisze, ale nierzadko ich jakos¢
jest staba. Firmy sygnalizuja, Zze pojawiaja
sie tez podrobki, ktdre czesto wprowadzaja
zamieszanie.

O ile w ciezkich czasach tanie wersje
azjatyckie znajdujg nabywcéw, o tyle jed-
nak dla wielu producentéw kontakt z nimi
ma walory edukacyjne i pogtebia zain-
teresowanie jakoscia. Wykorzystywanie
chinskich podrébek jako zamiennikéw
wyrobow markowych spedza sen z oczu
autoryzowanym dystrybutorom, bo nie
tylko degraduje sprzedaz, ale niszczy pra-
widfowe relacje wigzace marke z jakoscia.

Kiepskiej jakosci przetgcznik lub klawia-
tura sa w stanie skutecznie popsuc opinie

500 tys. -1 min

Pow. 5 min

o producencie urzadzenia wsrod wielu
klientéw, a firme wpedzi¢ w kosztowne
akcje serwisowe. W miare uptywu lat coraz
wiecej osob jest swiadomych tego ryzyka
i co jest rbwniez wazne, ma obecnie pie-
nigdze na to, aby je minimalizowac. Temat
jakosci elementéw elektromechanicznych
jest najpopularniejszym zjawiskiem tego
sektora rynku od wielu lat. Dystrybutorzy
i producenci wkfadajg od lat wiele wysit-
ku w promocje elementéw markowych
wsréd firm elektronicznych, cierpliwie pra-
cujac nad zmiang podejscia klientow do
zakupow.

To co przeszkadza
w rozwoju branzy

Spedjalisci twierdzg, Zze najczesciej przy-
czyny degradujgce tempo rozwoju rynku
lezg po stronie ekonomicznej: w braku
kapitatu, oszczednosciach wywotanych
kryzysem, w wysokich cenach tych pro-
duktéw, bedacych pochodng kurséw
walut, kosztow zakupu metali i tworzyw.
Za czynniki regresywne uznane zostaty
takze przyzwyczajenia klientow, postepu-
jaca miniaturyzacja ograniczajgca miejsce,

W rozktadzie obrotdw dostawcow nie widac jakiejs szczegdlnie dominujqcej lub
typowej grupy. Sprzedaz poszczegdlnych dostawcdw elementdw przetqczajqcych
i klawiatur zalezy oczywiscie od stopnia ich zaangazowania w tym obszarze
rynku i profilu rynkowego, a wiec posrednio od nastawienia na okreslone branze
i charakter zwiqzku z producentami zagranicznymi. Srednie wartosci obrotéw
sq najwieksze w przypadku firm zajmujqcych sie podzespotami dla przemystu
i tym razem najwieksza grupa ulokowata sie w przedziale 1-5 min zt. Potwierdza
to wczesniejsze rozwazania méwiqce o tym, ze przetqczniki i klawiatury mogq
stanowi¢ centrum biznesu.
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jakie mozna przeznaczy¢ na prze-
facznikiiklawiature, odchodzenie
od przyciskow i klawiatur na rzecz
ekranéw dotykowych. W dalszej
kolejnosci podawano w ankie-
tach czeste oszczednosci przy
projektowaniu systemow i duza
konkurencje pomiedzy dostaw-
camina rynku.

Zardbwno pozytywne, jak i ne-
gatywne czynniki stymulujgce
rynek nie zmieniaja sie od co
najmniej 5 lat, przekonujac, ze
w branzy panuja stabilne re-
lacje, a biznes w praktyce de-
terminuje ogdlna koniunktura
w gospodarce.

Co na rynku klawiatur?

Na naszym rynku obecnych
jest kilku producentéw klawia-
tur: Qwerty, LC Elektronik, Ho-
rizon, Irga, i jeszcze kilku mniej-
szych innych wytwércow. Firmy
te zajmujg sie przede wszystkim
ich produkcja oraz wykonywa-
niem ptyt frontowych na indywi-
dualne zamowienie. Wiekszos¢
producentéw klawiatur oferuje
wszystkie popularne technolo-
gie, ztym Ze najwieksze znaczenie
na rynku maja klawiatury foliowe.
To dlatego, ze sg one do$¢ tanie
i jednoczesnie trwate, niewielkiej
gtebokosci i dajgce duze mozli-
wosci indywidualizacji. Klawiatury
foliowe wybijajg sie na rynku tak-
ze swoja elastycznoscig technolo-
giczng, gdyz moga by¢ wykony-
wane w wielu réznych opcjach
zwigzanych z ksztattem klawiszy,
sygnalizacja nacisniecia (klikiem),
a nawet pozwalajg na instalacje
podswietlenia dla catosci klawia-
tury lub selektywnej iluminacji
pojedynczych przyciskdw. Moz-

Dostawcy przetacznikow, przyciskow i klawiatur

Nazwa firmy www Marki przetacznikow klgnv:;al(tiur
AET www.aet.com.pl
Apar www.apar.pl Hartmann, MCT Woehr
. Apem, Cherry
Conrad Electronic www.conrad.pl SCl, Marquardt, Rafi Switches, TE
Dacpol www.dacpol.com.pl Marquardt, Rafi, Eaton, Grafossteel
Eletechnika Polska www.etn.fr ABB, Comepi, Mafelec, Siemens
Elhurt www.elhurt.com.pl Diptronics, ITW Swﬁtches, .Canal Tipro, Apra
Components, Knitter-switch
Elproma Elektronika www.elproma.com.pl MEC, Carling, Lorlin
APEM, Baran
Eltronika www.eltronika.pl Apem, MEC, Tend Everswitch,
Inputel
Logitech,

Euro-Impex Marketing

www.euroimpex.krakow.pl

herry, RS, Tyco,
Cherry, RS, Tyco, Omron Cherry, Apem

Farnell element14

pl.farnell.com

Storm Interface,
Grayhill, Apem

Omron, Honeywell, NKK
Switches

Future Electronics

www.futureelectronics.com  TE, C&K Components, E Switch

Horizon Technologies

www.horizontech.pl

Horizontech

Impol-1 www.impol-1.pl Schaltbau, Siemens
Ins-Tom www.instom.com.pl Pizzato Elettrica, New Elfin
Irga P.P. www.irga.com.pl Irga
LC Elektronik www.lcel.com.pl LC Elektronik LC Elektronik
Ledex www.ledex.pl Zippy Zippy
Maritex PHP www.maritex.com.pl Innocent, Jialong, Hban
Micros www.micros.com.pl JieTong EIectroT’nics, SAB,
Tactronic
MS Elektronik www.mselektronik.pl ECE, Salecom, Arcolectric
Nowimex www.nowimex.com.pl Schlegel
OEM Automatic www.oemautomatic.pl Baco, Mafelec Indqu:%/_'rNSI'
OEM Electronics www.oemautomatic.pl Arcolectric, Bulgin, Slim Maxtech, EECW
Omron www.omron.pl Omron
Pokdj S.E. www.pokoj.com.pl Pokoj
Promet S.N. www.sn-promet.pl Promet, Emas
Qwerty T.E. www.qgwerty.pl Qwerty
Satori www.satori.pl Satori
Semicon www.semicon.com.pl Schurter, Microprec.ision, Elma Schurter
Arcolectric
Semics PH. www.semics.pl ECE, SAB, Honeywell
Simlogic www.simlogic.pl Eaton
. . Siemens,
Stermag www.stermag.pl Eaton, Siemens, Schneider Schneider
Transfer Multisort Siemens, Eaton, Canal SCI, Accord, MEC,

Elektronik

www.tme.pl

Schurter, Honeywell LC Elektronik

WObit

www.wobit.com.pl

Autonics

liwe jest tez taczenie klawiatury z oknem
dla wyswietlacza, przez co w ten sposob
daje sie opracowac caty panel frontowy
urzadzenia. Wraz z warstwami realizuja-
cymi ekranowanie elektromagnetyczne
konstrukcja jest zabezpieczana przed
wptywem czynnikéw srodowiskowych
lakierami i warstwami ochronnymi. W po-
taczeniu z nowymi materiatami, trwatymi
tworzywami sztucznymi i silikonami daje
to mozliwos¢ stworzenia trwatych klawia-
tur do wielu aplikacji.

Nowoscig sg rowniez moduty podswie-
tlajace wykonywane na bazie mat $wiatto-
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wodowych i ptytek dyfuzyjnych zapewnia-
jgce rownomierne rozprowadzenie Swiatta
z diod LED. Zainteresowaniem cieszg sie
takze folie podgrzewajgce wyswietlacze
LCD pracujace w niskich temperaturach,
gdyz integracja klawiatur i wyswietlaczy
jest powszechna i naturalna.

Warto zauwazy¢, ze technologie pro-
dukgji klawiatur czesciowo przenikajg sie
i oprécz podstawowych wersji sg jesz-
cze wykonania posrednie, w ktorych gu-
mowe klawisze wspdtpracujg z zestyka-
mi foliowymi lub mikroprzetgcznikami,
co dowodyzi, ze w praktyce technologia

2015

wykonania stykéw jest luzno powigzana
z klawiszem. Zapewnia to niewgtpliwie
wysokg elastycznos¢ konfiguracji i moz-
liwo$¢ dostosowania sie do mniej typo-
wych wymagan.

Produkcja indywidualnie dopasowa-
nych do aplikacji klawiatur, w petni zin-
tegrowanych z obudowag takze w matych
seriach tworzonych za pomoca druku cy-
frowego, od wielu lat jest podstawa bizne-
su krajowych wytwdércow. Ta nisza rynko-
wa i wysoki stopien specjalizacji skutecznie
chronig ich przed konkurencjg ze strony
dostawcodw azjatyckich.


http://www.aet.com.pl
http://www.apar.pl
http://www.conrad.pl
http://www.dacpol.com.pl
http://www.etn.fr
http://www.elhurt.com.pl
http://www.elproma.com.pl
http://www.eltronika.pl
http://www.euroimpex.krakow.pl
http://www.futureelectronics.com
http://www.horizontech.pl
http://www.impol-1.pl
http://www.instom.com.pl
http://www.irga.com.pl
http://www.lcel.com.pl
http://www.ledex.pl
http://www.maritex.com.pl
http://www.micros.com.pl
http://www.mselektronik.pl
http://www.nowimex.com.pl
http://www.oemautomatic.pl
http://www.oemautomatic.pl
http://www.omron.pl
http://www.pokoj.com.pl
http://www.sn-promet.pl
http://www.qwerty.pl
http://www.satori.pl
http://www.semicon.com.pl
http://www.semics.pl
http://www.simlogic.pl
http://www.stermag.pl
http://www.tme.pl
http://www.wobit.com.pl
http://www.pl.farnell.com

Cena

Jakos¢ i pewnos¢ wykonania m
Parametry techniczne 69%
Krotki termin dostawy [T
Marka/renoma producenta [T 7]
Diugotrwata wspolpraca z dostawca
Kompletna oferta u dostawcy -
Posiadanie certyfikatow i dopuszczen -
Kompetencje techniczne dostawcy -
Ustugi dodatkowe

0% 40% 80%

Zestawienie, ktdre cechy oferty handlowej w zakresie tytutowych komponentéw
sg bardziej wazne dla kupujqgcych, a ktére mniej. Jak wida¢, kryterium ceny zawsze
towarzyszyto i zapewne bedzie towarzyszy¢ zakupom komponentéw w branzy
elektronicznej, zwtaszcza w tych czasach, gdy mamy za sobq kilka gorszych lat
i dopiero obecnie powoli rynek sie odbudowuje. Kolejne dwa miejsca zajety jakos¢
i parametry techniczne, czyli pierwsza tréjka wyglqgda jak najbardziej typowo.
Warto jeszcze zauwazyc, ze dos¢ wysoko oceniono znaczenie marki producenta
i dtugotrwatych wiezitqczqcych klienta i sprzedawce. Zapewne jest to wynik wielu
wczesniejszych wstrzqsow na rynku zwigzanych z podrébkami, wojnami cenowy-
mi, wchodzeniem tanich marek azjatyckich i dostawcéw tanich odpowiednikow.

Czotowi dostawcy i producenci

Charakterystyczng cecha rynku elemen-
téw elektromechanicznych jest duza licz-
ba producentéw, dystrybutoréw i ustu-
godawcow funkcjonujacych rownolegle
obok siebie. Firmy te nierzadko maja na tyle
rézne asortymenty produktow, ze moga
funkcjonowac zupetnie niezaleznie. Prze-
tacznikii przyciski petnig funkcje uzupetnia-
jaca w stosunku do ogdlinej oferty podze-
spotow elektronicznych, czesto towarzyszg
sprzedazy ztaczy, tworzac kompleksowosc.
Przy duzej liczbie wytworcow dystrybu-
torzy nie majg wiekszych ktopotéw z na-
wigzaniem wspotpracy, bo wiele znanych
marek, zwtaszcza tych przemystowych, ma
rozbudowanag siatke sprzedazy.

Ogdlnie firmy z omawianego obsza-
ru mozna podzieli¢ na kilka kategorii.
Pierwsza grupe tworza dostawcy przyci-

skow i przetgcznikéw dla uktadow auto-
matyki i przemystu oraz dla energoelek-
troniki i innych podobnych zastosowan
profesjonalnych, jak Dacpol, Novimex,
Impol-1, Apar oraz krajowi producenci
Promet i Pokdj.

Druga wyrazna grupe firm w raporcie
stanowig krajowi producenci klawiatur,
czyli Qwerty, LC Elektronik, Horizon, Irga
lub Satori. Oferta wymienionych firm
obejmuje prawie wytgcznie wersje na-
stawione na indywidualne wzornictwo.

Kolejny obszar aktywnosci tworzg ka-
talogowe firmy dystrybucyjne o szerokim
profilu, dla ktérych przetaczniki i przyci-
ski to jedna z wielu pozycji w katalogu:
TME, Farnell element14, Micros, Conrad.
A w dalszej kolejnosci dostawcy specjali-
zowani jak Elhurt, Maritex, Semicon, a tak-
ze Eltronika i Elproma.

KLAWIATURY
FOLIOWE

TOWARZYSTWO
ELEKTROTECHNOLOGICZNE

ul. Siewna 21
94-250 Lodz

tel.: +48 42 632 47 92
+48 42 633 32 84

e-maili Fw @

w!awerty.pl
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Przekazniki elektromagnetyczne

atrakcyjnym dodatkiem na rynku dystrybucji komponentow

Przekazniki elektromagnetyczne od lat tagczg obwody w urzadzeniach elektronicznych i elektrycznych,
zapewniajac wysokie parametry uzytkowe za niewielka cene. Ich trwatos¢ i wysoka odpornosc na prze-
cigzenia okazuja sie na tyle wazne dla konstruktorow, ze nie tylko nie starajg sie oni zastepowac tych
komponentow alternatywnymi rozwigzaniami przetgcznikow poétprzewodnikowych, ale z powodzeniem
aplikujg je w nowych rozwigzaniach. Dzieki temu przekazniki elektromagnetyczne uznawane s za pro-
dukty perspektywiczne, zawsze obecne i istotne, a nowe pomysty w zakresie miniaturyzacji, wysokiej
jakosci wykonania, niskiego poboru mocy przez cewke elektromagnesu w tych elementach zawsze sg
interesujace dla srodowiska branzowego.

Z pewnoscia rozwojowi branzy sprzy-
ja szybki rozwoj automatyki i elektroniki
profesjonalnej, a takze pokrewnych branz,
jak infrastruktura budynkowa, komunal-
na, transportowa. W wielu takich obsza-
rach korzysta sie z przekaznikéw, ktére
sterujg elementami wykonawczymi (za-
wory, silniki, oswietlenie), tworza tzw. matg
automatyke, zapewniajac jednoczednie
wysokie parametry uzytkowe. Projekty
i inwestycje zwigzane z wymienionymi
obszarami sg efektem dziatan krajowych
przedsiebiorcow, nierzadko korzystajacych
z programéw wsparcia okreslanych ogol-
nie jako innowacyjna gospodarka, a takze
jako efekt zlecer zagranicznych producen-
tow i przenoszenia produkcji do Polski.
W efekcie, nawet jesli w motoryzacji sa
spadki, a w innych obszarach elektronika
oraz przekazniki potprzewodnikowe SSR
ograniczaja popyt, to i tak wymienione zja-
wiska pozytywne przewazajg. Czynnikiem
sprzyjajgcym rozwojowi rynku jest tez silna
konkurencja. Szereg producentéw z réz-
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Miniaturyzacja w
Niski pob6r mocy i
Duza obcigzalnos¢ stykow
Wbudowane zabezpieczenia i sygnalizacja
Obudowa na szyne
Wersje specjalizowane (np. solarne)
Obudowa SMD
Szeroki zakres temp. pracy

Wysoka odpornos¢ srodowiskowa

0% 40% 80%

Zestawienie najwazniejszych trendéw i nowosci technologicznych w przekaznikach
elektromagnetycznych wraz z ocenq ich oddziatywania na rynek. W najwiekszym
stopniu zmieniajq rynek miniaturyzacja i niski pobér mocy przez cewke w tych ele-
mentach. Dos¢ istotne sq tez zagadnienia zwiqzane z zastosowaniami w przemysle:
wbudowane zabezpieczenia i sygnalizacja zadziatania oraz obudowa do montazu

na szynie DIN.

nych stron swiata walczy o klienta cena,
jakoscia, zaawansowaniem technicznym,
co zwieksza dostepnosc tych elementow.

2015

Wiele popularnych przekaznikéw nie ma
charakteru wiasnosciowego, a wiec kon-
strukcji przypisanej do jednej marki pro-
ducenta. Pasujgce odpowiedniki innych
wytworcodw tagodza rynkowe napiecia
zwigzane z czasem oczekiwania na do-
stawe, tworzac réwnolegte Zrédta dostaw
i ograniczajg mozliwo$¢ podnoszenia cen.
Przekazniki — odpowiedniki sg wyraZnie
zarysowang cechga tego rynku, odréznia-
jaca go np. od zlgczy. Przy konserwatyw-
nym nastawieniu klientéw do nowosci
dostepnosc¢ odpowiednikdw jest, z punktu
widzenia rozwoju i zaspokojenia potrzeb
klienta, bardzo pozytywna.

Rynkowe ktopoty nie

sg dzisiaj zaskoczeniem
Najwiekszym problemem rynku prze-

kaZnikéw jest z pewnoscia nienajlepsza



koniunktura w gospodarce, caty czas be-
daca najwazniejszym czynnikiem determi-
nujacym rynkowy popyt w kraju w wielu
sektorach. Co wiecej, w ostatniej deka-
dzie w technologii przekaznikéw zaszto
sporo korzystnych zmian poprawiajacych
jakos¢ i trwatos¢ tych elementéw, przez
co dziaty utrzymania ruchu w przemysle
kupujg obecnie relatywnie mniej tych ele-
mentow niz kiedys. W wielu aplikacjach
konsumenckich, telekomunikacyjnych
pojawity sie przekazniki pétprzewodni-
kowe, dlatego sprzedaz nowych elemen-
téw ukierunkowana jest gtéwnie na nowe
systemy, instalacje i urzadzenia specjali-
styczne i profesjonalne oraz nowe projekty
w takich obszarach. Skoro zatem w takich
obszarach mamy ciecia i spadki, umiarko-
wana sprzedaz w kraju jest prostg konse-
kwencja tych zjawisk.

Przechodzenie na sterowanie elektro-
niczne degraduje tempo rozwoju ryn-
ku i sprawia, ze rozwdj nie rozkfada sie
rownomiernie na poszczegodlne branze.
Przekazniki SSR to nie tylko komponenty
standardowe dostepne na rynku, ale takze
przetgczniki wbudowane do sterownikow,
regulatoréw i innych elementow wyko-
nawczych. S one coraz popularniejsze,
zwiaszcza w aplikacjach nienarazonych
na stany nieustalone (np. grzewczych). Po-

Pawet Janik, Micros

Jak najlepiej trafi¢ z przekaznikami w potrzeby klientow?
Dzisiejszy klient jest bardzo wymagajacy, do kazdego projektu czy
aplikacji poszukiwane sg elementy dobrej jakosci. Na tym gtéwnie
skupiaja sie producenci przekaznikoéw, nie tylko w Europie, ale row-
niez ten trend zauwazany jest na Dalekim Wschodzie. Firmy produ-
kujgce przekazniki coraz czesciej chwalg sie zdobytymi certyfikatami, aby zapewnic¢
0 jak najlepszej jakosci swoich wyrobow. Ci dostawcy, ktérych jakos¢ zapewniona
jest przez certyfikaty, sg najczesciej wybierani. Wysokiej jakosci produkty zapewniajg
trwatos¢ projektow oraz ich bezusterkowos¢, a co za tym idzie reklamacje oraz
ewentualne zwroty lub koszty serwisu sg sprowadzone do minimum. Do takich
firm zaliczy¢ mozemy krajowy Relpol lub dalekowschodnia Hongfe.

Co trzeba zapewnic¢ klientom, aby skutecznie handlowac przekaznikami?

W handlu przekaznikami najwazniejsze sg przede wszystkim jakos¢ i cena. Klienci
szukajg dobrej jakosci w rozsadnej cenie. Liczy sie rowniez marka i historia firmy.
Jedlidany producent istnieje na rynku od wielu lat, jest doswiadczony, jego marka
jest znana i ma pewna renome na rynku, wowczas klienci chetniej kupuja jego
produkty. Generalnie wszystko jest wazne dla klienta koricowego, np. terminowos¢
dostaw, specjalne wersje przekaznikdw czy kompetencje sprzedawcy, zalezne jest
to od indywidualnego klienta.

Kto w kraju jest najwiekszym odbiorca tych elementéw?

Najwiecej przekaznikéw sprzedawanych jest do firm produkujgcych automatyke.
Specjalizacje sg bardzo rézne, zaczynajac od wykorzystania przekaznikéw w produk-
cji automatyki i sterowania do centralnego ogrzewania, chtodnictwa, klimatyzadji,
przez systemy bezpieczerstwa, alarmowe, wideodomofony, automatyke bram, na
automatach z artykutami spozywczymii aplikacjach motoryzacyjnych konczac. Jak
wida¢, rynek jest bardzo chtonny i rozwijajacy sie. Spotykamy sie z coraz wieksza
rolg automatyki w naszym zyciu. Liczy¢ zaczyna sie réwniez miniaturyzacja.

Dostawcy przekaznikow elektromagnetycznych

dobnie jest w motoryzadji, ktéra siega po

Nazwa firmy www Gtéwne marki w ofercie
Andpol www.andpol.com.pl SunHold
BNS bns.com.pl Relpol, Finder

Conrad Electronic

www.conrad.pl

Tele, Conrad, Finder, Panasonic, Crouzet

Dacpol www.dacpol.eu Omron, Relpol
Elhurt www.elhurt.com.pl NCR, K-Shoi, Yongneng

Omron, Phoenix Contact, Hengstler Meder,
Eltron www.elton.pl

Takamisawa, Goodsky

Farnell element14

pl.farnell.com

TE, Panasonic, Omron

Gamma www.gamma.pl Hongfa
JM elektronik www.jm.pl Bestar
Lispol www.lispol.com K-Shoi
Marthel www.marthel.pl
Maritex — PHP www.maritex.com.pl Fujitsu, Coto, Ningbo-Forward, Relpol
Masters www.masters.com.pl Ningbo-Forward, Omron

Maus Electronics

www.mausel.eu

Omron, Phoenix, Panasonic

Micros

www.micros.com.pl

Hongfa, Relpol, Meder, Ningbo-Forward

MS Elektronik

www.mselektronik.pl

Hongfa, Schrack, TE, Finder, Omron

Murrelektronik

www.murrelektronik.pl

Murelektronik

OEM Automatic www.oemautomatic.pl Comat/Releco, Mors Smitt, Lltze
Phoenix Contact www.phoenixcontact.pl Phoenix Contact
Relpol www.relpol.pl Relpol
RS Components www.rspoland.com Omron, Finder, Weidmdiller
Stermag www.stermag.pl Weidmuller, Relpol, Omron

Stoltronic Polska

www.stoltronic.pl

Hongfa

Transfer Multisort

Elektronik www.tme.pl Omron, TE, Relpol, Meder, Rayex
Trim-Pot — PPH www.trim-pot.com.pl Rayex, Ningbo-Forward
Weidmuller www.weidmuller.com.pl Weidmuller
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przekazniki elektroniczne, gdyz zmienia sie
w niej generalnie podejscie do konstrukgji
instalacji elektrycznej w pojazdach bazuja-
cej na odbiornikach sterowanych cyfrowo.

Kolejnym problemem na rynku sg dos¢
dhugie czasy dostaw omawianych kompo-
nentéw do produkcji. Wynika to troche
z zawirowan kryzysowych, czyli ograni-
czenia zapaséw u klientéw na rzecz ku-
powania na biezgco potrzebnych ilosci.
A wiadomo, ze przy szerokim asortymen-
cie wyrobow zaden producent nie jest
w stanie wytworzy¢ w krétkim czasie wiek-
szejilosci. Zreszta redukcja zapaséw maga-
zynowych dotyczy tez producentéw, kté-
rzy takze ograniczajg ilosci komponentow
trzymane w magazynach, bo sa to dla nich
wymierne koszty, a silnie konkurencyjny
rynek zmusza do bacznego przygladania
sie firmowym kosztom.

Dtugie czasy dostaw to nastepny pro-
blem, jaki mamy na rynku przekaznikow
od kilku lat i niestety tak naprawde nie
wiadomo, kiedy sytuacja sie ustabilizuje.
Skale tego zjawiska moze zobrazowac to,
Ze realizacja zamowien w wiekszej skali, na
przyktad ze strony kupujacych przekazniki
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Rafat Kluska, Relpol

Ktore branze w kraju s najwiekszymi
odbiorcami przekaznikow
elektromagnetycznych?

Na podstawie naszych badar marketingowych

oceniamy, ze najwiekszymi odbiorcami prze-

kaznikow elektromagnetycznych w Polsce sg niezmiennie od lat
automatyka i przemyst, stanowigce okoto 35% catego potencjatu
rynku przekaznikéw oraz elektronika profesjonalna z udziatem
okoto 32%. Na dalszych miejscach znajduijg sie branze takie jak
motoryzacja, systemy alarmowe i AGD.

Jakie sa najwazniejsze cechy przekaznikéw od strony
technicznej?

Bardzo wazna jest wysoka niezawodnos$¢ potwierdzona
wieloma certyfikatami i uznaniami. Nalezy pamietac, ze
cechy przekaznikéw zwigzane sg $cisle z ich przeznaczeniem
i najwazniejsze sg te, ktére wptywaja na ich niezawodnos¢
w danej aplikacji. Duze znaczenie ma zastosowany mate-
riat stykéw i jego konstrukcja, bezposrednio wptywajaca
na zywotnos¢ przekaznika oraz jego cene. Najwazniejsze,
aby nie przekracza¢ dopuszczalnych obcigzen i pamietac,
ze w kartach katalogowych podaje sie zwykle wartosci dla
obcigzen rezystancyjnych.

Czy rynek przekaznikéw elektromagnetycznych jest
chtonny i perspektywiczny?

Zdecydowanie tak, rynek ewoluuje od wielu lat, ale najwieksze
zmiany dokonaty sie w zakresie miniaturowych przekaznikéw
mocy przeznaczonych do montazu w gniazdach oraz do bez-
posredniego montazu na ptytkach PCB o obcigzalnosci powyzej
2 A. Przekazniki z tej grupy sprzedaja sie najlepiej. Oceniamy,
ze wartos¢ globalna tego rynku od 2004 r. do chwili obecnej
wzrosta o ok. 150% i stanowi 40% udziatu w catym rynku prze-
kaznikow na Swiecie.

Jaka jest konkurencja na rynku w tym obszarze?

Konkurencja na rynku caty czas jest silna, jednak dostrzegam bardzo
pozytywne zmiany, dzieki ktérym pozycja Relpolu umacnia sie nie-
zaleznie od osfabienia czy polepszania koniunktury. Przyczyna jest
postepujacy wzrost kosztéw pracy na rynkach dalekowschodnich,
gdzie dominuje produkcja pétautomatyczna. Jak donosza rézne
raporty rynkowe, koszty pracy w Chinach w réznych prowincjach
W Ciggu ostatnich 5 lat wzrosty o 77-110%, co przektada sie na
wzrost cen. Relpol natomiast zachowuije stabilne ceny, réwno-
czesnie inwestujac W automatyzacje proceséw produkcyjnych.
Pozwala to zwieksza¢ nasze mozliwosci produkcyjne i osiggac
bardzo dobrg powtarzalnos¢ i jakos¢ na poziomie bteddw poje-
dynczych PPM (Parts Per Milion). Zagrozenie ze strony azjatyckich
konkurentéw nie jest juz wiec takie mocne, jak kilka lat temu.

dystrybutoréw, zabiera minimum pét roku
potrzebnego na produkcje i transport za-
maowienia. Rynek jest rozregulowany, bo
jak wspomniano z jednej strony mate
i srednie firmy redukujg zapasy, z drugiej te
najwieksze, obawiajac sie zaktécen w do-
stawach, takie zapasy tworza.

Jedynym pozytywnym zjawiskiem za-
chodzacych zmian moze by¢ to, ze zda-

niem ankietowanych specjalistow jeste-
smy swiadkami koriczacej sie ery tanich
przekaznikow z Dalekiego Wschodu. Auto-
matyzacja produkgji po stronie produktéw
markowych oraz wzrost kosztow pracy
i surowcow zawezity widetki cenowe po-
miedzy najlepszymi i najtariszymi marka-
mi i wyrzucity na margines szereg tanich
niemarkowych firm chirskich.

Do 500 tys.

Do250tys.

Do 100 tys. zt

Do 5 min

Do 10 min

Pow. 10 min

Rozktad obrotéw dostawcéw przekaznikéw. Niewielka sprzedaz niewykraczajqca
ponad 250 tys. zt rocznie to domena az 33% firm, czyli co trzeciego dostawcy.
Co druga firma ma obroty z przekaznikéw nie wieksze jak pét miliona rocznie,
a tylko co 6smej sprzedaz wykracza poza 5 min zt. Czyli poza wyjqtkami jest to
biznes drobny i rozproszony. Negatywnym skutkiem tego rozproszenia jest to, ze
przekazniki sq niekoniecznie wartosciowym uzupetnieniem sprzedazy. Jest to raczej
element kompleksowosci zaopatrzenia oraz fragment wiekszej oferty handlowej.
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Nowosci i trendy technologiczne
w przekaznikach

Od lat jednym z najwazniejszych tren-
dow rozwojowych rynku przekaznikow
elektromagnetycznych jest miniaturyzacja.
Nowe wykonania wchodzace na rynek nie
tylko majg mniejsze gabaryty, ale takze
nierzadko jednoczesnie zwiekszong obcia-
zalnos¢ stykodw, przez co moc taczeniowa
przypadajgca na jednostke objetosci tego
elementu wyraZnie wzrosta.

Wspotczesny przekaznik elektroma-
gnetyczny jest tez konstrukcja znacznie



bardziej odporng na wptyw srodowiska
i warunki wystepujace podczas produkdji
(automatyczny montaz, mycie i zalewanie
uktadow elektronicznych), a takze na nara-
zenia mechaniczne. PrzekaZniki dostepne
w handlu wystepuja obecnie praktycznie
wytacznie w wersji obudowanej, standar-
dem staje sie tez dodatkowa hermetyza-
Cja spodniej czesci na krawedziach i przy
korncoédwkach. Poprawia to z pewnoscig
trwatos¢ i jakos¢ tych elementéw.
Miniaturyzacja w przekaznikach wigze
sie ponadto z pogtebiajacy sie specjali-
zacja tych elementow. Im mniejszy ele-
ment, tym parametry maksymalne sg sci-
slej okreslone. Miejsce wersji zdolnych do
przetaczania zaréwno napiec statych jak
i przemiennych, niskich i wysokich warto-
$ci jednoczesnie zajmuja konstrukcje spe-
cjalizowane, ukierunkowane np. na mate
napiecia, sterowanie obcigzeniem induk-
cyjnym o duzej zdolnosci do chwilowego

Michat
Brennenstuhl,
Elhurt

Ktoére firmy sie li-
czg jako dostawcy
przekaznikow?

S

Od pewnego czasu zauwazalnie wzro-
sty terminy dostaw na popularne se-
rie przekaznikow wsréd markowych
producentow. Na rynku polskim bez
watpienia duzy udziat w sprzedazy
notuje rodzimy Relpol, ktéry dyspo-
nuje bardzo dobrymi czasami dostaw.
Silne pozycje maja takze Hongfa i Fin-
der. Niemniej systematycznie rosnie
udziat producentéw mniej popular-
nych marek produkowanych w Chi-
nach. Duzy wptyw ma na to ciggle
widoczny nacisk na obnizanie cen
produktow koncowych. Dlatego tez
wielu konstruktoréw wcigz poszuku-
je tanszych rozwiazan, ktére cechuje
niska cena przy jednoczesnym zacho-
waniu dobrych parametréw pracy.

Co sie liczy w przekaznikach dla
elektronikow konstruktoréw?

W przypadku przekaznikéw elektro-
magnetycznych duzg role przy do-
borze odpowiedniego komponentu
odgrywajg takie cechy jak trwatos¢
przetaczeniowa, odpornosé na uda-
ry, parametry cewki, materiat stykow,
minimalna moc przefaczana, a takze
potwierdzone certyfikaty i normy.

Niska cena [ )

Wysokie parametry techniczne [ ]
Jakos¢ i niezawodnosé [ J
Szeroki asortyment [ )
Marka/renoma producenta 7]
Kompetencje techniczne dostawcy | 579
Termin i logistyka dostawy |:J

Spetnianie norm i certyfikaty

Diugotrwata wspoétpraca z dostawca 33%
Dostepnos$é wersji specjalizowanych
0% 40% 80%

Jesli chodzi o znaczenie poszczegélnych czynnikéw sktadajqcych sie na oferte
handlowgq, to podobnie jak dla wielu innych elementdw elektronicznych w prze-
kaznikach takze wszystko kreci sie wokdt ceny, parametréw technicznych i jakosci.
Duze znaczenie terminu dostawy to z pewnosciq echo alokacji dostaw, a wysokie
znaczenie marki tez jest charakterystyczne dla rynku przekaznikéw, gdyz klienci
w prosty sposob tqczq w tych produktach marke z jakoscigq.

Automatyka i przemyst L ' J

Elektronika profesjonalna ( ~ 62%]

Elektronika konsumencka [ ]
Motoryzacja | |
Telekomunikacja| ]
Systemy alarmowe [ ]
Energoelektronika -
AGD -

Energetyka odnawialna I
0% 40% 80%

Zestawienie branz, ktére sq pod wzgledem wartosciowym najwiekszymi odbiorcami
przekaznikéw w Polsce, nie jest zadnym zaskoczeniem. Pierwszq pozycje zdecydo-
wanie zajeta automatyka i przemyst, a wiec dwa obszary od lat zaliczane na tym
rynku do klientdw strategicznych. Na kolejnych pozycjach wida¢ stopniowo ma-
lejqce znaczenie telekomunikacji, motoryzadji, elektroniki konsumenckiej i rynku
AGD. W wymienionych dziedzinach duze znaczenie majq rozwiqzania bazujqce na
przetqcznikach pétprzewodnikowych, dzisiejsza telekomunikacja tez wykorzystuje
te elementy sporadycznie, natomiast pomijalne znaczenie energetyki odnawialnej,
adoktadniejinstalacji solarnych, gdzie przekaznikéw uzywa sie do odtqczania ogniw
od akumulatoréw i w matej automatyce sterujqcej, to efekt pozycji, jakq te produkty
i instalacje zajmujq obecnie na rynku.

przecigzania i podobne. To samo dotyczy
liczby stykdw, ktére coraz rzadziej wyste-
puja w dwoch parach przetaczajacych —
nierzadko jest to tylko jeden styk zwierny.

Takie zmiany to efekt dopracowanej
w szczegodtach konstrukcji mechanicznej
przekaznika, materiatu stykéw, odlegto-
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$ci ochronnych miedzy rozwartymi sty-
kami, cewka i obwodami wykonawczymi.
Wystarczy obejrze¢ od srodka dowolna
wspotczesng konstrukcje tego elementu
i poréwnac ja ze starszymi wykonaniami,
aby przekonac sie, jak bardzo jest to pre-
cyzyjna i upakowana konstrukcja.
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Za najbardziej rozpoznawalnego dostawce przekaznikéw w Polsce uznana zostata firma Relpol — naszego krajowego producenta

jako lidera wskazata ogromna czes¢ ankietowanych osoéb, co przekonuje, ze jest to silna marka, ze znacznym udziatem w rynku.

W cieniu Relpolu na dalszych miejscach widac znane firmy dystrybucyjne takie, jak Astat, TME i Elfa Distrelec. W zakresie wiodqcych

producentdw przekaznikdw takze widac stabilnos¢ i uporzgdkowanie, nierzadko nazywane tez dojrzatosciq. Wsréd producentéw

zagranicznych, obecnych na rynku krajowym, w czotéwce znajdujq sie takie firmy, jak Omron, Finder, Hongfa i TE Connectivity

(dawniej Tyco Electronics).

Wysokiej jakosci materiaty, duza do-
ktadnos$¢ wykonania odpowiadajaca
mozliwosciom mechaniki precyzyjnej
zupetnie jak w szwajcarskich zegarkach
i petna automatyzacja produkgcji elimi-
nujaca wiele bteddw produkcyjnych po-
zwalajg sprowadzi¢ przekaznik do wielko-
4ci, w ktorej nie dominuje on w systemie
nad innymi komponentami, a wiec nie
zwraca uwagi inzynierskiej jako problem.
Nowe wersje mechaniczne to wykonania
w obudowach do montazu SMT, a takze
typu SIL — pionowa z jednym rzedem
wyprowadzen, konstrukcje ciche, takie,
ktore nie zwracajg uwagi uzytkownika
stukaniem stykéw.

Efektem ubocznym tych proceséw jest
to, ze oferta rynku w zakresie typow i wy-
konan jest imponujaca, a portfolio produk-
téw czotowych producentdw liczy tysigce
pozydji, co nie tylko utrudnia inzynierom
selekcje produktu, a dziatom marketingu
promocje konkretnych pozydji, ale takze
negatywnie wptywa na czas dostaw. Wer-
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sje mniej popularne nierzadko nie sg ma-
gazynowane przez dystrybutoréw, przez
producentéw takze trzymane w ograni-
czonych ilosciach, co powoduje, ze czas
dostaw potrafi sie znacznie wydtuza¢ wich
przypadku.

Poza zmianami w konstrukcji mecha-
nicznej producenci kfadg dzisiaj spory
nacisk na obnizenie poboru mocy przez
elektromagnes. Wiele nowosci ma zmniej-
szone zapotrzebowanie na moc zasilania
dla cewki. Dla typowych wersji o obcig-
zalnosci stykéw na poziomie 8 A waha
sie ono w zaleznosci od liczby stykéw od
200 do 400 mW. Jest to spora redukcja
wazna nie tylko w elektronice, bo wiele
uktadow sterujgcych nierzadko pobiera
mniej mocy niz ten jeden element, ale
takze w aplikacjach przemystowych. Tam,
gdzie przekaznikdw pracuje duzo, wydzie-
lajace sie z cewek ciepto negatywnie wpty-
wa na trwatos¢.

Znaczenie opisanych nowosci jest réz-
nie oceniane przez specjalistow, ktorzy
wskazuja, ze nie zawsze klienci za nimi
podazajg i rynek ma ogdlnie widoczny
konserwatywny charakter. Przekaznik jest
produktem standaryzowanym i nie mozna
mowic o przewadze lub zmianie kierunku
orientacji przemystu lub elektroniki. Jest
to produkt nieodzowny i bedzie sprzeda-
wany przez dtugie lata. Oczywiscie bedzie
ulegat licznym zmianom, gdyz na rynku
jest wielu producentéw i z pewnoscig
beda oni zabiegac o klientéw, proponu-
jac nowe i lepsze wersje, ale zmiany te s3
powolng ewolucja, czesto sprowadzajacg
sie do rozbudowy oferty w wielu specjali-
stycznych niszach.
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Przemyst, automatyka
i utrzymanie ruchu

Rozwdj rynku przekaznikéw determi-
nuja takze zastosowania przemystowe, co
wynika po prostu z tego, ze niezmiennie
od lat przemyst jest duzym odbiorca tych
komponentow, wykorzystujac je w insta-
lacjach, urzadzeniach i maszynach oraz
komponentach automatyki przemystowej.

Wiele krajowych firm produkuje i ekspor-
tuje urzadzenia dla przemystu, takie jak ste-
rowniki, regulatory, urzadzenia pomiarowe,
styczniki, systemy bezpieczenstwa i nad-
zoru. Rosnie nieustannie skomplikowanie
procesow wytwarzania, ktore wykorzystujg
coraz wiecej urzadzen i sprzetu technicz-
nego. W ramach inwestycji i modernizacji
starszych zaktaddw i linii produkcyjnych
kupowane sg nowe maszyny i budowane
do nich instalacje i systemy. Ten korzystny
potencjat branzy przekfada sie w pozytyw-
ny sposob na obroty dostawcow.

Strumien sprzedazy dla przemystu two-
1za tez inwestycje zagraniczne i rynek AGD.
Nie sg to raczej filary rynku odpowiedzial-
ne za zbyt, ale z pewnoscig majace zna-
czenie, niemniej w przypadku sprzetu
AGD przekazniki walczg z przetacznikami
elektronicznymi i ich zastosowanie ogra-
niczone jest gtéwnie do zatgczania silni-
kow. Przekazniki przemystowe pracuja tez
w trudniejszych warunkach, sg mocno
obciagzane i szybciej sie zuzywaja. Wiele
produktéw z tego obszaru przeznaczo-
nych jest do montazu w podstawkach,
wykorzystuje systemy szybkiego mocowa-
nia oraz szereg podobnych udogodnien
serwisowych (przyciski testujace, kontro-
Iki, oznaczniki, przezroczyste obudowy).



Chtodzenie urzadzen elektronicznych
I zarzadzanie ciepltem

Dla konstruktorow skuteczne chtodzenie elektroniki zawsze stanowito problem i mimo wielu zmian
technologicznych poprawiajacych sprawnos¢ i efektywnos¢ dziatania urzadzen przez caty czas istnie-
je konieczno$¢ odprowadzania nadmiaru ciepta. Z jednej strony elektronika jest coraz sprawniejsza, co
powoduje, ze zapotrzebowanie na chtodzenie jest silnie ograniczane przez rozwdj technologii, z drugiej
strony urzadzen elektronicznych jest coraz wiecej i elektronika pojawia sie tez w aplikacjach o coraz wiek-
szej mocy. Elekt jest taki, ze oba te trendy w duzej mierze wzajemnie sie rbwnowaza. Przyktadem moga
by¢ komputery przemystowe, z ktorych wentylatory znikajg, bo sg one chtodzone w sposdb pasywny.
Ale w szafach i skrzynkach instalacyjnych jest coraz wiecej komputerow, sterownikéw, napeddw i innych
urzagdzen, co wymusza instalacje chtodzenia zbiorczego. Zamiast kilku mniejszych wentylatoréw pojawia
sie wiec jeden duzy lub czasem nawet ztozone urzadzenie klimatyzacyjne.

Od wielu lat w polskiej elektronice mowi
sie wiele o wysokiej jakosci produktéw. Wiele
firm wskazuje, ze zagadnienie to jest dla nich
najwazniejszym kierunkiem rozwoju oferty
i funkcjonalnosci urzadzen. Z tego powodu
zainteresowanie materiatami i podzespota-
mi do chtodzenia staje sie w pewnym sensie
pochodng procesu dochodzenia do jakosci,
bo trudno o bardziej czytelne zwigzki po-
miedzy niezawodnoscia elektroniki a tem-
peraturg pracy komponentéw.

Zasilacze i napedy, sprzet dziatajacy
w szerokim zakresie temperatur, systemy
oswietleniowe bazujgce na diodach LED
oraz wydajne systemy komputerowe to
tylko kilka przyktadéw, gdzie nowoczesne
produkty chtodzace pokazuja dzisiaj swo-
ja przydatnos¢, ale w rzeczywistosci ta-
kich obszaréw aplikacyjnych jest znacznie
wiecej. Tak samo, jak elektronika wdziera
sie do coraz to nowych obszaréw tech-
niki, popularyzuja sie systemy chtodza-
ce, caly czas bedac aktualnym tematem.

Innowacje w radiatorach

Rynek produktéw do chtodzenia elek-
troniki pozornie wydaje sie mato zmien-
ny, a moze nawet troche konserwatywny.
Niestety widac¢ to w tym, ze lata mijaja,
aw handlu wcigz mamy tradycyjne alumi-
niowe profile radiatorowe, jakie wida¢ byto
jeszcze w sprzecie elektronicznym w po-
przedniej epoce gospodarczej, a wentyla-
tory ciagle przecietnej osobie kojarza sie
zdomowym komputerem. Te dwa obszary
zastaniajg nieco obraz catego rynku, ktéry
7 pewnoscig jest znacznie bardziej réozno-
rodny. Wystarczy przejrze¢ oferty dostaw-

cow produktédw z importu, aby zobaczyc,
jak szeroki jest asortyment — samych pro-
fili do montazu w chassis mozna doliczy¢
sie ponad stu, do tego dochodzg wersje
z kotkami do montazu na ptytce druko-
wanej przeznaczone do chtodzenia pod-
zespotow potprzewodnikowych, a takze
wersje o cienkich zeberkach przeznaczone
do chtodzenia wymuszonego. Co wiece),
wiekszos¢ producentéw proponuje klien-
tom dodatkowe ustugi dopasowania ra-

250 -500

tys.

100 - 250 tys.

Do 100 tys. zt

diatoréow do wymagan aplikacji. Obejmuje
to wykonanie otwordw, frezowanie, ob-
rébke mechaniczng, a nawet ustugi CNC.
Tym samym wiele radiatoréw zalicza sie
do wyrobdéw konfigurowalnych, dostep-
nych na zamowienie. Niektorzy dostawcy
podejmuja sie nawet pomiaru rezystandji
cieplnej radiatora, co jest istotne, gdy za-
kres obrébki mechanicznej jest duzy lub
radiator po integracji z obudowa pracu-
je w nietypowych warunkach otoczenia.

500 tys. -
1 min

1-5min

Pow. 5 min

Sprzedaz materiatéw i podzespotéw do chtodzenia elektroniki to praktycznie zawsze

biznes uzupetniajqcy innq dziatalnos¢ dystrybucyjng oraz komplementarny do reszty

oferty firm handlowych. Widac¢ to w strukturze obrotdéw osigganych ze sprzedazy

produktéw chtodzqcych. Dla 40% dostawcéw nie przekraczajq one 100 tys. zt

rocznie, czyli bardzo mato. Pocieszajqce jest, Ze mniej wiecej co czwarta firma ma

sprzedaz rzedu 1-5 min, a co 6sma nawet przekracza 5 min zt. To zapewne wynik

tego, Ze w omawianym obszarze rynku czesc¢ firm zwigzana z rynkiem przemysto-

wym wcale nie jest taka liczna.
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Zainteresowanie typowymi profilami
radiatorowymi moze wynikac zich dobrej
dostepnosci, nizszych cen oraz tego, ze
w naszych realiach, przy specjalistycznej
produkcji niesiegajacej masowych wolu-
mendw, po prostu lepiej sie sprawdzaja.
Setki typdw, rozmiaréw i wykonan, przy
catkowitym braku standardéw przemysto-
wych dotyczacych na przyktad wymiaréw
i mocowania, powodujg, ze dystrybutorzy
nie sq w stanie utrzymywac wystarczajaco
wysokich standéw magazynowych dla tak
szerokiego asortymentu. Z koniecznosci
wybierajg profile takie, ktére nie wigzg sie
z dtugotrwatym zamrazaniem gotéwki.
W przypadku nowoczesnych radiatoréw
nie ma praktycznie mozliwosci dywersyfi-
kacji zrodta dostaw, co zawsze jest proble-
mem na rynku elektroniki. Na zachowania
klientdw maja tez wptyw ceny profili, gdzie
duze ceny metali windujg w goére ceny
profili radiatorowych. Wida¢ to po tym,
7e w zasadzie zniknety z ofert radiatory
miedziane, a nierzadko duze profile trzeba
zamawiac i czekac.

Niestety przyzwyczajenia i przetarte
szlaki w zakresie produktéw i Zrodet do-
staw sg dla wielu inzynieréw elektronikow
silnym drogowskazem w ich pracy zawo-
dowej, ale ich skutkiem bywajag nieopty-
malne rozwigzania.

Nowe rozwigzania
w wentylatorach i dmuchawach

Innowacje pojawiaja sie takze w wen-
tylatorach, chociaz nie da sie powiedzie¢,
Ze jest ich wiele lub majg one jakis prze-
tomowy charakter. Raczej mamy do czy-
nienia z szeregiem drobnych usprawnien,
do ktorych zaliczy¢ mozna coraz lepsze
utozyskowanie wirnika, w tym takze za
pomoca magnetycznej poduszki, tozyska
z materiatdw porowatych zapewniajacych
dobre smarowanie, wszelkiego rodzaju
uszczelnienia, ograniczajace oddziatywa-
nie kurzu, mgty olejowej w powietrzu iin-
nych zanieczyszczen.

Standardem w produktach markowych
staje sie wywazanie wirnika, nawet w przy-
padku matych wentylatorow wykonanych
Z tworzywa sztucznego, a takze ksztafto-
wanie topatek wirnika tak, aby byty cienkie,
ale sztywne, co zmniejsza drgania i obcia-
zenia mechaniczne.

Nieustannie poszerza sie asortyment
dostepnych wentylatoréw, jesli chodzi
o dostepne wykonania mechaniczne,
z ramka kwadratowa i okragta, o sredni-
cy od kilkunastu do kilkuset milimetréw,
w kilku wersjach grubosci, liczby topatek
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Wentylatory osiowe [ 89% |
Materiaty termoprzewodzace L}
Radiatory metalowe

Dmuchawy

Klimatyzatory do szaf _
Systemy chlodzenia wodnego
Ogniwa Peltiera
Zestawy i bloki chtodzace - ——

0% 40% 80%

Potencjat rynkowy poszczegdlnych grup wyrobéw do chfodzenia. Gérna pozycja
wykresu przypadta wentylatorom i radiatorom, ale co ciekawe, materiaty termo-
przewodzqce wysunely sie na drugq pozycje, spychajqc nizej radiatory metalowe.
Jesttozapewne potwierdzenie tego, ze parametry materiatéw sq coraz lepsze, oferta
coraz szersza, co przeciera dla nich nowe szlaki aplikacyjne, no i posrednio jest do-
wodem na to, jakie znaczenie ma dzisiaj oswietlenie ledowe. Dobre oceny zebraty
tez systemy klimatyzacyjne do szaf przemystowych, co dowodzi, ze do zarzqdzania
cieptem konstruktorzy podchodzq coraz powazniej i bardziej odpowiedzialnie.

i szybkosci wirowania. Producenci staraja
sie zapewnic¢ maksymalne pokrycie spek-
trum potrzeb rynkowych i w tym takze
maja wykonania specjalne, np. o obnizo-
nej hatasliwosci (uzyskiwanej najczesciej
kosztem mniejszej wydajnosci), mozliwo-
$ci pracy w podwyzszonej temperaturze,
atmosferze wybuchowej i podobne.
Najnowsze wentylatory maja tez roz-
budowane systemy zabezpieczen, kto-
re nie tylko sygnalizujg elektronice steru-
jacej urzadzeniem awarie, czyli zatarcie
tozyska, ale takze zapewniajg precyzyjny
rozruch, a nawet poprzez chwilowe od-
wrocenie kierunku wirowania pomagaja
oczyscic¢ topaty z kurzu. Standardem stat
sie trzeci przewdd dostarczajacy informa-
cji 0 obrotach, ale coraz czesciej wentyla-
tory, précz zasilania i zwrotnej informadji
o obrotach wirnika, majg jeszcze w ztaczu
zasilajgcym czwarty przewodd pozwalajacy
na precyzyjna regulacje szybkosci wirowa-
nia. Zamiast obnizania napiecia zasilania,
w sterowniku silnika uzywa sie zmiany
wspotczynnika wypetnienia impulsu ste-

rujacego, co uwalnia od problemdéw z roz-
ruchem wentylatora przy niskiej predkosci
obrotowe.

Wentylatory przemystowe
Specyficzng czescig rynku przemysto-
wego sa duze wentylatory okragte, takie,
ktorych $rednica przekracza 200 mm. Jed-
nostki takie wykorzystuje sie do wymu-
szania ruchu powietrza w obudowach
duzych maszyn, szafach instalacyjnych
oraz wbudowuje w $ciany budynkéw
technicznych, gdzie pracuja urzadzenia
infrastruktury technicznej. Jednostki te
zwykle sg zasilane napieciem przemien-
nym z sieci energetycznej i bazuja na bez-
komutatorowych silnikach indukcyjnych.
W najnowszych katalogach producentow
pojawiajg sie takie jednostki przystoso-
wane do zasilania napieciem statym, co
utatwia regulacje obrotéw, praktycznie
niemozliwa przy zasilaniuz 230V, . Tanie-
ja i s dostepne z wielu Zrédet falowniki
impulsowe pozwalajgce na zasilanie sil-
nikéw indukcyjnych AC z sieci jednofazo-
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wej z mozliwoscig regulacji obrotéw. Do
niedawna takie przeksztattniki wykorzysty-
wano do zasilania silnikdw indukcyjnych
duzej mocy, niemniej wida¢, ze pojawiaja
sie mate zintegrowane falowniki specjali-
zowane wiasnie pod katem wentylatorow
0 mocy ponizej 100 W.

Poza zmianami elektrycznymi produ-
cenci takich urzadzen stawiaja mocno na
poprawe ich trwatosci. Nowe opracowa-
nia majg IP68, dzieki czemu ich trwatosc¢
siega 150 tys. godzin pracy w podwyzszo-
nej temperaturze i zawierajag wbudowa-
ne ukfady zapewniajagce miekki rozruch
ograniczajacy przecigzenia mechaniczne
w tym czasie. Petna szczelnosc jest kluczo-
wym czynnikiem dla jakosci, bowiem kurz,
wymieszany z olejem, trafiajacy do fozysk
jest gtownym sprawca awarii.

Materialy termoprzewodzace
i chemia

Wraz z postepujacg miniaturyzacjg urza-
dzen, nowymi obudowami komponen-
téw, dominacjg montazu powierzchnio-
wego na ptytkach drukowanych rosnie
zapotrzebowanie i oferta rynku w zakre-
sie materiatdw termoprzewodzacych. Sa
one wykorzystywane do montazu pod-
zespotdw na radiatorach, zwiaszcza ele-
mentow w wiekszych obudowach oraz
wszedzie tam, gdzie ilos¢ wydzielanego
ciepfa w przeliczeniu na powierzchnie
kontaktu jest duza, gdzie obudowa nie jest
typowa blaszka, ktérg mozna przykreci¢
$rubg lub gdzie trzeba potaczy¢ cieplnie
materiaty réznego typu: tasmy i folie ter-
moprzewodzace, kleje, pasty i podkfadki.
Przy niewielkich potrzebach dotyczacych

Wydajne

Niezawodne

Krajowi dostawcy komponentoéw i materiatow do chlodzenia

Nazwa firmy

www

Marki w ofercie

Arrow Electronics

www.arroweurope.com

Fischer, Assmann, ebmPapst

Astat

www.astat.com.pl

Parker Chomerics

BNS

www.bns.com.pl

Sunon, F&F

Conrad Electronic www.conrad.pl

Panasonic, Sunon, QuickCool

CSl www.csi.pl Hoffman, McLean
Dacpol www.dacpol.eu Alutronic, ebmPapst
Elemco www.elemco.pl Akasa, Sunon
Elhurt www.elhurt.com.pl Alutronic, Adda
Eltron www.eltron.pl Pentair, Schroff, McLean
Euro—lm‘pex www.euroimpex.krakow.pl Sunon, EBM-Papst, Siemens, Rittal
Marketing

Farnell element14 pl.farnell.com

Sunon, Fisher

LaFot Elektronik

www.lafotelektronik.com

Fischer Elektronik

Maus Electronics

www.mausel.eu

Sanyo, Papst, Aavid Thermalloy

Micros micros.com.pl Maxair, Kontakt Chemie, Sanyo Denki
MS Elektronik mselektronik.pl Fischer, Sunon
OEM Automatic www.oemautomatic.pl Aavid Thermalloy, LDS System
Firma Piekarz www.piekarz.pl Kety
Rittal www.rittal.pl Rittal
Sanyo Denki Europe www.sanyodenki.pl Sanyo Denki

Seen Distribution

www.seen.com.pl

Gama Aluminium

Semicon

www.semicon.com.pl

3M, Fujipoly, Sanyo Denki

Transfer Multisort

www.tme.eu
Elektronik

Anly Electronics, Sunon, Fischer
Elektronik

chtodzenia mozna wykorzystuje sie w roli
radiatora obudowe, taczac termicznie sze-
reg elementéw SMD z metalowg czedcig
chassis za pomoca folii, obnizajac ryzyko
powstawania goragcych punktow. Waznym
atutem tasm i folii termoprzewodzacych
jest to, ze zapewniajg potrzebng izolacje
galwaniczna, co pomaga w zapewnieniu
bezpieczerstwa uzytkowania.
Pojawiajgce sie na rynku nowe opraco-
wania tasm i folii termoprzewodzacych,
klejow, past i podktadek, charakteryzujg
sie ekstremalnie wysokim przewodnic-
twem ciepfa. Producenci podaja te dane

94%
83%

Ciche

Zintegrowane z obudowg

O malych wymiarach i wadze

O duzej odpornosci srodowiskowej

Uniwersalne

0%  40%  80%

Jakie czynniki techniczne sq decydujgcym kryterium selekcji omawianych produk-
téow? Najwazniejsze trzy (wydajnosc, niezawodnosé, niski hatas) wyraznie gorujq
nad catq resztq. O ile kryteria takie, jak wydajnosc i niezawodnos¢ nie sq Zadnym
zaskoczeniem, o tyle niski hatas nie jest taki typowy. Ale skoro dzisiaj wbudowuje sie
do wentylatoréw regulatory obrotéw, wywaza ich wirniki dla ograniczenia drgan,
to znaczy, zZe ciche rozwiqzania sq poszukiwane na rynku i ograniczona trwatos¢
nie jest jedynym czynnikiem ograniczajqcym stosowanie wentylatoréw i dmuchaw

we wspotczesnej technice.
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W postaci rezystangji termicznej mierzo-
nej na warstwie o standardowej grubo-
$ci i powierzchni i wyraZnie widac, ze ich
przewodnictwo cieplne stale rosnie. Jest
to bardzo wazny proces, gdyz utatwia in-
tegracje elektroniki mocy. Zmagajacy sie
z cieptem konstruktorzy niechetnie siegali
po folie termoprzewodzace lub kleje, gdyz
byty one mato efektywne i nie sprawdzaty
sie, gdy ciepta trzeba byto odprowadzi¢
duzo.To sie na szczescie zmienia, zapewne
stymulatorem jest tutaj rynek LED, gtéwny
odbiorca takich produktéw.

Klimatyzatory, ogniwa Peltiera
Agregaty klimatyzacyjne bazujace na
sprezarkowej pompie ciepta, systemy
chtodzenia wodnego do szaf i duzych
obudow, a takze klimatyzatory pracujace
na ogniwach termoelektrycznych to urza-
dzenia i systemy przeznaczone gtéwnie
do zastosowan profesjonalnych w ener-
goelektronice, informatyce i przemysle. Sg
stosowane wszedzie tam, gdzie konieczne
jest odprowadzenie duzych ilosci ciepta
z obudowy, zapewnienie pracy urzadzenia
w bardzo szerokim zakresie temperatur lub
w miejscach, gdzie zachodzi koniecznos¢
obnizenia temperatury ponizej tempera-
tury otoczenia. S to rozwigzania niszowe
i tym samym drogie od strony inwestycyj-
nej i eksploatacyjnej. Niemniej w sytuacji,
gdy konieczne jest zapewnienie wydajne-
go chtodzenia w systemie zamknietym,
wewnatrz szczelnie zamknietych szaf, takie
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rozwigzania pozwalajg na zachowanie wy-
sokiego stopnia ochrony $rodowiskowe]
tych ostatnich, sa one najczesciej jedynym
dostepnym wyborem.

W elektronice profesjonalnej nie sto-
suje sie rozwigzan bazujgcych na prze-
wodach cieplnych (heat pipe) znanych
7 laptopow i domowych komputerow. To
dlatego, ze pracujg one wydajnie jedynie
w specyficznych warunkach, gdzie rozni-
ca temperatur miedzy koncem zimnym
a goracym jest znaczna i goracy koniec
ma 50-70°. W systemach profesjonalnych
paradoksalnie wiec nie mozna za ich po-
moca zapewnic¢ 100-procentowej sku-
tecznosci dziatania.

Znacznie czesciej wykorzystuje sie ogni-
wa Peltiera, ktore nie zapewniajg moze du-
7ej wydajnosci transportu energii cieplnej
i pobierajg duza moc, ale nie maja takich
ograniczen i potrafig obnizy¢ temperature
elementu ponizej temperatury otoczenia.

Chtodzenie w o$wietleniu LED
Caty czas nowoscig sa systemy chfodze-
nia dla o$wietlenia LED. Niestety laminat
z aluminiowym rdzeniem jest drogi, a jed-
noczesnie jego mozliwosci odbierania
ciepta od diod sg ograniczone. Skutkiem
tego tanie Zrodta Swiatta o matej i Sredniej
mocy lub tez o duzych gabarytach po-
zwalajacych na efektywne rozpraszanie
ciepta konstruktorzy prébuja budowac
w oparciu na zwyktym epoksydowym la-
minacie dwustronnym. Z kolei Zrodta LED
o duzej mocy, sa budowane z wydajnych
modutéw LED typu COB, jak zamienni-
ki oswietlaczy halogenowych lub lampy
takie sg zawieszane wysoko pod sufitem
typu high-bay, reflektory sceniczne lub
fotograficzne. W ich przypadku do chto-
dzenia wymagane sg metalowe radiatory,
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czasem nawet wspomagane wentylatora-
mi. Innymi stowy, moduty o$wietleniowe
bazujace na laminacie z rdzeniem me-
talowym stosowane sg w zakresie $red-
nich mocy i stopni upakowania emiteréw,
przez co znaczenie materiatéw i kompo-
nentéw do chfodzenia byto i zapewne
pozostanie duze.

Rynek oswietlenia LED szybko rozsze-
rza sie w strone aplikacji specjalistycz-
nych, przemystowych i profesjonalnych.
Wynika to z tego, ze w tych obszarach
zalety oswietlenia LED sg bardzo wy-
raznie uwypuklone i cenne oraz tatwiej

Przemyst i automatyka L

jest przekona¢ klientéw do zapftacenia
wiecej za dobrg jakosc. Stad wtasnie
rynek LED w obszarze profesjonalnym
jest waznym odbiorcg produktéw do
zarzadzania cieptem. W zakresie aplikacji
konsumenckich to oddziatywanie jest
praktycznie pomijalne.

Dla potrzeb oswietlenia LED producen-
ci tworza zwykle inne wersje radiatoréw,
utatwiajace montaz emiteréw i integracje
7 obudowa, najczesciej gesto uzebrowa-
ne po to, aby ograniczy¢ ich mase. Zro-
dfa $wiatta s3 mocowane z wykorzysta-
niem materiatdow termoprzewodzacych
zapewniajacych izolacje elektryczna. Bar-
dzo rzadko diody sa mocowane do radia-
toréw bezposrednio, najczesciej z uwagi
na konieczno$¢ zapewnienia bezpieczen-
stwa uzytkowania. Radiator jest dostepny
zzewnatrzimoze by¢ dotykany, a napiecie
na LED-ach nierzadko przekracza poziomy
uznawane za bezpieczne.

Dla wydajnego o$wietlenia LED produ-
cenci tworza tez specjalne wersje wenty-
latoréw o niewielkich wymiarach (ponizej
5cm), w ktérych postawiono na wysoka
jakos¢, stosujac podwaojne uszczelnienia
dla zabezpieczenia przed kurzem, trwa-
te utozyskowanie, systemy kontroli wiro-
wania i rozruchu. Wiadomo, ze wentyla-
tory nie maja dobrej opinii, jesli chodzi
o trwatosc i sg tepione przez konstrukto-

4%
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Wsréd branzy lub typéw odbiorcéw produktéw do chtodzenia i zarzqdzania cieptem
najwiekszy potencjat ma automatyka i przemyst, co nalezy rozumiec, ze elektronika
sterujgca, pomiarowa pracujqca w halach fabrycznych wymaga bardzo czesto
chtodzenia niezawodnego i wydajnego i tym samym branza ta staje sie najbar-
dziej wartosciowym odbiorcq omawianych w raporcie produktéw. Do obecnosci
wentylatoréw w zasilaczach, komputerach w zasadzie wszyscy sq przyzwyczajeni,
w tych branzach dziwi raczej brak wentylatora niz jego obecnosé. Tym samym duze
znaczenie branzy konsumenckiej oraz telekomunikacji i IT w strukturze odbiorcéw
jesttakze normalng konsekwencjq. Z kolei niskie znaczenie motoryzadjii energetyki
w strukturze sprzedazy produktéw chfodzqcych to skutek tego, ze zwykle stanowq

one integralng czes¢ takich urzqdzen.

2015



row, ktérzy widzg w nich Zrédto samych
ktopotow. Niemniej catkiem uciec od sto-
sowania wentylatoréw sie nie da, nawet
w przypadku tak nowoczesnych aplikacji,
do ktérych zalicza sie oswietlenie diodo-
we. Dobrze zatem, ze producenci majg
w ofertach modele specjalizowane pod
tym katem.

Rynek i jego wzrost

Rozwdj rynku chtodzenia urzadzen elek-
tronicznych napedza gtéwnie rozwdj ma-
tej i duzej automatyki i wysoko wydajnych
centréw obliczeniowych. W poréwnaniu
Z tymi obszarami, tempo wzrostu sprze-
dazy w catej reszcie aplikacji jest wyraznie
mniejsze. Wyjatkiem mogtoby by¢ tutaj
oswietlenie diodowe, ale nie od strony
wartosciowej. Pozytywnym czynnikiem
rozwojowym jest coraz wieksze zaintere-
sowanie jakoscia i ogdlna wiedza na te-
mat wptywu podwyzszonej temperatury
na trwatos¢.

Przeszkadza w rozwoju na pewno brak
wystarczajgcej wiedzy o nowosciach. Przy
duzej konkurencji, niewielkich marzach,
rozproszonej siatce dystrybucyjnej, gdzie
jedna marka produktéw handluje zwykle
wielu przedsiebiorcéw, brakuje zaintere-

sowania promocjg i przekazywaniem wie-
dzy klientom. Skutkiem tego produkty do
chtodzenia elektroniki najczesciej sprzeda-
ja sie,same”i nierzadko sg jedynie dodat-
kiem, jednym z wielu.

Dostawcy materiatéw
i komponentéw do chtodzenia
Rynek podzespotow i materiatdow do
chtodzenia opiera sie praktycznie w ca-
tosci na firmach dystrybucyjnych, bo
wyjatek w postaci Grupy Kety, jako pro-
ducenta radiatoréw aluminiowych, for-
malnie nalezatoby go zaliczy¢ do gru-
py krajowych producentdw, jednak ta
operacja nic nie zmienia, jesli chodzi
o faiicuch dostaw. Poza dystrybutorami
mamy dwa biura lokalne producentow
wentylatoréw (Sanyo Denki i EBM-Papst),
ktoére skupiaja sie na obstudze klientéw
przemystowych oraz wspieraja sie¢ dys-
trybucji. W przypadku Sanyo dystrybuto-
rem oficjalnym sg firmy Semicon i Micros,
dla firmy Papst jest to Arrow Electronics.
Niemniej w obu przypadkach produk-
ty te znalez¢ mozna réwniez w innych
firmach sprzedajacych je bez formalnej
umowy. Od wielu lat dostawcg wentyla-
torow i dmuchaw Sunona jest TME, be-

dacy autoryzowanym przedstawicielem
tego tajwanskiego producenta.

Po stronie radiatoréw najpopularniejsze
w Polsce produkty markowe z importu
wytwarzane sg przez firmy Fisher Elektro-
nik i Alutronic. Dystrybutorami Fishera sg
LaFot i Arrow, Alutronic jest natomiast ofe-
rowany przez firmy Dacpol i Elhurt. W przy-
padku rodzimych profili z Grupy Kety dys-
trybucja zajmuije sie gtéwnie firma Piekarz.

Po stronie materiatow termoprzewodza-
cych w raporcie obecni sg dwaj dostawcy:
Semicon, ktéry jest dostawcg materiatow
termoprzewodzacych, tasm, past epoksydo-
wych i ptyndw 3M, oraz Astat, sprzedajacy
produkty Parker Chomerisc. Semicon od lat
sprzedaje tez moduty Peltiera, ale maja je tez
wszyscy dystrybutorzy o ogdlnej ofercie,
jak Micros, BNS, TME czy Farnell element14.

Specjalistyczne systemy chtodzenia
wodnego to zwykle domena firm powia-
zanych z energoelektronika i przemystem,
jak Eltron i Dacpol. Wiekszos¢ produktow
bazujgcych na pompach ciepta, m.in. kli-
matyzatory do obudéw telekomunikacyj-
nych i przemystowych, dostarczana jest
przez producentéw obuddw, jak np. Rit-
tal lub Pentair oraz ich dystrybutorow
(CSI, Eltron).

natychmiastowe przesyike
dostamiesz GRATIS!

Przegladdaj i zamawiaj
NAJNOWSze CZasopisma

na www.UlubionyKiosk.pl
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Systemy zasilania bezprzerwowego,
buforowego i awaryjnego

odgrywaja coraz wieksza role w technice

Uzyskanie zasilania urzadzen o wysokiej jakosci to jedno z podstawowych zagadnien w przemysle i w wie-
lu pokrewnych branzach - teleinformatycznej, budynkowej, transportowej oraz energetyce. Sktada sie
na nie dostarczanie energii elektrycznej o odpowiednich parametrach jakosciowych i gwarantowanie
jej bezprzerwowej dostepnosci. Za wszystko to odpowiadajg zasilacze oraz systemy zasilania gwaran-
towanego, w sktad ktérych wchodzg zasilacze buforowe, falowniki, UPS-y, akumulatory, filtry sieciowe,
agregaty pradotwaorcze i inne urzadzenia. Z uwagi na coraz wieksze nasycenie otoczenia sprzetem elek-
tronicznym, ktéry odpowiada za dziatanie wielu istotnych dla zycia instalacji, wzrostem znaczenia ustug
i technologii opartych na komunikacji i wiekszej roli jakosci, systemy zasilania gwarantowanego staja sie

dzi$ obowigzkowe.

Przedstawiamy wszystkie wazne zagadnienia techniczne wigzace sie z zasilaniem bezprzerwowym,
dostawcow takich urzadzer, omawiamy oferte tych firm i trendy ksztattujgce rynek.

Polski rynek zasilania gwarantowanego
z kazdym kolejnym rokiem staje sie co-
raz trudniejszy. Pojawia sie na nim coraz
wiecej firm o nastawieniu wytacznie han-
dlowym, ktére nie zapewniajg odpowied-
niego wsparcia technicznego lub nawet
konsultacji, a nastawione s3 na sprzedaz
tanich produktow azjatyckich. Ich aktyw-
nos¢ widac¢ najbardziej w zakresie zasila-
czy buforowych i prostych zasilaczy bez-
przerwowych, a wiec tych wyrobdw, ktére

Bardzo silna

nie bazuja na zaawansowanych technolo-
giach i jednoczesnie nie s na tyle duze,
aby stwarzaty problemy w transporcie.
Najstabsze oddziatywanie ci dostawcy
maja w zasilaczach UPS duzej mocy, bo
sq to produkty zaawansowane technicz-
ne, skomplikowane, ciezkie i duze od stro-
ny rozmiardw. W ostatnich kilku latach,
gdy rynek zmagat sie ze spowolnieniem
w gospodarce, importerzy zaktywizowali
sie znacznie, korzystajac z tego, ze cena

Silna Zauwazalna

na rynku :

aomuncrss TR
koniunkturze

Sytuacja na
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Taka sama Gorsza

Na wykresie zilustrowano sytuacje na rynku zasilania gwarantowanego na po-
czqtku 2014 roku, tendencje w koniunkturze i oceniono stopiert konkurencji. Dane
potwierdzajq, ze na rynku nie widac na razie odbicia i widoczny trend to niestety
niewielki spadek sprzedazy. 25% ankietowanych uwaza, ze jest coraz gorzej, jesli
chodzi o sprzedaz, ale jednoczesnie 41% uwaza, ze koniunktura na rynku jest lep-
sza niz wczesniej. Oznacza to, Ze trendy rynkowe nie oddziatywajq jednakowo na
wszystkich i przy duzej konkurencji, ktérg az 41% ocenito jako bardzo silng, czes¢
firm jest po prostu brutalnie wypychana z rynku.
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stata sie gtéwnym kryterium selekcji pro-
duktu. Efekt tych proceséw jest taki, ze
niestety wiekszos¢ produktow stabszej
jakosci psuje rynek ze wzgledu na niska
cene i nieSwiadomos¢ klientéw konco-
wych co do zasady funkcjonowania tego
typu urzadzen.

Gdyby byt to jedyny trend ksztattujacy
rynek zasilania w Polsce, sytuacja bytaby
bardzo trudna, ale szczesliwie, poniewaz
nieustannie przybywa sprzetu wymagaja-
cego podtrzymania lub statego zasilania,
per saldo catos¢ branzy jest rozwojowa.

Co przeszkadza, a co pomaga?
Warto przez chwile skupic sie na czynni-
kach sprzyjajacych rozwojowi rynku i zja-
wiskach negatywnych dla tego biznesu.
Poza wymienionym powyzej wzrostem
liczby urzadzen wymagajacych nieprze-
rwanego zasilania, liczy sie tez ogdlny
wzrost wymagan i jakosci, jakiej oczeku-
je sie od wspdtczesnych urzadzen prze-
mystowych. Coraz wieksza jest swiado-
mos¢ uzytkownikdw zwigzana ze stratami
w przypadku przerwy w dostawie energii,
rosnie liczba ekstremalnych zjawisk po-
godowych, wywotujacych spektakularne
awarie sieci energetycznych. Takie zdarze-
nia, zwtaszcza po nagtosnieniu w mediach,
zmieniaja sSwiadomos¢ i budza zaintere-
sowanie tg tematyka nie tylko u specja-
listéw. Skutek jest taki, ze gwarantowane
zasilanie z podtrzymaniem bateryjnym
wraz ze zdalnym monitoringiem staje sie



standardem nie tylko w aplikacjach kry-
tycznych, ale takze w zastosowaniach pot-
profesjonalnych.

W zakresie urzadzen duzej mocy czyn-
nikiem napedowym jest budowa nowych
serwerowni. Wraz z popularyzacja ustug
dostepnych w chmurze, rozwojem Inter-
netu i wzrostem szybkoscifaczy telekomu-
nikacyjnych, zwieksza sie liczba obiektéw
infrastrukturalnych. W nich gwarantowane
zasilanie to po prostu obowigzek, ale wi-
da¢, ze podobne instalacje pojawiajg sie
w obiektach uzytecznosci publicznej, za-
ktadach i to nie tylko przemystowych, a na-
wet w obiektach, ktére nie petnig funkgji
strategicznej i mogtyby bez nich funkcjo-
nowac. Wszystko zalezy od inwestoréw
i ich podejscia do jakosci.

Po stronie czynnikdw negatywnych
poza wymieniong aktywnoscia tanich do-
stawcow produktow azjatyckich, ograni-

EMERSON

Trinargy

Piotr Jasinski, Dacpol

Jakie sg gtéwne czynniki sprzyjajace roz-
wojowi rynku zasilania bezprzerwowego?

Rynek urzadzen zasilania awaryjnego w Polsce
w ostatnim czasie ulega szybkiemu rozwojowi.
Istnieje coraz wiecej firm czy instytucji, ktére nie

moga sobie pozwoli¢ na utrate zasilania. t atwo sobie wyobrazic,
jakie koszty moze nies¢ za sobg utrata niezapisanych danych
badZ unieruchomienie linii produkcyjnej, nie wspominajac juz
0 zaniku zasilania w szpitalach np. podczas operacji. Pomimo
coraz lepszej jakosci energii dostarczanej z siecii coraz rzadszych
przerw w dostawach energii elektrycznej dla wielu odbiorcow
inwestycja w zasilanie awaryjne jest koniecznoscia.

Jakie rozwigzania systemow zasilania bezprzerwowego
spotyka sie na rynku?

Najprostsze rozwigzania bazujg na zasilaczach awaryjnych UPS,
ktére energie czerpig z akumulatoréw (zazwyczaj kwasowo-
-otowiowych). Ich wada jest dos¢ krétki mozliwy do uzyskania
czas podtrzymania i koniecznos¢ wymiany akumulatoréw co
kilka lat. Niewatpliwym plusem jest z kolei szybko$¢ zadziatania,
w wiekszosci nowoczesnych rozwigzan niezauwazalna dla

100 -500 tys.

Do 100 tys. zt

5-10 min

Pow. 10 min

Obroty osiggane przez dostawcdw zasilania gwarantowanego - blisko jedna trzecia
firm ma sprzedaz przekraczajqcq 10 min zt rocznie i mniej wiecej tyle samo niewielkg,
do 100 tys. zt. Ale w rzeczywistosci ta pierwsza grupa jest zapewne wieksza, bo duze
firmy odmawiajq podawania takich informacji w ankietach, nawet w przyblizeniu,
zastaniajqc sie tajemnicq. Generalnie zasilacze bezprzerwowe sq urzqdzeniami sto-
sunkowo drogimi, zwtaszcza jednostki o duzej mocy, przez co nalezy domyslac sie,
ze niewielka sprzedaz dotyczy handlu uzupetniajgcego akumulatorami i prostymi
zasilaczami buforowymi.

czeniu w finansowaniu i cieciami kosztow,
nalezy dopisac jeszcze wysokie ceny tych
urzadzen zwigzane m.in. z kosztownym
transportem akumulatorow, ich utyliza-
Cjg oraz skfadowaniem zuzytego sprzetu.

Nowosci na rynku zasilania
gwarantowanego

Wraz z kolejnymi generacjami urzadzen
wchodzacych na rynek zasilania gwaran-
towanego podnosi sie sprawnosg, z jaka
przetwarzajg one energie. Kiedy$ 90%
przy petnej mocy wyjsciowej wydawato

podtaczonych urzadzen. Rozwigzaniem umozliwiajgcym dtugie
podtrzymanie jest zastosowanie agregatow pradotworczych. Te
zkolei potrzebuja wzglednie sporo czasu na rozruch, wymagaja
czestych okresowych przegladdéw i nietaniego przeciez paliwa.
Aby umozliwi¢ szybkie przetaczanie i jednoczesnie dtugie
podtrzymanie, powszechnie stosuje sie potgczenie UPS-6w
7 agregatami. W przypadku zaniku zasilania jako pierwszy
zadziata zasilacz UPS, ktory petni swoja funkcje do momentu
uruchomienia agregatu pradotworczego. Takie rozwigzania
spotyka sie na rynku coraz czescie.

Jakie nowosci warte sg zauwazenia?

W ostatnim czasie na popularnosci zyskuja rozwigzania hybry-
dowe fgczace ze sobg odnawialne Zrodfa energii z generatorami.
Ogniwa fotowoltaiczne lub turbiny wiatrowe dofadowuja ba-
terie akumulatoréw w odpowiednich dla ich pracy warunkach,
co umozliwia ograniczenie pracy generatora, czyli w rezultacie
obniza koszty jego utrzymania. W przypadku rozwigzan hybry-
dowych bardzo waznymi elementami systemu sg przetwornice,
czyli inwertery, tadowarki i regulatory fadowania. Wazne jest,
aby ich moce dostosowane byty do wymagan uzytkownika,
a sprawnosc byta jak najwieksza, co ogranicza straty podczas
przetwarzania energii.
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Konrad Gurtat, AG IT Project

Jakie zjawiska rynku zasilaczy bezprzerwo-
wych i buforowych w Polsce warto dostrzec?

’a- -..',
-

Rynek zasilaczy bezprzerwowych rozwija sie M
wraz ze wzrostem zainteresowania klientéw

a takze ich wymogow. W ostatnich latach mozna
zaobserwowac wiekszg swiadomos¢ klientow w zakresie ko-
niecznosci zastosowania systemu zasilania gwarantowanego.
Szkoda tylko, ze wiekszos¢ klientdw zostaje uswiadomionych
po powaznej awarii zasilania i stratach tym spowodowanych.
Zasilacz UPS stat sie podstawowym elementem wszelkich sys-
temow [T, przemystowych, medycznych, gdzie nawet chwilowy
zanik zasilania powoduje powazne straty lub narazenie zycia
ludzkiego. Rozwojowi sprzyjaja takze przepisy wymagajace
od instytugji publicznych, finansowych i szpitali stosowania
systeméw zasilania gwarantowanego.

Jakie sa najwazniejsze cechy brane pod uwage przy kupnie
zasilaczy bezprzerwowych i buforowych?

Osoby odpowiedzialne za zakupy w instytucjach panstwo-
wych i duzych firmach zazwyczaj majg znikoma wiedze na
temat zasilaczy UPS i w tym przypadku decydujacym czyn-
nikiem jest cena oprocz podstawowych wymagan typu:
moc, czas autonomii i kilka innych parametréw wyrywkowo

spisanych z kart katalogowych. Druga grupg klientéw sg
osoby techniczne majace kompetencje do dokonywania
zakupow. W tym przypadku sytuacja wyglada znacznie le-
piej, gdyz decydujaca role odgrywaja parametry techniczne
i funkcje zasilacza, a w dalszej kolejnosci cena. Duze znaczenie
ma doswiadczenie takiej osoby w stosunku do dotychczas
uzytkowanego sprzetu, producenta.

Jaka jest konkurencja na rynku w obszarze zasilania gwa-
rantowanego?

O klienta na rynku polskim walczy bardzo wielu producentéw
zasilaczy UPS, ale jesli wezmiemy pod uwage producentéw
oferujgcy game profesjonalnych zasilaczy w petnym zakresie
mocy (1-400 kVA) i wsparcie serwisowe, to lista liczacych sie
producentéw skraca sie do kilkunastu. Czes$¢ z nich to marki
Z ugruntowang pozycja na rynku od kilkunastu lat, ale druga
czes¢ to nowi producenci, ktérzy zaistnieli dopiero kilka lat
temu. Stali gracze bazuja na sprawdzonej i znanej marce, na-
tomiast nowi prébujg zdobyc rynek ceng lub parametrami, na
czym moga skorzystac klienci. Dostajg oni sprzet réwnie dobry
jak w przypadku znanych marek, ale w atrakcyjniejszej cenie.
W przypadku matych firm da sie réwniez zauwazy¢ wiekszg
dbatos¢ o satysfakcje klienta. Tak wiec konkurencja na rynku
zasilaczy UPS jest bardzo silna, na czym korzystaja klienci, majac
do wyboru szerokg game produktéw.

sie granica trudng do pokonania, dzisiaj
takie wspdtczynniki ma wiele produktow
bedacych na rynku, a rekordy przesunety
sie jeszcze o minimum 5%. Wyzsza spraw-
nos¢ przenosi sie na mniejsze wymiary
urzadzen zasilajacych i wage lub wieksza
moc dostepng w takiej samej obudowie.
To takze dtuzszy czas podtrzymania zasi-
lania z akumulatoréw o tej samej pojem-
nosci, czyli same korzysci.

Szybki postep technologiczny w zakre-
sie efektywnej konwersji energii elektrycz-
nej rbwnowazy troche umiarkowane lub
nawet stabe tempo rozwoju rynku che-
micznych Zrédet pradu. Caty czas podsta-
wowym elementem systemow zasilania
gwarantowanego sg akumulatory kwaso-

wo-otowiowe, ktére niechetnie ustepujg
miejsca chemii litowej, Izejszej, pojem-
niejszej, ale sporo drozszej. Stad baterie
litowe pojawiaja sie gtéwnie w zasilaczach
buforowych matej mocy.

Do zasilaczy bezprzerwowych aplikuje
sie takze ultrakondensatory, ktére zwiek-
szajg chwilowa moc, jakg moga oddac ta-
kie zasilacze, co zapobiega przewymiaro-
waniu UPS-6w i pozwala na zapewnienie
mozliwosci chwilowego przecigzania bez
zmian w akumulatorach.

Upowszechniajg sie takze konstrukcje
modutowe, w ktorych utatwiono rozbudo-
we i zapewniono mozliwos¢ pracy rowno-
legtej przez dodawanie kolejnych jedno-
stek. Takie skalowalne systemy maja wiele

zalet, bo pozwalajg na stopniowa rozbu-
dowe systemu bez koniecznosci ponosze-
nia od razu duzych kosztéw. Gdy moduty
mozna wymienia¢ podczas pracy, takie
funkcje zapewniaja tez fatwos¢ serwisu.
Sporo sie dzieje w zakresie mozliwosci
komunikacyjnych. Zasilacze bezprzerwowe
zawsze miaty mniejsze lub wieksze mozli-
WoSCi pofgczenia z komputerem, chociaz-
by po to, aby zamknac bezpiecznie system
podczas dtugiej przerwy w zasilaniu. Ale
7 czasem zwykite potaczenie zamienito sie
w mozliwos¢ zdalnego zarzadzania wielo-
ma zasilaczamii systemami przez sie¢. Takie
opcje nie tylko ograniczajg koszty obstugi
technicznej, ale i pozwalaja na szybsze dia-
gnozowanie potencjalnych problemdéw.

Profile rynkowe dostawcow zasilania gwarantowanego

Nazwa firmy

Zasilacze bezprzerwowe

Zasilacze buforowe i awaryjne
Agregaty

Akumulatory i baterie

Na zaméwienie: pakiety akumulatoréw

Projektowanie i wykonywanie systemoéw zasilania

Ustugi uruchomieniowe i serwisowe
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Zasilacze buforowe

Poza UPS-ami na rynku zasilania gwaran-
towanego funkcjonuje wiele produktow
ukierunkowanych na wybrane aplikacje
lub uzupetniajgcych oferty, jak chociazby
filtry sieciowe lub urzadzenia do kompen-
sacji mocy biernej. Ale z pewnoscia dru-
gim waznym produktem sg zasilacze bufo-
rowe, ktére wspotpracuja z akumulatorem
i pozwalaja utrzymac doptyw energii do
wyjscia przy braku zasilania sieciowego.

W miare jak w naszym otoczeniu rosnie
liczba urzadzen i aplikacji elektronicznych
zwigzanych z infrastrukturg komunikacyj-
na, systemami bezpieczenstwa, monito-
ringiem i kontrolg dostepu, o$wietleniem,
automatyka budynkowa i innymi podob-
nymi obszarami, rosnie tez potrzeba za-
pewnienia podtrzymania zasilania.

Wprawdzie jakos¢ sieci energetycznych
stale sie poprawia, a modernizacje w bran-
7y energetyki spowodowaty, ze wytgcze-
nia pradu nie sg juz dzisiaj tak czeste jak
dawniej, niemniej nie da sie jednak unik-
na¢ probleméw wywotywanych przez
pogode albo celowe dziatanie. Systemy
zasilania z podtrzymaniem stajg sie coraz
popularniejsze takze dlatego, ze sg coraz
dostepniejsze i tansze.

Ksigzkowym przyktadem takiego pro-
duktu jest zasilacz buforowy. Jest to typo-
wa sieciowa jednostka zasilajaca oparta
na przetwornicy impulsowej, do ktérej za-
pewniono mozliwos¢ dotgczenia akumu-
latora. Przy obecnosci zasilania sieciowego
jest on tadowany i utrzymywany w stanie
gotowosci, po zaniku energia zgromadzo-
na w ogniwach kierowania jest na wyjscie.

Ta ogdlna idea przekfada sie na wiele
typow produktéow dostepnych na rynku
i wykonan: w obudowie, w formie modutu
do montazu w skrzynce instalacyjnej lub
catkowicie bez obudowy, do montazu na
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Cena
Parametry techniczne [l
Kompetencije techniczne dostawcy (T
Marka/renoma producenta (T
Termin i logistyka dostawy [
Dtugo$é gwarancji I
Posiadanie certyfikatow i uznan
Jakos¢ wykonania
Kompletna oferta u dostawcy
Gabaryty
Dilugotrwata wspotpraca z dostawca
Dostepnos¢ wersji na zamoéwienie
0% 40% 80%
Duza konkurencja na rynku, wielu dostawcdéw tytutowych produktéw, w tym takze
sprzedawcdéw tanich jednostek dalekowschodnich, powodujq razem, Ze zestawienie
najwazniejszych kryteriow handlowych branych przez klientéw pod uwage przy
wyborze dostawcy jest pod silnym wptywem ceny. Wysoko oceniono kompetencje

techniczne dostawcy, co moze mowic, ze pojecie zasilania gwarantowanego dla
wielu klientdw jest niestety tajemnicq.

Automatyka i przemyst |

IT i telekomunikacja | |

Infrastruktura obiektow |
Energetykal_ |
Laboratoria i medycyna | 35%)
Ochrona mienia

Specjalne i wojskowe | i

Zastosowania konsumenckie [F17]
Pojazdy i transport [

0% 40% 80%

Patrzqc na rynek od strony wartosciowej, mozna zauwazy¢, ze najwiekszymi od-
biorcami produktdw zasilania gwarantowanego jest przemyst, gdzie urzqdzenia
te wspierajq niezawodne dziatanie systemoéw automatyki oraz w nieco mniejszym
stopniu IT i telekomunikacja jak serwerownie i systemy infrastruktury teleinforma-
tycznej. Na trzecim miejscy sklasyfikowano infrastrukture obiektéw, a wiec gtéwnie
systemy monitoringu i bezpieczeristwa. Reszta branzy i sektoréow ma znacznie stab-
sze znaczenie od strony wartosciowej, fqcznie z energetykq. To zapewne dlatego,
Ze w energetyce z uwagi na duze moce stawia sie raczej na to, aby awarii zasilania
byto jak najmniej, bo podtrzymanie zasilania jest wyjgtkowo kosztowne.

szynie, z wbudowanym akumulatorem
lub z ogniwami dotagczanymi do zasilacza.
Czesto obudowa zasilacza ma wydzielone
zatoki pozwalajgce na montaz 1-2 akumu-
latoréw, przez co catos¢ tworzy gotowa
jednostke. Niekoniecznie tez konstrukcja
musi bazowa¢ na zasilaczu impulsowym
— wiele jednostek mniejszej mocy opiera
sie na klasycznym transformatorze siecio-
wym - liczba wariantéw funkcjonujacych
obok siebie jest spora, dzieki czemu bez

INFORMATOR RYNKOWY ELEKTRONIKI

problemu daje sie dobrac najbardziej pa-
sujgce rozwigzanie.

Charakterystyczng cechg zasilacza bu-
forowego jest uktad tadowania i kontroli
stanu akumulatora z kontrolkami, czasem
dostepny jest tez interfejs komunikacyjny
z mozliwoscig zarzadzania. Druga cecha
charakterystyczna jest to, ze typowy za-
silacz buforowy ma jedno napiecie wyj-
$ciowe 0 wartosci powigzanej z napieciem
znamionowym akumulatora. Na dodatek
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nierzadko jest to napiecie niestabilizowa-
ne, bowiem akumulator dofacza sie wprost
do zaciskow wyjsciowych. Wybrane mo-
dele maja napiecie wyjsciowe regulowane
stabilizatorem LDO o wartosci mniejszej,
niz daja ogniwa. Niemniej dotaczony do
wyjscia akumulator ma sporo zalet - za-
pewnia duzg moc chwilowg i znacznie
upraszcza konstrukcje zasilacza, dzieki cze-
mu w obudowie wiecej miejsca jest dla
akumulatorow.

UPS-DC

Podobne wiasnosci przy lepszych para-
metrach i funkcjonalnosci w poréwnaniu
z zasilaczami buforowymi daja zasilacze
UPS-DC. Taka nazwa okresla sie czesto za-
silacze buforowe dostarczajgce stabilizo-
wanego napiecia wyjsciowego o0 mocy
dochodzacej do ok. 500 W. Jednostki te
maja znacznie rozbudowana czes¢ odpo-
wiadajgca za wspdtprace z akumulatorem.
Ich fadowarka pozwala natadowanie szyb-
kie ogniw i nierzadko obstuguje rézne typy
akumulatoréw. Dodatkowo testowany jest
stan baterii, takze w zakresie dostepnej po-
jemnosci, gdyz wraz z kolejnymi cyklami
tadowania i roztadowywania i latami pracy
stale sie zmienia. W zasilaczach UPS-DC
napiecie wyjsciowe jest stabilizowane za
pomoca wysoko sprawnej przetwornicy,
co rozszerza obszar ich zastosowan. Maja
one z reguty znacznie wiekszg moc niz
opisane wczesniej jednostki i pozwalajg
na wspotprace z akumulatorami o znacz-
nej pojemnosci. Pozwala to dobierac¢ czas
podtrzymania zasilania poprzez wybor
odpowiedniego akumulatora.

Akumulatory waznym
uzupetnieniem oferty

Omawiajac branze UPS-6w przemysto-
wych, wspomniec nalezy o akumulatorach
oraz bateriach, ktére takze stanowig istotny
element systemdw zasilania gwarantowa-
nego. W przemysle czesto stosowane sa
szczelne akumulatory bezobstugowe VRLA
(Valve Regulated Lead-Acid Battery), ktére
wykonywane sg w jednej z dwdch tech-
nologii: AGM oraz zelowej. Dzieki swoim
zaletom (dtugi czas pracy, odpornos¢ na
wibracje, niska rezystancja wewnetrzna,
brak koniecznosci pracy w pozycji piono-
wej) oraz wiasciwosciom eksploatacyjnym,
takim jak brak koniecznosci czestego uzu-
petniania elektrolitu, akumulatory te po-
wszechnie zastepuja tradycyjne, otwarte
wersje kwasowe.

Elektrolit w akumulatorach zelowych
ma forme Zelu. Lepiej odprowadzajg one
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ciepto i sg bardziej odporne na wstrzg-
sy i wibracje. Najwazniejszg zaleta aku-
mulatoréw Zelowych jest odpornos¢ na
gtebokie roztadowania. Wszystkie te ce-
chy sugeruja ich zastosowanie do pra-
cy cyklicznej (tadowanie-roztadowanie).
Akumulatory zelowe stosuje sie gtownie
w aplikacjach mobilnych, gdzie stanowia
gtéwne Zrédto energii, rzadziej do pracy
buforowej w duzych systemach zasilania
awaryjnego.

Akumulatory zbudowane w technolo-
gii AGM (Absorbed Glass Mat), ktére maja
elektrolit uwieziony w macie szklanej znaj-
dujacej sie miedzy ptytami, doskonale na-
daja sie do pracy buforowej. Oznacza to, ze
caty czas tadowane sa niewielkim pradem,

aw przypadku zaniku energii, przez krétki
€zas moga stanowic gtdwne zrodto ener-
gii. Niska rezystancja wewnetrzna umozli-
wia pobor pradu chwilowego o duzej war-
tosci, co przydaje sie przy wspotpracy np.
z silnikami. Akumulatory tego typu znaj-
duja zastosowanie w zasilaczach buforo-
wych, w zasilaniu awaryjnym, UPS-ach, itp.

Jezeli za$ chodzi o mniejsze ogniwa, to
sytuacja jest analogiczna jak w przypadku
urzadzen konsumenckich — wykorzystuje
sie tutaj przede wszystkim akumulatory li-
towo-jonowe. Stosuje sie je w zasilaczach
buforowych matej mocy, wersjach prze-
znaczonych do pracy w niskich tempera-
turach oraztam, gdzie potrzebne sg dobre
parametry dtugoterminowe.

Dostawcy zasilania gwarantowanego - dane kontaktowe

Nazwa firmy www

Marki dystrybuowane lub wiasne

AG IT Project

www.agitproject.pl

AGPower, Ever, APC

Amtek www.amtek.pl Traco Power
Anmaro www.anmaro.pl Makelsan, Kert
Arrow Electronics www.arroweurope.com FSP
Astat astat.com.pl Delta Elektrik, Adel System

Baterie Przemystowe

www.baterie.com.pl

Yuasa, BPower

BNS bns.com.pl

Mean Well, Cotec

Camco PLW.

www.camco.com.pl

Gamatronic, Starkstrom, Inform

Comex

www.comex.com.pl

Cover Energy

Conrad Electronic

www.conrad.pl

Voltcraft

Dacpol

www.dacpol.eu

Delta Energy, Victron Energy

Delta Energy Systems WWW-

Delta ES

deltapowersolutions.com

Elhurt www.elhurt.com.pl Phoenix Contact, Friwo, Mean Well
Elmark Automatyka www.elmark.com.pl Mean Well
EMU www.emu.com.pl Uropower, Acumax, Kobe
EPS System www.epssystem.pl Astrid
EST Energy estenergy.pl GE, Legrand, Delta ES
ETA sp. pracy www.eta.com.pl ETA

Euro-Impex Marketing

www.euroimpex.krakow.pl

APC, Riello, Eaton, Siemens

EVER

www.ever.eu

Ever

Farnell element14

pl.farnell.com

Omron, Honeywell, NKK Switches

MPL Power, Global Leader Power,

FDS System www.e-zasilacze.pl
Y P MW Power
Imcon-Intec www.imcon.pl Imcon-Intec
Impakt www.impakt.com.pl
Merawex www.merawex.com.pl Merawey, Salicru, Mixpo, CyberPower
Delta Power, Global Leader,
MPL Power Elektro www.mplpower.pl

MeanWell

Murrelektronik

www.murrelektronik.pl

Murrelektronik

OEM Automatic

www.oemautomatic.pl Puls

Phoenix Contact

www.phoenixcontact.pl

Phoenix Contact

Polwat polwat.com.pl Polwat
. i MPL Group, Global Leader, MW
Power Solution www.psolution.eu
Power
Pulsar www.pulsar.pl Pulsar
Stermag www.stermag.pl Siemens, Phoenix Contact

Tatarek - Zakfad
Elektroniczny

www.tatarek.com.pl

Tatarek

T-matic

sklepautomatyka.com.pl

Idec, Puls, MeanWell

Transfer Multisort Elektronik www.tme.pl Mean Well, Merawex, Siemens
Wamtechnik www.wamtechnik.pl Panasonic, SSB Battery, BAE
Weidmuller www.weidmuller.pl Weidmuller
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Zasilacze bezprzerwowe UPS

Zasilacze bezprzerwowe UPS s3 sto-
sowane przede wszystkim w centrach
danych, systemach komunikacyjnych,
w energetyce i przemysle. Na rynku do-
stepne sa urzadzenia réznych typow. Gdy
bezprzerwowa dostawa energii o od-
powiednich parametrach staje sie wy-
maganiem podstawowym, naturalnym
wyborem jest UPS online. Niezaleznie
od pracy sieci zasilajacej, dostarcza on
energie o wysokiej jakosci (pozbawio-
na zaburzen sieciowych), a w razie awa-
rii bezprzerwowo przetacza sie na prace
z baterii. Aplikacje o mniej krytycznych
wymaganiach mogg z kolei korzystac
z tanszych rozwiazan typu offline lub
posredniej wersji tego urzadzenia z tzw.
interaktywna linig sieciowa.

W sktad wiekszosci UPS-6w, niezaleznie
od ich wielkosci i topologii, wchodza aku-
mulatory, fadowarka i przetwornica zamie-
niajgca niskie napiecie state w przemienne.
Réznice miedzy topologiami dotycza tego,
czy przetwornica pracuje caty czas, czy jest
zatgczana podczas awarii. Cechg UPS-a on-
line jest podwdjna konwersja z sieci do
napiecia akumulatora i dalej z powrotem
na sie¢. Dzieki temu przetwornica zasila
obcigzenie czystym i dokfadnie przez UPS
stabilizowanym napieciem przemiennym.
Oproécz tego w prostowniku jest doko-
nywana korekcja wspotczynnika mocy,
przez co UPS online jest w istocie tez fil-
trem, ktory chroni urzadzenia przed zakté-
cajagcymi wptywami sieci energetycznej,

MPL Power Elektro

optymalizujgc réwnoczesnie obcigzenie
w stosunku do sieci.

W UPS-ie offline w trakcie normalnej
pracy obcigzenie jest zasilane bezposred-
nio z sieci energetycznej, przez co napiecie
na obcigzeniu nie jest stabilizowane ani
filtrowane. Gdy napiecie zasilania wykra-
Cza poza ustalone granice, zasilanie ob-
cigzenia jest przetaczane przekaznikiem
na przetwornice i akumulator. Spowodo-
wana tym przerwa moze trwac typowo
kilka milisekund.

Wedtug operatoréw wrazliwych urza-
dzert UPS offline nie spetniajag wymagan
jakosci zasilania. Nie kompensujg one wa-
han napiecia, a na kazde przekroczenie
dopuszczalnych granic musza reagowac
natychmiastowym przetgczeniem. Jezeli
stabilnos¢ napiecia sieci jest niewysoka
lub dopuszczalne granice ustalone wasko,
przetaczenia moga by¢ czeste.

Istniejg jeszcze UPS-y offline, wyposazo-
ne w system stabilizacji napiecia zmienne-
go, co poprawia ich parametry. Rozwig-
zania te nazywa sie z interaktywng linig
i bazujg one na transformatorach obni-
zajgco-podwyzszajacych lub ferrorezo-
nansowych. Utrzymuja napiecie wyjscio-
we nawet z doktadnoscia do £3% przy
zmianach wejsciowego od —40% do +20%,
ograniczajg tez zaburzenia nadchodzace
zsieci. Ale ich gtéwna zaleta jest fagodze-
nie przetaczen zasilania dzieki zgromadzo-
nej energii magnetycznej, co czesciowo
upodabnia skutkiich dziatanie do dziatania
UPS-éw online.

Typdw UPS-6w funkcjonujacych na ryn-
ku jest wiele, bo do tego podstawowego
podziatu trzeba dodac szereg technologii
wiasnosciowych poszczegdinych produ-
centow, ktérzy tworza wiasne wersje sys-
temdw konwersji, zblizone funkcjonalnie,
w jednym miejscu lepsze, w innym gorsze,
ale z pewnoscia pozwalajace na nazwanie
ich jakims mato zrozumiatym okresleniem
i opatentowanie.

Nie tylko zasilacze
ale cale systemy

Coraz czesciej termin zasilania gwa-
rantowanego odnosi sie nie do pojedyn-
czychjednostek, tylko do catych systemow
obejmujacych wiele réznych elementow.
Przyktadem moze by¢ zasilacz UPS pota-
czony z generatorem spalinowym, ktory
przedtuza okres podtrzymania zasilania.
Czasami buduje sie tez uktady z dwoma
sekcjami zsynchronizowanych systemow
7 UPS, ktére podtaczone sg do odpowied-
nich przetgcznikdw i zapewniajg bardzo
wysoki poziom dostepnosci energii elek-
trycznej. Spalinowe agregaty pradotwor-
cze sg waznym elementem szpitali, sys-
temow transportu publicznego i wielu
innych strategicznych miejsc. Takie urza-
dzenia o mocach od kilku kVA do wersji na
zakres MVA produkuja i dystrybuujg m.in.
CES, Eaton Power Quality iinne.

Elementem uzupetniajgcym systemy
sg wreszcie narzedzia sprzetowe i pro-
gramowe do komunikacji zapewniajace
personelowi utrzymania ruchu zdalne

Galeria produktéow

www.mplpower.pl

Zasilacz Delta Electronics z serii CliQ na
szyne DIN DRP-024V120W-1AA prze-
znaczony do zastosowan w automa-
tyce przemystowej. Jego atuty to wy-
soka sprawnos¢, 5 lat gwarancji i PCB
zabezpieczone przed wilgocia.

Zasilacz Delta Electronics z serii Chrome
na szyne DIN DRC-24V60W-1AZ prze-
znaczony do automatyki domowej
i przemystowej. Charakterystyka: obu-
dowa modutowa, Il klasa ochronnosci,
wysoka sprawnos¢, 5 lat gwarancji.
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Modutowy zasilacz impulsowy PMT-
-12V150W-1AA firmy Delta Electronics
o wysokiej sprawnosci, wysokim MTBF
> 700000 godz. Jest to najbardziej kon-
kurencyjny produkt na rynku z 5-letnig
gwarancja.

2015

127



http://www.mplpower.pl

monitorowanie pracy urzadzen poprzez
system nadrzedny. Dostawcy dziatajacy
na rynku oceniajg, ze klienci coraz czesciej
poszukuja kompleksowej oferty. Dotyczy
to szczegdlnie UPS-6w przemystowych —
oile jeszcze kilka lat temu byty one czesto
kupowane osobno, a do tego odbiorca
dobierat baterie, rozdzielnice i pozostate
elementy od innych dostawcéw, o tyle
obecnie coraz czesciej nabywa je,z jednej
reki” Jest to o tyle istotne, ze UPS stanowic
moze jedynie cze$¢ kompletnego systemu
pod wzgledem wartosciowym.

Dostawcy systemow zasilania
gwarantowanego

Szeroki i przekrojowy rynek powoduje,
ze obecni na nim dostawcy tworzg kilka
wyraznie wydzielonych segmentéw, kté-
re nierzadko s3 od siebie na tyle odlegte,
ze firmy te ze sobg nie konkuruja. Stad
przeglad dostawcodw musi te specyfike
uwzgledniac.

W zakresie zasilaczy UPS $redniej i duzej
mocy do zastosowan w IT i przemysle na
rynku mamy kilku polskich producentéw
—jak na przyktad Medcom, CES, EVER i APS
Energia oraz szereg firm zagranicznych
— Schneider Electric (APC), Delta Energy
Systems, Eaton (Powerware), Emerson,
Gamatronic, Socomec, GE i inne. Firmy
te, oprocz dostarczania samych produk-
téw, stawiajg na zaoferowanie klientom
rozszerzonego pakietu ustug zwigzanych
7 opracowywaniem projektéw, oferowa-
niem kompletnych systemow zasilajacych
oraz wdrozeniami. Struktura sprzedazy dla
tej grupy jest zawiktana, bo firmy te dzia-
faja na rynku samodzielnie, obstugujac
zwykle najwiekszych klientow i wspieraja
strategiczne projekty integratoréw, plus
dodatkowo maja swoich dystrybutoréw/
reselleréw, ukierunkowanych na sektory
rynku lub obstugujacych mniejsze zamo-
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Wykres chmurkowy prezentujqcy najpopularniejsze marki zwigzane z rynkiem
zasilania gwarantowanego. Bazq do tego zestawienia byty redakcyjne ankiety,
w ktérych pytalismy specjalistéw o to, jakie ich zdaniem firmy dystrybucyjne
i producenci sq najbardziej znani i majq najsilniejszq pozycje na rynku. Poniewaz
w przypadku omawianego sektora klasyczne podziaty na producentéw lub dystry-
butoréw lub marki zagraniczne i krajowe byt wyjgtkowo trudny, ostatecznie powstat
wykres bez podziatu, obejmujqcy wszystkich. Wiele firm zagranicznych ma swoje
biura lokalne w Polsce, przez co ich rola jest dwojaka, nierzadko producencitqczq
wytwarzanie jednostek zasilajgcych z uzupetniajqcq dystrybucjq. Uktad powiqzari
iwzajemnych relacji jest zawity i wydaje sie, ze inne ujecia tego ,rankingu” bytyby
mniej czytelne. Oglgdajqc wykres, warto pamieta¢, ze marka APC od 5 lat nalezy

do koncernu Schneider Electric.

wienia. Czesto tez dystrybutorzy to fir-
my integracyjno-ustugowe zajmujace sie
projektowaniem i wykonywaniem syste-
mow zasilania bezprzerwowego, jak AG IT
Project, Anmaro, Camco, Comex.

Zasilacze UPS dostepne sg tez w firmach
oferujgcych komponenty i systemy au-
tomatyki, komputery przemystowe i po-
dobne urzadzenia oraz u réznych dystry-
butordw, jak Siemens, Phoenix Contact,
Weidmdller lub Murrelektronik.

W zakresie zasilaczy UPS matej mocy do
zastosowan biurowo-domowych na rynku

EREENEEE

&=
:
-
-

2015

mamy dwaoch krajowych producentow —
Spotdzielnie ETA i Fideltronika. Jednostki
tego typu majg w ofercie ponadto firmy
znane na rynku przemystowym jak APC,
Eaton, EVER.

Z kolei zasilacze buforowe wspdtpracu-
jace zakumulatorami i wersje rozbudowa-
ne petnigce funkcje opisywang jako UPS-
-DC znalez¢ mozna w ofertach wielu firm
dystrybucyjnych zwigzanych z automaty-
ka przemystowa i elektronikg, jak Dacpol,
Astat, Elmark, Elhurt, BNS. Ich dostawcami
sg takze firmy katalogowe: TME, Farnell
element14, Conrad Electronics. Zasilacze
buforowe oraz specjalistyczne jednostki
zasilajagce wspodtpracujace z akumulatora-
mi wytwarza tez kilku naszych krajowych
producentdw, jak Merawex, Polwat, Pulsar
i kilku innych.

Poza typowymi i popularnymi syste-
mami zasilania bezprzerwowego rynek
uzupetniaja tez specjalizowani dostawcy
akumulatorow i pakietéw, jak np. Wam-
technik lub EMU, a takze dostawcy syste-
mow zasilania dla potrzeb rynku energii
odnawialnej. Urzadzenia te wspotpracuja
z akumulatorami i maja funkcjonalnos¢
zblizong do tradycyjnych rozwigzan zasi-
lania gwarantowanego.
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http://www.advantech.eu
http://www.aet.com.pl
http://www.amt.pl
http://www.aksotronik.com.pl
http://www.amtest.pl
http://www.biall.com.pl
http://www.andpol.com.pl
http://www.arrow.com
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http://www.hatron.com
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http://www.ilim.poznan.pl/la
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http://www.soyter.pl
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http://www.uei.com.pl
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ADMNTECH Advantech Poland Sp. z o.0.

Advantech to istniejgcy na rynku od 1983 roku tajwanski producent
innowacyjnych urzgdzen i komponentow do systemow embedded,
komponentéw automatyki przemystowej, a takze dostawca sprzeto-
wych, programowych i logistycznych rozwigzan i ustug dla integra-
torow systemoéw przemystowych i e-biznesu. Filarami biznesu firmy
sg nowe technologie i innowacje technologiczne oraz dostarczanie
klientom wydajnych systeméw komputerowych o wysokiej jako$ci.
Cechg Advantecha jest tez bliska wspotpraca z licznymi firmami
partnerskimi po to, aby zapewni¢ klientom kompletne rozwigzania
systemowe w szerokim zakresie aplikacyjnym oraz proponowac
nowe idee jak Smart Cities lub IoT.

Advantech obecny jest na catym $wiecie za posrednictwem 21 biur,
zatrudnia obecnie ponad 6000 osob i osigga obroty rzedu 1 mid
dolaréw. Czotowa pozycje na rynku Advantech ma w komputerach
PC dla przemystu, ale biznes firmy jest silnie zdywersyfikowany
zaréwno po stronie produktow, jak i klientow, ktérych ma wiele.
W Polsce firma ma lokalne biuro i prowadzi centrum serwisowe
obstugujgce teren Europy Wschodniej.

OFERTA

Portfolio firmy Advantech jest bardzo obszerne. Firma produkuje

znaczna cze$¢ urzadzen i komponentow dla rynku przemystowego,

systemow automatyki, instalacji przemystowych i pomiarowych,

ktdre funkcjonujg na rynku. W ofercie jest tez wiele produktéw prze-

znaczonych do tworzenia aplikacji i systemow embedded, a takze

wybrane grupy urzadzen dla medycyny oraz produkty branzy di-

gital signage, wojska i lotnictwa. Ponizej prezentujemy wazniejsze

pozycje z obszaru przemystowego:

Platformy wbudowane

= Moduty COM w formatach COM-Express Basic, COM-Express
Compact, COM-Express, Mini Qseven, ETX/XTX

= moduty Embedded IoT: Wireless Sensor Network, Embedded loT
gateway, Wireless Modules

= Komputery jednoptytkowe: PC/104, 3,5”, EPIC, EBX & 5,25” i MiniPClI

= Komputery i moduty MI/O: 2,5” MI/O-Ultra Pico-ITX, 3,5” MI/O-Compact,
modutowe MI/O i rozszerzenia

= Ptyty gtéwne przemystowe: niskie Mini-ITX, MicroATX, UTX oraz
obudowy

= Platformy obliczeniowe RISC

= Plyty gtéwne potprzemystowe: Mini-ITX, MicroATX, ATX

= Bezwentylatorowe komputery Box PC

,..,Eai.iis“—-lg:

= Odtwarzacze mediéw do digital signage

= Systemy wyswietlaczy

= Moduty embedded: pamigci masowe, 10

= Oprogramowanie do systeméw embedded

= Platformy do gier

Automatyka przemysfowa

= Oprogramowanie HMI/SCADA

= Rozwigzania WebAccess

= Systemy HMI

= Panele operatorskie HMI, komputery i monitory panelowe

= Systemy wizyjne i scentralizowane oraz rozproszone systemy sterowania
= Sterowniki PAC i moduty I/O

= Komputery i kontrolery sieciowe

= Rozwigzania Power & Energy

= Karty i moduty DAQ, moduty remote I/O

= Urzadzenia komunikacyjne (switche, moduty komunikacyjne)
= Automatyka budynkowa

= Przemystowe monitory i komputery panelowe

= i wiele, wiele innych...

OBSLUGA KLIENTA

Advantech obstuguje rynek za posrednictwem dystrybutoréw oraz
bezposrednio, zapewniajac klientom wsparcie techniczne i obstu-
ge logistycznag. Dystrybutorzy organizujg szkolenia i wspotpracuja
z integratorami systemow automatyki. Polskie biuro firmy Advantech
wspiera dziatania dystrybutorow, np. przez Advantech Solution
Day oraz prowadzi serwis produktow firmy Advatech dla terenu
catej Europy.

Advantech Poland Sp. z 0.0., ul. Matuszewska 14, 03-876 Warszawa
tel. 22 332 37 38, 504 254 883, faks 22 332 37 32, rafal.rajczonek@advantech.pl, www.advantech.eu
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AET

AET I

Firma AET powstata w 1991 roku, a od 16 lat zajmuje sie kom-
pleksowym zaopatrzeniem producentéw i handlowcéw z branzy
elektronicznej na terenie catej Polski. Od 2003 r.

posiadamy certyfikat systemu jakosci ISO 9001. 1S0 9001
Specjalizujemy sie w dostawach rdzeni ferryto- Oz
wych, rdzeni proszkowych, korpuséw oraz innych :' A
akcesoridw wykorzystywanych do produkgii ele- % s
mentow indukcyjnych. Ponadto oferujemy sze- GRS

roka game podzespotow elektronicznych, takich
jak: uktady scalone, tranzystory, wyswietlacze LED i LCD, diody,
rezystory, kondensatory, warystory, ztgcza, przewody, wytgczni-
ki i inne. Znaczacg cze$¢ naszej sprzedazy stanowig przewody
oraz gniazda zasilajgce i wytaczniki siecio-
we. Dzieki duzym zasobom maga-
zynowym zapewniamy szybkie
i kompleksowe dostawy,
a bogaty wybor kompo-
nentow sprawia, ze sta-
lismy sie wiarygodnym
i cenionym partnerem
dla wielu producentow
w kraju i zagranica. Dla
statych odbiorcow kom-
pletujemy petny zakres
uzywanych elementow
oraz utrzymujemy zapas magazynowy. Naszym klientom oferu-
jemy pomoc techniczna, a takze polecamy efektywne i skuteczne
rozwigzania juz na etapie projektowania. Wykorzystujgc nasze wie-
loletnie doswiadczenie w dziedzinie materiatow magnetycznych,
wykonujemy transformatory, cewki i dfawiki indukcyjne, bazujac
na oferowanych komponentach. Wyzej wymienione elementy sg
produkowane zgodnie z Dyrektywg Unii Europejskiej dotyczaca
zawartosci substancji szkodliwych w urzadzeniach elektronicz-
nych (RoHS).
Stafg pozycjg w naszej ofercie sa nawijarki wrzecionowe i toroidalne,
pakieciarki, urzadzenia do $ciggania emalii z drutow nawojowych,
a takze urzadzenia do tasmowania oferowane przez brytyjska firme
Ingrid West Machinery. Proponujemy takze mostki RLC oraz mierniki
do automatycznego pomiaru i testowania elementow indukcyjnych.
Zalewy, lakiery i impregnaty sg nieodfacznym sktadnikiem towarzy-
szacym produkcii silnikow elektrycznych i transformatoréw. Bogaty
wybér zywic poliuretanowych i epoksydowych (ULTIFIL), impregna-
téw na bazie wody, lakierdw elektroizolacyjnych na bazie rozpusz-
' Dy

| -
=7

"0

czalnika (ULTIMEG) oraz wsparcie techniczne poparte wieloletnim
doswiadczeniem brytyjskich inzynierow pozwala dobra¢ produkty
adekwatnie do potrzeb i oczekiwan klienta.

Nowoscig naszej oferty kierowang do producentdw elementéw
indukcyjnych sa: lica w.cz., druty w potrojnej izolacji oraz druty
nawojowe stosowane w transformatorach i dtawikach. Oferowane
produkty majg aprobate techniczng UL.

Uzupetnienie tej oferty stanowig koszulki i tasmy izolacyjne.

Na naszej stronie internetowej www.aet.com.pl funkcjonuje nowy
sklep internetowy, ktéry kieruje swojg oferte do firm oraz oséb
prowadzacych dziafalno$¢ gospodarcza.

PROFIL FIRMY

= Produkcja: elementy indukcyjne, transformatory, dtawiki, cewki

= Dystrybucja: rdzenie ferrytowe i akcesoria, maszyny nawojowe
i przyrzady pomiarowe, zalewy i impregnaty, podzespoty elektro-
niczne, lica w.cz. i druty nawojowe, koszulki i tasmy izolacyjne

= Ustugi: nawijanie elementéw indukcyjnych na zlecenie klienta

JESTESMY PRZEDSTAWICIELAMI FIRM

EQRMERS Formers Limited www.formers.uk.com

EE“ AEV Www.aev.co.uk

Al Ingrid West Machinery www.coilwindingmachines.eu
@7’ Tonghui www.tonghui.com.cn
@ Samwha www.samwha.com/electronics

@ (OSMOUNK  Cosmolink www.cosmolink.co.kr

¥ GTI R BTSR

www.btsr.com

AET S. Adamczak, K. Zbanyszek, D. Patryniak Spétka Jawna, 63-400 Ostrow Wielkopolski, ul. Wysocka 48
tel. 62 735 60 46, faks 62 738 14 93, biuro@aet.com.pl, www.aet.com.pl
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Aksotronik

Aksotronik bazuje na ponad 20-letnim do$wiadczeniu w bezposred-
nim imporcie podzespotdw elektronicznych.

Naszym klientom oferujemy szeroki asortyment podzespotow elek-
tronicznych z réznych dziedzin elektroniki dobrej jakosci, po kon-
kurencyjnych cenach, z jednoczesng gwarancja ciggfosci dostaw.

NASZE ATUTY

= Oferujemy z magazynu okoto 10.000 pozycji on-line gotowych do
natychmiastowego wystania w dniu zfozenia zamdwienia

= Zapewniamy dostep on-line do stanéw magazynowych, cen
i informacji o dostawach, nowosciach i promocjach oraz mozli-
wosci sktadania zamowien poprzez strone internetowa.

= Sprowadzamy w krotkim czasie nawet niewielkie ilosci elementow
po konkurencyjnych cenach. Réwniez nietypowych.

_ International

————
FAIRCHILD =
e ‘E‘l_t_e_rs| ToR Rectifier

BEAMICONDUCTOR

Q &7

AIMEL -~ freescate

J‘f; Texas
INSTRUMENTS

MAXLAN \ x

OFERTA PRODUKTOW

= Podzespoty pétprzewodnikowe
= Podzespoty optoelektroniczne

= Podzespoty pasywne

= Podzespoty elektromechaniczne
= Narzedzia dla elektronikow

= Chemia dla elektronikow

= Robotyka dla poczatkujgcych
= Zestawy Arduino. Nowos¢!

Aksotronik, ul. Jana Matejki 3, 05-070 Sulejowek
tel. 22 783 20 51, faks 22 783 33 64, info@aksotronik.com.pl, www.aksotronik.com.pl

artronic

emmenene sl OPTOELEKTRONIKA

Artronic ;

Artronic to specjalizowany dystrybutor optoelektroniki, co w po-
taczeniu z kompleksowg dostawg pozostatych elementow elek-
tronicznych stanowi atrakcyjng oferte dla producentéw urzadzen
elektronicznych. Aktywna wspétpraca z producentami pozwolita
stworzy¢ jedna z najszerszych ofert optoelektroniki w Polsce. Swoim
klientom zapewniamy bufor magazy-
nowy zabezpieczajgcy terminowosc
dostaw. Ze szczegolng uwaga traktuje
sie ciagta dostepnos¢ pozyciji z ofer-
ty optoelektronicznej. Wysoka jakosé
produktow przy zachowaniu atrakcyj-
nego poziomu cen powoduje ciagty
wzrost zainteresowania ofertg firmy.

Waznym elementem dziatalnosci jest wdrazanie do produkcji wy-
Swietlaczy LCD wedtug projektow indywidualnych. Niski koszt przy-
gotowania produkcji umozliwia rowniez produkcje niskoseryjna.
W ofercie znajdujg sie takze obwody drukowane wielowarstwowe
wykonywane na indywidualne zaméwienia. Uzupetnienie oferty
stanowi atrakcyjny cenowo montaz podzespotéw elektronicznych.

W ramach kompletacji dostaw Artronic oferuje szybki transport
z udostgpnieniem wynegocjowanych rabatow. Kontrahenci otrzy-
mujg szczegotowe noty katalogowe oraz profesjonalne doradztwo
techniczne czesto wykraczajgce poza domene samego produktu.
Artonic jest oficjalnym przedstawicielem producenta wyswietlaczy
LCD, firmy AV-Display.

Artronic Sp. j., ul. Parkowa 6, 81-549 Gdynia
tel. 58 668 57 83, 58 668 57 84, 58 668 06 67, faks 58 668 57 82, biuro@artronic.pl, www.artronic.pl
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AM Technologies

AM Technologies

Firma AM Technologies Sp. z 0.0. Sp. k. zostata wyodreb-
niona ze struktur dziatu aparatury pomiarowej Hewlett-
-Packard Polska. Swa dziatalno$¢ rozpoczeta we wrzesniu
1999 roku.

Kluczem do sukcesu firmy jest indywidualne podejscie do
klienta oraz profesjonalizm, wynikajgce z doswiadczenia
i wysokich kwalifikacji zespotu. Naszym celem jest ciagta
poprawa satysfakcji klientow poprzez poprawe $wiadczo-
nych ustug oraz ich petng zgodnos¢ z obowigzujgcymi
normami i regulacjami prawnymi.

OFEROWANE PRODUKTY | USLUGI

AM Technologies prowadzi autoryzowang sprzedaz i ser-

wis urzadzen $wiatowych liderow w branzy pomiarowej:

= Keysight Technologies - przyrzady ogolnego zastoso-
wania oraz aparatura pracujgca w zakresie m.cz., w.cz. i mikrofal,
(j. oscyloskopy, czgstosciomierze, multimetry, analizatory widma
i sieci, mierniki mocy, generatory, wzorce czestotliwosci, systemy
do pomiaréw kompatybilnosci elektromagnetycznej). Mikroskopy
sit atomowych i nanoidentyfikacja.

= FLUKE Calibration — wzorce i kalibratory wielkosci elektrycznych
i fizycznych (temperatury, cisnienia i przeptywu), tj. precyzyjne
multimetry, kalibratory wielofunkcyjne, kalibratory do oscyloskopow,
wzorce czasu i czegstotliwosci, systemy akwizycji danych, piece,
termostaty i komorki punktéw statych do wzorcowania czujnikow
temperatury, zadajniki i mierniki cisnienia (obcigznikowo-ttokowe
oraz elektroniczne z przetwornikami kwarcowymi).

= Cascade Microtech - stacje do pomiardw struktur pétprzewod-
nikowych.

= ETS Lindgren, AH Systems — anteny pomiarowe.

= Saab Grintek Defence (Pty) Ltd. i Sysdel — specjalistyczne
urzadzenia i systemy pomiarowe ELINT.

= JDSU - przyrzady i systemy dla telekomunikacji: reflektometry
optyczne, mierniki mocy optycznej, analizatory sieci LAN Ethernet,
testery traktow E1, PDH, SDH. Systemy monitoringu i utrzymania
jakosci sieci Network Assurance.

= IXIA - rozwigzania do testowania urzgdzen i sieci bazujgcych na
protokole IP. Generatory ruchu, emulatory protokotéw z przeptyw-
noscig do 100 Gb/s.

= Keynote SIGOS - aktywne systemy monitorowania jako$ci ustug
w sieciach komérkowych i stacjonarnych. Weryfikacja poprawnosci
billingu. Testowanie ustug roamingowych.

= Microlease — krétko- i dtugoterminowe wypozyczanie telekomu-
nikacyjnego sprzetu pomiarowego.

= Komory bezodbiciowe (komory bezechowe) oraz aparatura
i systemy do badania anten i kompatybilnosci elektromagnetycz-
nej. Dostarczamy wyposazenie i systemy pomiarowe dla EMC.

Firma zajmuje sie takze tworzeniem oprogramowania i integracja

specjalistycznych systemow pomiarowych.

OBSLUGA KLIENTA

AM Technologies organizuje techniczne szkolenia, seminaria i pre-
zentacje adresowane do klientdw i partneréow handlowych. Firma
wspomaga rozwoj polskich uczelni i jednostek naukowo-badaw-
czych. Jest cztonkiem Komitetu Kompatybilnoéci Elektromagne-
tycznej Polskiej Akademii Nauk oraz wspomaga dziatanie Fundacji
Rozwoju Radiokomunikacji i Multimediow w Polsce.

JAKOSC

= Certyfikat Systemu Zarzgdzania Jakoscig wg normy PN-EN ISO
9001:2009, wydany przez Polskie Centrum Badan i Certyfikaciji
S.A., w zakresie projektowania, tworzenia, integracji i wdrazania
systemow pomiarowych i radioelektronicznych, dostarczania
i serwisu urzagdzen pomiarowych.

= Certyfikat Systemu Zarzadzania, potwierdzajacy spetnienie wymagan
Kryteriéw WSK, wydany przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji
S.A., w zakresie wywozu, transferu wewnatrzunijnego, ustugi
posrednictwa, pomocy technicznej, przywozu, tranzytu towaréw,
technologii i ustug o znaczeniu strategicznym zgodnie z postano-
wieniami ustawy z dnia 29.11.2000 r. (Dz.U. 2004 r. nr 229, poz.
2315 z pdzn. zm.).

= Certyfikat potwierdzajacy spetnienie wymagan AQAP 2110:2009
wydany przez Zakfad Systemow Jako$ci i Zarzadzania w zakresie
projektowania systemow pomiarowych i radioelektronicznych oraz
dostarczania i serwisu urzgdzen.

= Koncesja MSWIA na obrét wyrobami o przeznaczeniu wojskowym
i policyjnym.

= Swiadectwo Bezpieczenstwa Przemystowego pierwszego stopnia
do klauzuli ,Poufne”.

AM Technologies Sp. z 0.0. Sp. k. (dawniej AM Technologies Polska Sp. z 0.0.), Al. Jerozolimskie 146C, 02-305 Warszawa
tel. 22 532 28 00, faks 22 532 28 28, info@amt.pl, www.amt.pl
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lEL Amtest Poland Sp.

test—

associates group

Z 0.0.

Amtest Poland Sp. z 0.0. jest czgscig grupy Amtest Associates
Ltd., wiodacego dystrybutora maszyn, urzadzen i materiatow do
montazu elektronicznego. Firma zostata zatozona w 1973 roku i od
samego poczatku dziata w krajach Europy Srodkowo-Wschodnie;.
W o$miu krajach zatrudniamy ponad 40 pracownikow, mamy na
tym obszarze ponad 2000 zainstalowanych urzadzen. Sprzedaz
w Polsce rozpoczelismy juz w 1974 roku.

Specjalizujemy sie w montazu SMT, zapewniamy kompleksowg
dostawe urzadzen oraz ich instalacje i serwis, szkolenia i doradztwo
techniczne w zakresie urzadzen i procesow technologicznych. Nasi

klienci 5 k je mi jak i mafe, lokal
dienci to zaréwno korporacje migdzynarodowe, jak i mafe, lokalne OBSLUGA KLIENTA
firmy typu OEM oraz CEM.

klienta

i przewlekanego

= Pomoc techniczna: doradz-
two techniczne, szkolenia,
konsultacje, demonstracja
urzgdzen i testy na ptytkach

= Obstuga indywidualnych
zamoéwien jak i duzych
projektébw na kompletne
rozwigzania w zakresie
montazu powierzchniowego

OFEROWANE PRODUKTY PORTFOLIO FIRMY

= Urzadzenia technologiczne: automaty do montazu SMT, podajniki
elementéw do automatéw montazowych, dodatkowe wyposazenie W
oraz oprogramowanie do automatéw SMT, automaty do montazu
THT: elementdw radialnych, aksjalnych i ,odd shape”, sitodrukarki
past i klejéw, piece lutownicze: konwekcyjne i kondensacyjne ®"‘F"m?m'§,‘3ﬁ

(do lutowania w parach) wolno stojgce (wsadowe) i tunelowe,
urzgdzenia do lutowania selektywnego, systemy inspekcji pasty

i ptytek, systemy do znakowania i cigcia laserem, urzgdzenia ASSCON
peryferyjne (stacje zatadowcze, wytadowcze, stanowiska robocze,
transportery buforowe).

= Materiaty technologiczne: pasty, stopy, topniki, druty, papier
do czyszczenia i mycia szablonéw w sitodrukarkach, chemia do S
mycia sit i ptytek, lakiery do pokry¢ konforemnych —&%&%

PEMTRIN

[}
TECHNOLOGY

Osai

aufomation systems

( Chase Specialty Coatings

o
f R2R Diversified Sdn. Bhd.

= Sitodrukarki Samsung i TWS
www.samsung-smt.com
www.tws-automotion.com

= Automaty SMT i THT
www.samsung-smt.com, www.uic.com

= Piece lutownicze Asscon i Heller
www.asscon.de
www.hellerindustries.com

= Urzgdzenia do lutowania selektywnego
Interselect www.myinterselect.de

= Systemy AOI ViT, 3D AOI i SPI
www.vitechnology.com
www.pemtron.com

= Laserowe systemy do ciecia i znakowania
Www.osai-as.it

= Powtoki konforemne HumiSeal
www.humiseal.com

= Materiaty eksploatacyjne
www.r2rasia.com
www.bltcircuitservices.co.uk
www.qualitek.com

Amtest Poland Sp. z 0.0., ul. Sandomierska 26a, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski
tel. 41 242 48 94, faks 41 242 48 90, biuro.pl@amtest.net, www.amtest.pl
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andpol 6 elektronik

Andpol Elektronik

Firma Andpol Elektronik powstata w 1995 roku. Poczatek dziatalno-
Sci firmy byt zwigzany z obstugg klientéw indywidualnych, gtéwnie
w zakresie elementdw pasywnych, w pdzniejszym okresie oferta po-
wiekszona zostafa o elementy aktywne. W lipcu w 2002 roku Andpol
Elektronik uzyskat, jako jedna z nielicznych firm w tamtym okresie,
certyfikat jakosci ISO 9001:2000 na dystrybucje komponentéw elek-
tronicznych, aktualnie posiadamy ISO 9001:2008.

DYSTRYBUCJA

Jestesmy przedstawicielem nastepujacych firm w Polsce:
= Royal Ohm - rezystory

= Fuzetec — bezpieczniki polimerowe

= Jackcon - kondensatory elektrolityczne

= Victor Power — przetwornice DC-DC, AC-DC

= Syfer — kondensatory ceramiczne, filtry

= Foryard — wyswietlacze LED, diody

= Para Light — wyswietlacze LED, diody

= Technical Crystal — kwarce, rezonatory

= TrycomTechnology — komunikacja przemystowa
= Cixi Wanijie Electronic — terminal bloki

= Harvatek — diody SMD, wysokiej mocy

= HollyFuse — bezpieczniki szklane

= Winstar — wy$wietlacze LCD

= Starchips Technology — sterowniki LED

= Macroblock — sterowniki LED

PRODUKCJA NA ZLECENIE

Od 2005 roku Andpol Elektronik zajmuje sie, poza dystrybucijg
komponentow, takze produkcjg kontraktowg CEM. Jednoczesne
dostarczenie elementow, profesjonalnie wykonanych obwodéw
drukowanych i montaz pozwolito naszym klientom na koncentracje
swoich sit w projektowaniu urzadzen i zdobywanie nowych rynkéw
zbytu na swoje gotowe wyroby.

Po blisko 9 latach doswiadczen w montazu kontraktowym mozemy
oficjalnie powiedzie¢, ze jesteSmy godnym partnerem do wspotpra-
cy i ze oferujemy: wysoka jakos¢ elementdw, duzy wybor w danej
dziedzinie, krotki czas dostaw, powtarzalnos¢ dostaw, tatwos¢ skta-
dania zamowien, mifg i rzetelng obstuge.

Nasza oferta obejmuje mozliwo$¢ wykonywania montazu tzw. krot-
kich partii tj. od 100 do 500 szt. oraz wielkoseryjnych. Zajmujemy sie
obstuga logistyczng dostaw elementow, ich kompletacji i montazem

A A

ESD Protected Area L":S ESD Protecled Area e, ESO Protected &ve Pl

€ rono...

wg uzgodnien z klientem. W ustaleniach indywidualnych istnieje
mozliwos¢, aby Andpol Elektronik utrzymywat produkcje w statej
gotowosci wraz z buforem gotowych wyrobéw. Nasza wydajnos$¢
produkcyjna to 10 min elementéw SMD na miesigc.

Nasza propozycja wspoétpracy szczegdlnie skierowana jest do firm,
ktore nie chcg zwieksza¢ kadry pracowniczej, nie chcg by¢ nara-
zone na tzw. odpady produkcyjne zwigzane czesto z minimalnymi
opakowaniami niektérych elementow, ale chcg reagowac szybko
na zapotrzebowanie rynku gotowych wyrobdw elektronicznych.

OBWODY DRUKOWANE

Od 9 lat wspotpracujemy z renomowanym tajwanskim producentem

obwoddw drukowanych (od 1 do maksymalnie 30 warstw). Nasz

partner z Dalekiego Wschodu posiada dwie fabryki, jest obecny na

rynku od 1988 roku i ma certyfikaty QS9000 i ISO9002.

Oferowane przez nas obwody drukowane wykonane moga by¢

z réznych typdw laminatu: FR1, FR2, XPC, CEM1, CEM3, FR4. Ofe-

rujemy rowniez obwody na podfozu aluminiowym lub miedzianym

oraz obwody gietkie (FLEX).

Mozliwa grubo$¢ laminatu to 0,3 mm do 2,4 mm.

Zapewniamy bardzo szybka wyceng obwodow — do dwéch dni od

otrzymania i uzgodnienia dokumentaciji, korzystne ceny oraz krotki

termin realizacji zamowien.

= Dla obwodoéw jednostronnych — probki 4-6 dni, masowa pro-
dukcja 10-12 dni

= Dla obwoddw dwustronnych — prébki 6-7 dni, masowa produkcja
12-15 dni

= Dla obwodow wielowarstwowych — probki 7-10 dni, masowa
produkcja 15-25 dni

Andpol Elektronik, ul. Szczecinska 17-21, 54-517 Wroctaw
tel. 71 347 25 20, faks 71 347 25 24, andpol@andpol.com.pl, www.andpol.com.pl
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ASTAT

Astat

Firma Astat istnieje od 1992 roku. Przez ten czas udato si¢ ham
zastuzy¢ na zaufanie klientow oraz zyska¢ opinig solidnego i prze-
widywalnego partnera, potrafigcego sprawnie dostosowywac sig do
ciagle rosnacych wymagan polskiego rynku. W naszej wcigz posze-
rzajgcej sie ofercie znajdujg sie elementy elektroniki i automatyki
przemystowej, elektrotechniki i miernictwa, instalacji elektrycznych,
atakze urzadzenia do badan kompatybilnosci elektromagnetycznej
i ochrony przed zaktéceniami oraz specjalistyczne tasmy i materiaty
samoprzylepne, znajdujgce zastosowanie w rozmaitych gateziach
przemystu. Nowoscig sg inteligentne rozwigzania dla automatyki
budynkoéw oraz systemy monitoringu kosztow energii.

Elementy automatyki przemystowej: przemystowe przekazniki
elektromagnetyczne i potprzewodnikowe, enkodery, inklinometry
i liczniki, przetworniki cisnienia i temperatury, aparatura faczeniowa,
zlacza i taczniki, zabezpieczenia maszyn (bariery i kurtyny $wietine,
wytaczniki linkowe i nozne, sygnalizatory optyczne i akustyczne,
sygnalizatory $wietlne i dZzwiekowe) oraz wiele innych produktow
dla automatyki przemystowej

Elementy automatyki budynkéw, w tym m.in. gniazdka, faczniki, czuj-
niki ruchu i obecnosci, programatory czasowe, przekazniki impulsowe,
sterowniki o$wietlenia, przekazniki i styczniki modutowe, okablowanie,
pompy ciepta i pompy do wody, zaluzje, inteligentny dom by-Me
(panele sterujace, wideodomofony, termostaty, systemy alarmowe)

Szafy, obudowy, akcesoria szaf sterowniczych, w tym elementy
kontroli temperatury w szafach z aparatura, klimatyzatory, wentyla-
tory AC/DC, wymienniki ciepta

Instrumenty i akcesoria EMC oraz kompletne systemy do badan
EMC: komory pomiarowe, przyrzady i systemy pomiarowe z za-
kresu kompatybilnosci elektromagnetycznej, sprzet pomiarowy do
przeprowadzania testéw emisji i odpornosci elektromagnetycznej
sygnatéw przewodzonych i promieniowanych, elementy techniki
ekranowania i uszczelniania EMC

Energetyka i miernictwo elektryczne: przektadniki Sn i nn, przy-
rzagdy pomiaru i sprawdzania izolacji, stacjonarne i przenosne
analizatory jakosci energii, napigcia i zaktécen oraz parametrow
sieci, monitoring energii elektrycznej, ochrona przeciwprzepigciowa
i odgromowa, mierniki elektryczne (m.in. rejestratory, multimetry
i mierniki cegowe) i wiele innych produktéw oraz miernikow dla
energetyki zawodowe;j

Oznaczniki i taSmy samoprzylepne, w tym: oznaczniki Grafo-
plast na kable i przewody, uniwersalne systemy oznaczen, drukarki
i taSmy Dymo, tasmy jednostronnie i dwustronnie klejace, tasmy
techniczne CMC, etykiety przemystfowe oraz réznorodne kleje.

OBSLUGA KLIENTA

= Pomoc techniczna: doradztwo techniczne, szkolenia

= Dostawy: typowa szybkos¢ dostawy produktu: od 1 do 7 dni

= Ptatnosci: oferujemy rabaty przy duzych zamdwieniach
dla statych klientow

= Materiaty informacyjne: katalogi z informacjg techniczng, gazetka
firmowa, rozbudowana strona internetowa

= Inne formy wspéipracy z klientem: przyspieszony czas dostawy,
zapewniamy serwis gwarancyjny i pogwarancyjny, ustugi kalibracji
i wzorcowania, zapewniamy kompletacje dostaw

Astat Sp. z 0.0., ul. Dgbrowskiego 441, 60-451 Poznan
tel. 61 848 88 71, faks 61 848 82 76, info@astat.com.pl, www.astat.com.pl
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BNS Sp. z o.0.

Przedsigbiorstwo BNS specjalizuje sie w sprzedazy podzespotow
i elementow elektrotechnicznych i elektronicznych. Mamy 24 lata
doswiadczenia w branzy, dzigki ktbremu moglismy stworzy¢ bogata
oferte handlowg dostosowang do potrzeb i mozliwosci finansowych
naszych odbiorcow. Posiadamy takze duze grono statych i wiernych
klientéw zadowolonych z naszych ustug.

Nasza oferta liczy aktualnie 25 tysiecy pozycji asortymento-
wych. W sprzedazy posiadamy zaréwno elementy elektroniczne
w postaci przewlekanej, jak i do montazu powierzchniowego SMD.
Dzieki szerokiej ofercie wspotpraca z BNS to korzystny wybor,
pozwalajgcy oszczedzi¢ wielu problemdw i czasu zwigzanego z za-
opatrzeniem. Postawienie na wspofprace z kompetentnym i do-
Swiadczonym partnerem to prosty sposob na zbudowanie wtasne;j
marki i dobrej pozycji na rynku elektroniki.

Zapraszamy do wspofpracy z nami.

KOMPLETACJA DOSTAW

Atutem BNS sg ustugi zwig-
zane z kompletowaniem roz-
nych wyrobéw dla jednego
lub grupy odbiorcéw. Jest to
bardzo wygodna forma dla
klienta, pozwalajaca zaosz-
czedzi¢ sporo pracy dzia-
towi zaopatrzenia i uwolni¢
sie od ryzyka zwigzanego
z niekompetencjg wielu part-
nerow. Zapraszamy firmy
zainteresowane handlem na
skale hurtowa do nawigzania
z nami kontaktu celem omo-
wienia statych warunkéw
wspotpracy. Pozwoli to na
uatrakcyjnienie oferty hand-
lowej o gwarancje dostaw,
specjalne upusty i rabaty
oraz pomoc w znalezieniu
specyficznych wyrobow.

ELEKTRONIKA OD A DO Z

Atutem BNS jest szeroka oferta podzespotéw obejmujaca wigk-
sz0$¢ popularnych kategorii i grup produktow. Posiadamy w cig-
glej sprzedazy wiekszos¢ popularnych elementow o uniwersalnym
przeznaczeniu.

Spektrum oferowanych produktéw obejmuje m.in.: podzespoty au-
dio-wideo, elementy automatyki, zrodta zasilania (baterie, zasilacze,
tadowarki i transformatory).

Mamy oczywiscie elementy pasywne (rezystory, warystory, konden-
satory, cewki i dtawiki), elementy piezo- i optoelektroniczne (LED-y,
kwarce, wyswietlacze) oraz szeroki asortyment potprzewodnikow.
Silng grupe w ofercie BNS tworzg komponenty elektromechaniczne,
a wiegc zfgcza, przekazniki, podstawki, potencjometry, przetgczniki
i przyciski. Sprzedajmy takze chemig dla elektroniki, popularng
aparature pomiarowa, narzedzia reczne, a nawet kable, przewody
i radiatory.

PODZESPOLY NIETYPOWE

BNS to takze firma, ktéra podejmuje sig realizacji zaméwien na ele-
menty nietypowe, takie ktore sg poszukiwane na rynku i trudne do
kupienia. Wiemy, gdzie ich szukaé¢ i umiemy je szybko sprowadzic.
Z jednej strony jesteSmy dalej otwarci na klienta detalicznego,
ktory jest zainteresowany kupnem pojedynczych sztuk z naszego
szerokiego asortymentu. Z drugiej strony zaopatrujemy w elementy
elektroniczne firmy produkcyjne, bedac dla wielu z nich preferowa-
nym dostawcg. Nasz model biznesowy raczej mozna okresli¢ jako
niezalezny, co daje nam duzg elastyczno$¢ i mozliwosci.

BNS Sp. z 0.0., ul. Tysigclecia 31, 40-874 Katowice
tel. 32 250 45 42, faks 32 351 00 41, biuro@bns.com.pl, www.bns.com.pl
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Wskazniki napigcia

Firma Biall powstata w 1991 roku. Jestesmy bezposrednim importe-
rem szerokiego asortymentu aparatury pomiarowej i zasilaczy, sprze-

tu techniki lutowniczej (w tym stacji serwisowych do uktadéw BGA), /
narzedzi dla elektronikdw i elektroinstalatorow i akcesorii kablowych.
Nowoscig w ofercie sg stoty warsztatowe i sprzet do wyposazenia

Kewstick Duo Eazy Volt

MDM3100 PROEX $52112YY DPM680-415AD
stanowisk pracy oraz opaski kablowe z certyfikatem DNV — Det
Norske Veritas.

Jeste$smy wytgcznym przedstawicielem w Polsce firm Brymen, CHY,
CIE, Elspec, Kyoritsu, OPT, Quick, YYM. VoltageAlert Kewvalt 2

SERWIS INTERNETOWY

Strona internetowa zawiera:

= Sklep online ]
= Karty katalogowe, instrukcje obstugi, katalogi _
= Nowosci, promocje, wyprzedaze 3 |
= Informacje o upustach (po zalogowaniu)

PRODUKTY '

Analizatory jakosci energii klasy Ai S

Mierniki cegowe AC, AC/DC, pradu uptywu, petli pradowej

KEWMATE2012R KT203 BM079 KEW2500 BM197
Multimetry popularne, profesjonalne, dla elektrykow

VC830L KEW1009 BM907s BM252s
KEW6315 ELSPEC G4430
Wielofunkcyjne mierniki instalacji elektrycznej Aparatura pomiarowa laboratoryjna

T — g =

T R R
i O = o
2 u

SDS1202CNL M3500A
KEW6016

Aparatura pomiarowa dydaktyczna

\§%‘é&' WW

KEW6010B

\

BXR-06 BXD300 MS306

BIALL Sp. z 0.0., ul. Barniewicka 54c, 80-299 Gdansk
tel. 58 322 11 91, 92, 93, faks 58 322 11 93, biall@biall.com.pl, www.biall.com.pl
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Mierniki parametréw Srodowiska

=R =)

TM202 TM195 CHY291 TM413 ST723

Zasilacze, przetwornice DC/AC, UPS, autotransformatory

3644A QD305 M10-522-50

EA-H15 TS1200

Narzedzia

LY 06WF2C

LY731B ‘

YY78 A P
l
LY2070-1C
LK760A :

Stoty warsztatowe
Zeskanuj kod QR i przejdz
do witryny internetowej
konfiguratora mebli online.
Zaaranzuj swoje idealne
stanowisko pracy.

I —
-

ARRAY Zasilacze programowalne, obcigzenia elektroniczne.
Programowalne mierniki tablicowe 1- i 3- fazowe z pomia-
rem mocy i energii. Wersje THD, harmoniczne, RS-485,

ARTEL Ethernet.
BRYMEN Multimetry i mierniki cegowe dla laboratoriow, energetyki,
przemystu i elektrykow. Najwyzsze doktadnosci i ochrona.
Mierniki RLC, termometry laboratoryjne, mierniki parame-
A ”! ry Yl p

tréw $rodowiska, mierniki cegowe.

Mierniki RLC, termometry uniwersalne, mierniki cggowe.

EnergylLab  Rekomendowana marka tanich i dobrej jakosci wyrobow.
Analizatory jakosci energii klasy A, harmoniczne do 512,
E@PEC opatentowana kompresja zapisu pozwala na zgromadze-
nie danych wszystkich parametréw za 1 rok.
KEWTECH Mierniki instalacji elektrycznej, trasery kablowe, wskazniki.
Japonski lider aparatury pomiarowej do instalacji elektrycz-
W KYORITSU nych. Analizatory jako$ci energii klasy A, multimetry labo-
ratoryjne, mierniki cegowe AC AC/DC, pradu uptywu i petli.
Zasilacze laboratoryjne, aparatura pomiarowa i inne wy-
M C ‘ P roby dla celéw dydaktycznych.
Najwyzszej klasy wskazniki elektryczne, jedyne na rynku
Q) Mors Smitt posiadajgce takze polski znak bezpieczenstwa “B”.

Narzedzia reczne dla elektrotechniki (w tym izolowane)
i dla elektroniki. Wciagarki kablowe. Narzedzia z napedem
hydraulicznym.

(B B |

Stacje lutownicze serwisowe i produkcyjne (grzanie w.cz.).

—i UiCK Stacje ,hot air” i wielofunkcyjne, tygle i inne akcesoria.
) Zaawansowane systemy ,rework” do uktadow BGA.
Termometry na podczerwien (IR), tachometry optyczne,
SENTRY analizatory CO, mierniki przeptywu powietrza “hot wire”.
Koncowki kablowe izolowane i nieizolowane, koncowki
SGE, //I tulejkowe. Opatentowana konstrukcja koncowek izolo-
wanych w wykonaniu ,easy enter” - sprzedaz od 2015 .
TENMARS Szeroka oferta miernikéw parametréw $rodowiska.
Meble warsztatowe i stoty laboratoryjne z wyposazeniem
WVIKINIG  dia dydaktyki, serwisu i produkcji. Takze wykonanie ESD.
®

Stacje lutownicze, akcesoria lutownicze, narzedzia.
XYTRONIC

&

OBSLUGA KLENTA

= Pomoc techniczna: doradztwo techniczne, konsultacje, materiaty
techniczne, wiedza fachowa oraz szkolenia

= Dostawy: kompletacja dostaw, typowy czas realizacji zamowienia
ok. 2 dni roboczych

= Ptatno$ci: kredyt kupiecki, karty ptatnicze w siedzibie firmy

= Rabaty: przy duzych zamowieniach, dla statych klientéw, dla
subdystrybutoréw

= Informacje o rabatach: podawane przez telefon, na stronie www
po zalogowaniu indywidualnym hastem

= Materiaty informacyjne: katalogi firmowe, strona www, katalogi
branzowe

= Inne formy wspotpracy z klientem: prezentacje i wypozyczanie
sprzetu pomiarowego, doradztwo, dopasowane do potrzeb klienta

= Pozostafa oferta: ustugi kalibracji i wzorcowania, serwis gwaran-
cyjny i pogwarancyjny.

Narzedzia dla elektrotechniki, duzy wybor zaciskarek.

BIALL Sp. z 0.0., ul. Barniewicka 54c, 80-299 Gdansk
tel. 58 322 11 91, 92, 93, faks 58 322 11 93, biall@biall.com.pl, www.biall.com.pl
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Bornico — Zakiad Elektroniczny £

INFORMACJE O FIRMIE

Zaktad Elektroniczny BORNICO jest firma dziatajacg na rynku
elektronicznym ponad 20 lat, wspotpracujgc w tym czasie z wie-
loma polskimi i zagranicznymi partnerami. Te lata to wiele nowych
i ciekawych wyzwan tak konstrukcyjnych, jak i produkcyjnych,
z ktérych kazde byto zrédtem doswiadczen. To dzieki nim firma
wyspecjalizowata sie w zakresie ustug projektowania i produkcji
wszelkiego rodzaju podzespotow oraz catych urzadzen elektro-
nicznych, ktérych wspolnym mianownikiem jest wysoki poziom
rozwigzan technicznych.

POMYSE

PROJEKT

,Od pomystu do gotowego wyrobu” —idee te firma jest w stanie re-
alizowac dzigki doswiadczeniu pracownikow i posiadanemu parkowi
maszynowemu. Scista wspotpraca konstruktorow z dziatami pro-
dukcji przyczynia sie do powstawania projektow uwzgledniajgcych
realia produkcyjne, optymalizujac dzigki temu koszty, minimalizujac
ryzyko defekitdw, a w efekcie dajgc lepszy i tanszy produkt.
Najwigkszym atutem Bornico jest potencjat intelektualny. Do$wiad-
czony zespot konstruktoréw, dziatajgcy od poczatku istnienia firmy,
jest w stanie zrealizowa¢ kazdy projekt od zalgzka pomystu do
uruchomienia produkciji.

Wykonujemy rdznego rodzaju zlecenia od prostych uktadow az
po kompleksowe rozwigzania systemoéw na wielu ptytkach PCB.
Integralng czescig projektow jest rowniez tworzone oprogramowa-
nie. Produkcja w zakfadzie Bornico to gtéwnie montaz elementow
elektronicznych we wszystkich powszechnie stosowanych tech-
nologiach zarbwno w zakresie montazu powierzchniowego, jak
i przewlekanego. Duzg elastycznos¢ zakiad zawdzigcza posiadaniu
kilku linii do montazu powierzchniowego i stosunkowo krotkim
czasom przezbrajania.

Dzigki temu mozliwa jest produkcja zaréwno krétkich, jak i dfugich
serii ptytek w kilku wariantach jednocze$nie. Wszystkie produko-
wane obwody podlegajg kilku etapom kontroli jakosci, od testu
nafozenia pasty na sitodrukarce z inspekcjg optyczng 2.5D, po-
przez test optyczne AOI, az po testy funkcjonalne wykonywane na
zyczenie klienta.

Elementy do montazu moga by¢ elementami powierzonymi, ale
firma prowadzi réwniez kompletacje elementow, uwalniajac klienta
od potrzeby utrzymywania wtasnych magazynow.

W firmie Bornico obowigzuje elektroniczny obieg dokumentow,
a program do zarzadzania produkcjg pozwala na optymalizacje
logistyki i realizacji zamowien.

Podsumowuijac: potgczenie nowoczesnych technologii, ogromnego
potencjatu intelektualnego, wieloletniego do$wiadczenia oraz stoso-
wanie systemu zarzadzania jako$cig ISO 9001: 2001 jest gwarantem

303NiCO

od pomystu do gotowego wyrobu

oferowanych przez firme ustug na najwyzszym $wiatowym poziomie.
O tym, ze nie s3 to puste stowa, swiadczy fakt, ze moduty elektro-
niczne wyprodukowane w firmie Bornico zainstalowane w réznych
urzadzeniach pracujg w kilkudziesigciu krajach na catym swiecie,
a ustugi tak projektowe, jak i montazowe Swiadczone sa dla klientoéw
zza wschodniej i zachodniej granicy.

OFERTA

ANALIZA | SCHAMATY -+ ANALIZA
PROJEKTU KOMPONENTOW

PROJEXTY PCE
ORAT MECHANIKI

Projektowanie modutéw i catych urzadzen elektronicznych:

= analiza projektu pod katem technicznym i biznesowym w oparciu
o0 zalozenia przedstawione przez klienta,

= przygotowanie schematow ideowych,

= dobdr elementow, tak aby projekt byt optymalny pod kazdym
wzgledem,

= projekt obwodoéw drukowanych,

= wykonanie prototypow,

= stworzenie oprogramowania wbudowanego,

= przygotowanie oprogramowanie PC,

= badania - w tym wybrane badania EMC we wtasnym laboratorium,
tak aby urzadzenie spetniafo wymagania norm,

= przygotowanie procedur testowych,

= wdrozenie do produkcji.

MONTAZ
MECHANICZNY

MONTAZ THT

MONTAZ SMD

TEST AOI

Kontraktowy montaz elektroniki:

= montaz SMT i THT we wszystkich powszechnie stosowanych
technologiach,

= testowanie zmontowanych uktadéw — AOI, ocena wzrokowa,

= testy funkcjonalne wraz z programowaniem, dodatkowe testy
i/lub kalibracje na zyczenie klienta,

= naktadanie powtok ochronnych,

= etykietowanie,

= przygotowanie (wykrawanie, wiercenie, wycinanie) obudow
i montaz podzespotow w obudowach,

= produkcja kabli,

= produkcja gotowych urzadzen OEM,

= doradztwo techniczne na kazdym etapie produkcji Swiadczone
przez doswiadczonych pracownikow produkcji i inzynierow
dziatu R&D,

= petna, kompleksowa obstuga logistyczna — dobdr i zaopatrzenie
w elementy i obwody drukowane, zapewnienie magazynow,

= pakowanie i transport w dowolne miejsce.

Produkcja jest prowadzona zgodnie z wymogami normy IPC-A-610D
z zachowaniem warunkoéw ESD.

Bornico — Zaktad Elektroniczny, ul. Mateczynska 25, 26-604 Radom
tel. 48 365 58 22, faks 48 365 58 21, bornico@bornico.com.pl, www.bornico.com.pl
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innowacyjne technologie

CBTG Technologie

CBTG Technologie — Dystrybutor Komponentéw Elektronicznych.
Firma CBTG Technologie powstata, aby zaspokoi¢ stale rosnace wy-
mogi polskich producentdw elektroniki i firm kontraktowych, ktérzy
oczekujg ponadstandardowej oraz elastycznej obstugi w zakresie
dostaw elementow elektronicznych. Nadrzednymi warto$ciami,
ktorymi kieruje sig kadra firmy, sg szczero$¢, sumienno$é, i zaufa-
nie w kontaktach z klientami. Decyzje sg podejmowane w trakcie
wspotpracy z kontrahentami tak, aby tworzy¢ dtugoterminowe relaciji
oparte na szacunku i wzajemnym zrozumieniu.

Najwiekszym kapitatem CBTG Technologie jest kapitaf ludzki. Pra-
cujgca w firmie migdzynarodowa kadra, ktérej entuzjazm, sumien-
nos¢, wiedza i do$wiadczenie zostaty wykorzystane do stworzenia
zespotu, gdzie misjg jest wspieranie klientéw i wspotpraca z klientem
w budowaniu przewagi wzgledem konkurencyjnych rynkéw euro-
pejskich i pozakontynentalnych.

Jestesmy oficjalnym przedstawicielem na rynku polskim nastepu-

jacych firm:
] u
AISHi

Kt®*Kingtronics®

International Company

= AIHUA Giobal
- kondensatory elektrolityczne

= Kingtronics International
— elementy dyskretne

/’f"’e Capacitors Company

STEME
GRAH

= JB Capacitors
- kondensatory

= Stanley Electric
— optoelektronika

= Grah Automotive — Grah Lighting
— o$wietlenie LED.

OFERTA UStUG DYSTRYBUCYJNYCH

Nieustannie dbamy o rozw¢j firmy, starajac sie sprostac i wyprze-
dza¢ oczekiwania klientéw oraz proponowac im innowacyjne roz-
wigzania. W rezultacie podjetych dziatart CBTG Technologie stwo-
rzyto szereg instrumentéw umozliwiajgcych optymalizacje procesow
zaopatrzeniowych swoich klientéw. W tym obszarze warto zwrocié
uwage na mozliwo$¢ zakupow z odroczonym terminem dostawy,
bufor z dostawami ,na wezwanie”, zakupy pakietowe, zamoéwienia
zestawowe (ang. kitting), zamdwienia konsolidacyjne czy zamo-
wienia warunkowe elementow wycofanych z produkcji lub bardzo
trudno dostgpnych. Rozwigzania te pozwalajg klientowi skrocic¢
czas dostaw, sukcesywnie obnizy¢ koszty materiatéw, tym samym

zwigkszy¢ skalg obnizenia kosztow zaopatrzenia i produkcji, co
przektada sie na cene ustug, produktéw czy udziatu w organizo-
wanych przetargach, a jednoczesnie wigksza konkurencyjno$c na
rynku lokalnym i zagranicznym.

Nowatorskim rozwigzaniem jest Program ,SiS” (Sortuj i Sprzeda-
waj), opracowany w celu zapewnienia naszym klientom jednego
kompleksowego rozwigzania, aby oczysci¢ nadmierne lub przesta-
rzate zapasy magazynowe. Program umozliwia firmom bezkoszto-
wa ustuge sktadowania elementdéw nadwyzek magazynowych lub
przestarzatych komponentow i zwigzane z tym koszty magazyno-
wania skfadnikow oraz ich obstugi.

STAWIAMY NA JAKOSC

CBTG Technologie bezkompromisowo stawia na jakos¢ oferowa-
nych towardw i ustug i stosuje w firmie wieloetapowy system kon-
trolny, w tym proces wizualnej inspekcji mikroskopem cyfrowym,
majgcy na celu wyeliminowanie mozliwosci pojawienia sie towarow
réznych od specyfikacji producenta. Wynikiem przyjetych zato-
zen jest stworzona przez CBTG Technologie globalna struktura
zaopatrzeniowa, umozliwiajgca dostgp do sprawdzonych zrodet
elementdéw elektronicznych wiodacych marek.

W celu zagwarantowania pilnych dostaw, CBTG Technologie po-
siada na terenie Krakowa magazyn, ktérego zasoby umozliwiajg
dostarczenie wybranych komponentéw do klienta w ciggu 24 go-
dzin. W przypadku braku danych elementow, zapotrzebowania na
komponenty bedace poza stanem magazynowym lub komponenty
juz nieprodukowanych, dysponujemy preferencyjng siatkg dys-
trybucji oraz srodkami transportu umozliwiajgcymi szybki import
wymaganych komponentow.

CBTG Technologie, Wadowicka 12 lok. 207, 30-415 Krakow
tel. 12 35 222 45, faks 12 35 222 45, bok@cbtg.pl, www.cbtg.pl
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ELJAR

Elektronik

CELJAR Elektronik iR

INFORMACJE O FIRMIE

Nasza firma istnieje od 1996 roku. Zajmujemy sig montazem ustu-
gowym podzespotow elektronicznych w technologii powierzch-
niowej i przewlekanej wraz z kompleksowym przygotowaniem
produkcji. Zapewniamy montaz pakietow z materiatow wtasnych
i powierzonych. Pracujemy zgodnie z normami IPC oraz z zale-
ceniami klientow.

Zdobyte doswiadczenie oraz podnoszone kwalifikacje poskutkowaty
wigczeniem w zakres oferowanych przez nas ustug projektowanie
i wykonywanie prototypow urzgdzen elektronicznych.

Wiekszos¢ projektow zwigzana jest z oswietleniem LED. W tym
obszarze dysponujemy ogromnym doswiadczeniem. Posiadamy
wiasne rozwigzania o$wietlenia ulicznego, obiektow sportowych,
obiektow sakralnych a takze oswietlenia domowego oparte na
diodach LED. Zajmujemy sie rowniez modernizacjg o$wietlenia
ulicznego. Tego rodzaju specjalizowane aplikacje lezg w centrum
naszych zainteresowan i kompetencji.

NASZE ATUTY

Naszymi odbiorcami sg, zaréwno krajowi jak i zagraniczni pro-
ducenci systemow o$wietlenia, wentylacji, sterowania piecow,
klimatyzacji oraz elektroniki uzytkowej. Caty czas poszerzamy
horyzonty i szukamy nowych dos$wiadczen. Klientom oferujemy
elastycznos¢ dziatania, a dzieki sprawnemu systemowi produkcji,
mozliwa jest szybka realizacja wielu zlecen montazu jednocze-
$nie. Nasza miesieczna wydajnos$¢ parku maszynowego wynosi
3 min elementéw.

Gtéwnym celem firmy CELJAR Elektronik jest zapewnienie wysokiej
jakosci $wiadczonych ustug i petne zadowolenie klienta. Dlatego
zabiegamy o najlepsza, wysoko wyksztatcong kadre, o podnoszenie
kwalifikacji zawodowych zatogi oraz o staty rozwéj parku maszyno-
wego, a takze wysokiej jakosci narzedzia i sprzet pomiarowy. Dzieki
takiemu dziataniu jesteSmy w stanie zrealizowac¢ kazde zlecenie.
Wieloletnie do$wiadczenie w branzy rynku elektronicznego oraz
konsekwentne, efektywne i tworcze dziatania w kierunku rozwoju
firmy czynig CELJAR Elektronik wiarygodnym, mocnym i stabil-
nym partnerem.

OFERTA

= Montaz powierzchniowy SMT na pascie bezotowiowej i ofowiowej

= Montaz powierzchniowy SMT na klej

= Montaz elementow przewlekanych THT

= Montaz prototypow

= Lutowanie rozptywowe RoHS i Pb

= Lutowanie na fali RoHS

= Lutowanie reczne RoHS i Pb

= Przygotowanie elementéw do montazu THT

= Montaz koncowy

= Kontrola optyczna i wzrokowa

= Testy funkcjonalne

= Wykonanie szablonéw SMT

= Zakup elementow

= Prowadzenie magazynu

= Przygotowanie opakowan i pakowanie do transportu

= Projektowanie i wykonanie obwodoéw drukowanych PCB i MCPCB
(@luminium)

= Frezowanie i grawerowanie CNC w aluminium i tworzywach sztucznych

CELJAR Elektronik, ul. tazowska 12, 42-286 Koszecin
tel./faks 34 357 61 12, celjar@celjar.pl, www.celjar.pl
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COMPLITER CONTROLS # / #

Firma Computer Controls Sp. z 0.0. zostata zatozona w 2013 .
jako czes¢ szwajcarskiego holdingu Computer Controls i HT- Eu-
rep Group, obejmujgcego zasiegiem dziatania Szwajcarie oraz
kraje Europy Wschodniej. Computer Controls AG w Szwajcarii
powstata w 1971 roku, a w obecnej formie dziata od 1991 roku
i jest wiodgcym dystrybutorem komponentow oraz aparatury
pomiarowej. tacznie w Europie funkcjonuje 8 oddziatéw i biur
firmy, obejmujgcych zasiegiem 21 krajow. Computer Controls
w Polsce koncentruje sig gféwnie na dystrybucji oprogramowania
dla elektronikdw, szkoleniach i konsultacjach z tym zwigzanych,
jak rowniez sprzedazy specjalizowanych podzespotéw elektro-
nicznych. Computer Controls w swoim portfolio zawiera oferte
najwazniejszych producentow z branzy elektronicznej na $wiecie,
takich jak Altium, EXFO, JTAG Technologies, Keysight, Maxim,

Allium. TASKING

integrated..

SILICON LABS

PRZEGLAD OFERTY

Baza klientow sktada sig z renomowanych firm z obszaru mecha-
troniki, medycyny, telekomunikacji oraz szerokiego zakresu firm
elektronicznych, a takze instytucji edukacyjnych.

Computer Controls jest jedynym autoryzowanym dystrybutorem
firmy Altium w Polsce, oferujgc catg game produktow oraz wsparcie
techniczne, szkolenia i konsultacje dla uzytkownikow.

Altium Designer — flagowy produkt firmy — jest zintegrowanym
Srodowiskiem przeznaczonym do projektowania urzadzen elek-
tronicznych, tgczacym w jednej aplikacji wszystkie niezbedne do
tego narzedzia. Zawiera m.in. edytor schematu i PCB oferujacy
unikalny tryb pracy 3D, wspiera projektowanie obwoddw gigtkich
i sztywno-gigtkich, umozliwia symulacje obwodéw oraz analize
integralnosci sygnatow, jak réwniez projektowanie aplikacji na
uktady programowalne FPGA. Program wspiera takze zarzadzanie
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komponentami i dokumentacjg projektowg. System zarzadzania
danymi oparty jest na technologii Altium Vault, ktéra zapewnia
m.in. $ledzenie zmian i zarzgdzanie wersjami, kontrolg danych
przekazywanych do produkcji, pofaczenie z tancuchem dostaw
komponentdw czy mozliwos$¢ wielokrotnego wykorzystania danych
projektowych.

W ofercie znajduja sie réwniez narzedzia deweloperskie TASKING,
dedykowane do tworzenia oprogramowania wbudowanego dla
szerokiej gamy procesoréw DSP oraz 8-, 16- i 32-bitowych. Ofero-
wane produkty obejmujg srodowisko programistyczne, asembler,
kompilator C/C++ oraz debuger, umozliwiajgcy uruchamianie
aplikacji w oparciu o symulator lub bezposrednio w sprzecie.
Oferta podzespotdw elektronicznych obejmuje przede wszystkim
uktady firm Maxim Integrated oraz Silicon Labs, wraz ze wsparciem
dla klientéw przy wdrazaniu nowych technologii i uktadow tych
firm w realizowanych projektach.

Altium Vault

"R. e

OBSLUGA KLIENTA

Firma Computer Controls posiada wykwalifikowang i doswiadczong
kadre, majaca gruntowng wiedze na temat oferowanych produktow.
Gwarantuje to najwyzszg jako$¢ obstugi klientéw oraz Swiadczonych
ustug, szkolen i wsparcia technicznego.

Computer Controls Sp. z 0.0., ul. Budowlanych 1, 43-300 Bielsko-Biafa
tel. 33 485 94 90, faks 33 472 04 20, info@ccontrols.pl, www.ccontrols.pl
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TECHNOLOGY IN CONNECTORS"

CONEC Polska

Firma CONEC Polska Sp. z 0.0. jest partnerem handlowym kon-
cernu CONEC - $wiatowego producenta ztgczy elektronicznych
istniejgcego na rynku od 1975 roku.

Firma dziata w branzy elektronicznej, elektrotechnicznej, informa-
tycznej, telekomunikacyjnej i elektroenergetycznej. Przedmiotem
naszej dziatalnosci jest dostarczanie wysokiej jakosci ztgczy elek-
tronicznych. W bogatej ofercie produktéw CONEC znajdg Panstwo
pewne i efektywne rozwigzania wszystkich pytan z zakresu techniki
potaczen, dla producentdw maszyn i urzadzen, podwykonawcow
oraz firm konfekcjonujacych kable. Swoim zasiggiem firma obejmuje
rynek krajowy oraz rynki wschodnie.

ZNAKI JAKOSCI

Firma CONEC jako producent posiada nastepujace certyfikaty:
ISO 9001, ISO TS 16949, CSA, VDE, UL.

SERWIS INTERNETOWY

Strona internetowa zawiera:

= szczegobtowg oferte

= karty katalogowe

= informacjg o nowych produktach

= formularze zapytania i zamowienia

= certyfikaty z mozliwoscig ich pobrania

= formularz zamdwienia bezpfatnego katalogu

OFEROWANE PRODUKTY

Podzespoty elektromechaniczne:

= zfgcza D-Sub z wbudowanym filtrem
EMI/RFI

= zlgcza D-Sub ro6znostykowe

= ztgcza D-Sub wodoszczelne

= ztgcza D-Sub standard

= ztgcza RJ45 z filtrem

= ztgcza okragte M12, M8, 7/8”, RD23,
ztacza do elektrozaworow

= ztgcza DIN41612

= ztgcza DIN41612 roznostykowe

= ztgcza DIN41612 press-fit

= ztgcza DIN41617

= zlgcza DIN41651 do kabli ptaskich

= ztgcza $wiattowodowe

= ztgcza typu terminal block

= ztgcza compactPCl

= zlgcza advancedTCA

= ztgcza wspotosiowe

Roézne akcesoria elektroniczne:
= obudowy do ztgczy D-Sub
= akcesoria do zfaczy D-Sub

OBSLUGA KLIENTA

= Pomoc techniczna: doradztwo techniczne, konsultacje (udostep-
niamy materiaty i literaturg techniczng producenta)

= Dostawy: typowa szybkos¢ dostawy produktu 1-5 dni

= Pfatnosci: terminy ptatnosci do 60 dni

= Informacje o rabatach podajemy: przez telefon, faksem, drogg
mailowg

= Materialy informacyjne: katalogi w formie tradycyjnej, katalog
w formie elektronicznej do pobrania ze strony www.conec.com

= Inne formy wspotpracy z klientem: przyspieszony czas dostawy,
mozliwo$c¢ reklamacji, zapewniamy kompletacje dostaw

CONEC Polska Sp. z 0.0., ul. Szmaragdowa 10, 52-215 Wroctaw
tel. 71 374 40 45, faks 71 374 40 49, info@conec.pl, www.conec.com
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Conrad Electronic

SPECJALIZACJA FIRMY

Conrad to jeden z najwigkszych dostawcéw podzespotéw dla
przemystu. W naszej ofercie znajduja sie urzadzenia automatyki
przemystowej, podzespoly elektroniczne, elementy do budowy szaf
rozdzielczych, czujniki, aparatura kontrolno-pomiarowa, przeno$ne
urzadzenia dla Stuzb Utrzymania Ruchu oraz inne niezbedne ele-
menty dla kazdej firmy. Conrad nie zapomina takze o odbiorcach
indywidualnych. W asortymencie sklepu znajda oni wiele produktow
przeznaczonych dla domu, ogrodu, a takze szerokg game akceso-
ribw samochodowych lub modelarskich.

OFERTA CONRAD.PL DLA PRZEDSIEBIORSTW:

= ponad 71 tysigcy elementow RLC i 35 tysigcy elementéw pot-
przewodnikowych,

= najwigkszy wybdr mikrokontroleréw programowalnych, komputeréw
jednoptytkowych, zestawow deweloperskich i eksperymentalnych:
m.in. ptytka UDOO, zestaw MakeyMakey czy zestaw eksperymen-
talny loT WunderBar,

= przekazniki, bezpieczniki, PCB —tacznie prawie 10 tysiecy produktow,

= kable i przewody — docinamy na zgdany wymiar bez dodatko-
wych kosztéw,

= obudowy (uniwersalne, instalacyjne, rack czy na szyne DIN),

= ponad 78 tysiecy zfaczy roznego rodzaju,

= zasilacze i systemy zasilajace,

= urzadzenia pomiarowe wysokiej klasy — multimetry, mierniki cegowe,
oscyloskopy, testery kabli i potgczen, analizatory stanéw logicz-
nych, termometry, kamery termowizyjne, pirometry, generatory
funkciji i wiele innych,

= elementy wyposazenia warsztatéw i stanowisk montazowych —
stacje lutownicze, uchwyty pomocnicze, szczypce, kleszcze, cegi,
kombinerki, wkretaki precyzyjne, lupki, walizki do przechowywania
narzedzi i wiele innych ufatwiajgcych prace serwisowe, montazowe
czy akcesoria projektowe.

Naszymi dostawcami sg najwigksi $wiatowi producenci m.in.:

Siemens, Advantech, IDEC, Wago, Crouzet, Phoenix Contact,

Weidmililler, Werma, Auer, Flir, Fluke, Testo, Keysight Technologies,

GW Instek, Tektronix, Rigol.
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Czy wiesz, ze
mamy 250 000
komponentow?

Zajmujesz sie automatyka, produkcja, utrzymaniem ruchu lub
technikg instalacyjng i szukasz zaufanego dostawcy? Zapewnia-
my petne wsparcie techniczne dzieki przedstawicielom handlowym
dziatajgcym w terenie, ktdérzy pomogag w doborze odpowiednich
rozwigzan, jak rowniez przedstawig oferte handlowg dostosowang
do indywidualnych potrzeb oraz wykwalifikowanym pracownikom
biura obstugi klienta.

Wigcej informaciji znalez¢ mozna na stronie: www.conrad.pl
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Conrad Electronic Sp. z 0. 0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakow
tel. 12 622 98 22, faks 12 622 98 10, b2b@conrad.pl, www.conrad.pl
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CSI Computer Systems for Industry

CSI Computer Systems for Industry istnieje na rynku od 1992 roku
i jest dostawca systemdéw komputerowych dla przemystu. Firma
obstuguje klientow zwigzanych z praktycznie kazdym sektorem
gospodarki. Krakowski dostawca jako jedyny w Polsce oferuje za-
awansowane komputery, dyski oraz szafy i obudowy przemystowe.
CSI nie ogranicza sig tylko do dystrybucji, lecz zapewnia swoim
klientom wysoko wykwalifikowane doradztwo, wsparcie sprzetowe
i programowe oraz serwis.

Firma w dziedzinie komputeréow przemystowych ma w ofercie
rozwigzania firm Advantech, Aaeon, VIA Technologies, Protech
Systems, Diamond Systems i Antaira. CSI wyspecjalizowata sie
tez w dostarczaniu i konfigurowaniu modutowych komputerow
zgodnych ze standardami CompactPCl serial, VPX i VMEbus produ-
kowanych m.in. przez firmy GE Intelligent Platforms, Acromag, Tews.
Krakowski dostawca zapewnia specjalizowane obudowy mecha-
niczne niemieckiej firmy Schroff zgodne ze standardem mechaniki
19” oraz produkty firm Hoffman i McLean nalezacych do grupy
Pentair. CSI wspotpracuje takze z firmg Raritan oferujgca urzadzenia
stuzgce do zarzadzania energig w nowoczesnych centrach danych.
Bogatg oferte stanowig rowniez dyski elektroniczne i karty Flash
firm ATP, SanDisk, Apacer, Cactus do rozwigzan przemystowych
i komercyjnych.

PRODUKTY

CSI ma w ofercie rozwigzania dla przemystu i centréw badawczo-
-rozwojowych, dostepne sg produkty dla automatyki budynkow,
aplikacji mobilnych, telekomunikacyjnych, przemystu spozywczego,
petrochemicznego, automatéw do gier, security, a takze instalacji
militarnych i medycyny.

Komputery przemystowe

= Komputery kompaktowe i jednoptytkowe (embedded)
= Komputery panelowe i monitory przemystowe LCD

= Przemystowe ptyty komputerowe

= Moduty SOM / COM

= Moduty ADAM, systemy APAX i karty pomiarowe

= Zasilacze UPS

= Urzgdzenia komunikacyjne

oI rrrrrrens v LTy

Mechanika przemystowa

= Szafy mechaniki 19”7, telekomunikacyjne, serwerowe, przemystowe

= Kasety dla kolejnictwa z normami EN50155, MIL 901, z ekrano-
waniem EMC

= Obudowy nascienne, desktop i do zabudowy w szafie rack
= Klimatyzatory outdoor/indoor do szaf przemystowych

= Magistrale i adaptery testowe CPCI, uTCA, VPX

= Listwy zasilajgce do szaf serwerowych i mechaniki 19”

= Obudowy metalowe i z tworzyw sztucznych

Dyski przemystowe

= Karty CompactFlash, CFast

= Karty SD i microSD

= Dyski SSD 2,5” SATA/ATA

=Dyski SSD mSATA,
SIimSATA

= Dyski USB Embedded
10pin

= Disk On Module

= Moduty Flash BGA

CSI zapewnia swoim klientom szeroko rozumiany consulting tech-
niczny znacznie wykraczajgcy poza klasyczne wsparcie produkto-
we. W ramach tej ustugi klienci moga liczy¢ na pomoc w rozwia-
zywaniu probleméw, z jakimi spotykaja sie zarowno w przemysle,
jak i w tworzonych przez siebie aplikacjach. Zakres zagadnien,
o ktérych mozna porozmawia¢ z inzynierami CSI, dostepny jest
na stronie firmy.

Ponadto w ustugach CSl znajduja sie: serwis gwarancyjny i pogwa-
rancyjny, kompletacja dostaw, nagrywanie danych. Firma oferuje
klientom niskie ceny oraz korzystne systemy rabatowe dla nowych
i dotychczasowych partneréow handlowych.

Wiecej informacji o produktach i ustugach firmy CSI dostepnych
jest pod adresem www.csi.pl.

CSI Computer Systems for Industry, ul. Sosnowiecka 89, 31-345 Krakow
tel. 12 390 61 80, info@csi.pl, www.csi.pl
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CONTRANS Tl

Contrans Tl Sp. z 0.0. ;

INFORMACJE O FIRMIE

Juz od ponad 20 lat dostarczamy elementy elektroniczne, rozwia-
zania i wiedze z zakresu ich wykorzystania. Nasza koncepcja sprze-
dazy to nieustanna obserwacja rynku i podgzajgca za nig ewolucja
oferty. Starannie wybieramy partneréw techniczno-handlowych,
tak aby nasza oferta dostaw elementow elektronicznych byta w jak
najlepszy sposéb dopasowana do potrzeb naszych klientow. Na
zlecenie klientow realizujemy kompletacje dostaw materiatow elek-
tronicznych do produkcji zgodnie z ustalonym harmonogramem.
Zespot techniczny firmy ztozony z inzynierdw aplikacyjnych udziela
klientom konsultacji, prowadzi doradztwo techniczne i szkolenia
oraz opracowuje nowe produkty na ich zlecenie.

Posiadane certyfikaty:
Certyfikat systemu zarzadzania jakoscig PN-EN 1ISO9001:2009

OFERTA

= Biura inzynierskie: projektowanie, doradztwo techniczne, szko-
lenia. Specjalizacja: systemy mikroprocesorowe

= Narzedzia projektowe: programatory, emulatory, kompilatory

= Podzespoty pétprzewodnikowe: tranzystory FET, uktady scalone
analogowe i mieszane oraz cyfrowe logiczne, mikrokontrolery,
uktady MEMS

= Wyswietlacze LCD

= Elementy indukcyjne: rdzenie ferrytowe i proszkowe, karkasy

= Moduty OEM: moduty RFID, modemy GSM, moduty GPS

= Ztgcza do przesytu danych: sygnatowe, w.cz., przemystowe,
audio-wideo

= Elementy bierne: potencjometry, bezpieczniki termiczne, mikro-
przetaczniki, termistory, warystory, kondensatory elektrolityczne

= Sensory: czujniki temperatury, czujniki pradowe

= Zrédta zasilania: zasilacze, przetwornice

= Obudowy i elementy mocujace

OBSLUGA KLIENTA

= Oferujemy: doradztwo techniczne, szkolenia, konsultacje, kom-
pletacje dostaw

= Pfatnosci: kredyt, rabaty przy duzych zaméwieniach, dla statych
klientow

= Czas realizacji zamoéwienia od 1 do 10 dni

00® (ONTRANS TI

i%ey PRESTO

JESTESMY PRZEDSTAWICIELEM FIRM

‘9 Texas Texas Instruments
INSTRUMENTS www.ti.com
—— Ferroxcube
’ www.ferroxcube.com

Weisser
www.weisser.de

EISSE/R

ACP
www.acptechnologies.com

lime
www.ilme.com

'

i

Erni
www.erni.com

Adels Contact
www.adels-contact.de

ADELS

contact

B Sauris
www.sauris.de

:

Uchiya
www.uchiya.ie

Thinking
www.thinking.com.tw

a

VAC (Vacuumschmelze)

www.vacuumschmelze.com
YACUUMSCHMELZE

SERWIS INTERNETOWY

Strona internetowa zawiera:

= Szczego6towg oferte

= Karty katalogowe

= Informacje o wydarzeniach zwigzanych z firmg
= Mapeg dojazdu do firmy

= Mozliwo$¢ zamoéwienia katalogu e-mailem

= Linki do reprezentowanych firm

= Aktualne promocje

= Warunki wspotpracy z klientem

= Informacje o nowych produktach

Contrans Tl Sp. z 0.0., ul. Polanowicka 66, 51-180 Wroctaw
tel. 71 325 26 21 do 24, faks 71 325 44 39, contrans@contrans.pl, www.contrans.pl
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CONTRANS T

Rozwigzania do aplikacji przemystowych

I3 TEXAS
INSTRUMENTS

Szeroka gama uktadow analogowych obejmujaca wzmacniacze liniowe, wzmacniacze
instrumentalne, przetworniki A/C i C/A, uktady interfejsowe, czujnikowe i zegarowe.
Uktady logiczne, mikrokontrolery pomiarowe, procesory sygnatowe i aplikacyjne, roz-
wiazania dla bezprzewodowej transmisji danych i zdalnej identyfikacji.

Supertex inc.

Uktady zasilania diod LED bateryjne i z sieci energetycznej. Kontrolery liniowe
i PWM zoptymalizowane do aplikacji oswietleniowych z diodami LED, bez uzycia
transformatorow i kondensatorow elektrolitycznych. Kontrolery DC/DC, stabiliza-
tory impulsowe, uktady zasilania folii elektroluminescencyjnych, tranzystory MOS-
FET i IGBT, uktady mocy do ultrasonografii i drukarek przemystowych oraz uktady
dla telekomunikacji przewodowej.

g
{(;m Elprolronic

Sauris — emulatory JTAG do procesorow aplikacyjnych z rdzeniem ARM7, ARM9
i ARM Cortex oraz mikrokontrolerow i procesorow sygnatowych rodziny TMS320
Texas Instruments.

Elprotronic — emulatory i programatory do mikrokontrolerow MSP430, Stellaris,
procesorow sygnatowych rodziny TMS320 oraz uktadow radiowych.

Hitachi AIC

Aluminiowe kondensatory elektrolityczne do wymagajacych aplikacji. Zastoso-
wania obejmuja zasilacze sredniej i duzej mocy, falowniki, sprzet medyczny,
napedy elektryczne.

Wysokiej jakosci ztacza systemowe i sygnatowe do automatyki i przemystu.
Ztacza z filtracja przeciwzaktoceniowa. Ztacza board-to-board, ptyty bazowe do szaf.
Obudowy do urzadzen sterujacych, obudowy na szyne.

VACUUMSCHMELZE \.\‘%.
Rdzenie i elementy indukcyjne na bazie materiatow nanokrysta- Sa,
licznych. Przektadniki pradowe, czujniki pradu, transformatory,
cewki i filtry. Blachy i tasmy z materiatow nanokrystalicznych, magnesy state.
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CONTRANS T

Elementy pasywne i zfgcza

(' FERROXCUBE

Szeroki asortyment rdzeni ferrytowych do aplikacji przetwarzania mocy,
filtracji i ttumienia zaktocen. W ofercie rdzenie E, ETD, RM, kubkowe,
planarne oraz toroidalne. Koraliki ferrytowe, bloki ferrytowe i inne elementy
indukcyjne. Materiaty ferrytowe i proszkowe.

Petna gama karkasow i pudetek do transformatorow ferrytowych i ksztattkowych,
akcesoria do transformatorow.

Ztacza dla automatyki, przemystu i kolejnictwa. Ztacza silnopradowe, wielobie-
gunowe, skrecane i zaciskane, hermetycznie zamkniete (IP68). Ztacza na kable,
nascienne i na panel. Obudowy ztaczy metalowe i z tworzyw sztucznych. Przepu-
sty i prowadnice do kabli.

ADELS

contact

Listwy potaczeniowe skrecane i zaciskane, ztacza do transformatorow, do druku i na
kabel. Ztacza do sprzetu oswietleniowego. Ztacza w obudowach z tworzyw sztucz-
nych, porcelany i steatytu. Ztacza oswietleniowe systemu AC166.

Szeroka gama bezpiecznikow termicznych i termostatow do urzadzen przemysto-
wych i uzytku domowego oraz transformatorow i silnikow elektrycznych.

Thinking Electronic Industrial Co., Ltd.

Elementy zabezpieczenia przeciwprzepieciowego: warystory, wytadowcze
ochronniki napieciowe, przeciwprzepieciowe elementy do montazu SMD. Termistory
NTC i PTC, termistory pomiarowe, czujniki temperatury.

50
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unipress

Cynel-Unipress Sp. z o.0.

Firma Cynel-Unipress od 1984 roku produkuje najwyzszej jakosci
spoiwa lutownicze. Wykorzystuje w tym celu najczystsze dostgp-
ne surowce oraz zaawansowang technologie wysokoci$nieniowej
obrébki metali.

Spoiwa lutownicze firmy Cynel-Unipress systematycznie zdobywajg
uznanie i stosowane sg przez wielu krajowych i zagranicznych
producentow elektroniki oraz przedstawicieli wielu innych gafezi
przemystu. Jako$¢ produkowanych przez nas spoiw lutowniczych
zostafa wielokrotnie doceniona i nagrodzona przez naszych statych
klientéw. W naszej ofercie znajduije sig takze szeroka i zréznicowana
gama topnikow wspomagajgcych procesy lutowania w roznych
Srodowiskach technologicznych.

W trzecim kwartale 2012 roku firma Cynel-Unipress rozpoczeta pro-
dukcje proszkdw stopow lutowniczych przeznaczonych do zasto-
sowan w elektronice. Jako$¢ produkowanych proszkéw odpowiada
normie J-STD-005 i spetnia wymagania stawiane proszkom wyko-
rzystywanym do produkcji past lutowniczych. Proszki produkowane
sg przy wykorzystaniu najnowszej dostepnej obecnie technologii.
Posiadamy certyfikaty: ISO 9001:2008, ISO 14001:2004

OFERTA

Firma Cynel-Unipress produkuje szerokg game spoiw lutowniczych

oraz topnikow przeznaczonych do lutowania migkkiego:

Spoiwa bezotowiowe spetniajagce wymogi RoHS

w postaci drutéw i ptaskownikow:

= SAC 305 (S-Sn96,5Ag3Cu0,5)

= SAC 300 (S-Sn97Ag3)

= SAC 405 (S-SnAg4Cu0,5)

= SAC 400 (S-Sn96Ag4)

= SAC 0307 (S-Sn99Ag0,3Cu0,7)

= SAC 0300 (S-Sn99,7Ag0,3)

= S-Sn99Cu’

= S-Sn97Cu3

= S-Sn90Zn10

= §-Sn70Zn30

Tradycyjne spoiwa cynowo-otowiowe:

= S-Sn60Pb40 (LC60)

= S-Sn63Pb37 (LC63)

= S-Pb60Sn40 (LC40)

= S-Pb70Sn30 (LC30)

= S-Pb78Sn20Sbh2

Spoiwa lutownicze produkowane sa w postaci:

= drutéw z topnikiem, drutdéw monolitycznych (bez topnika),
Srednice drutow: 0,25; 0,38; 0,50; 0,56; 0,70; 0,90; 1,00; 1,20;
1,50; 2,00; 3,00; 4,00 mm

= ptaskownikéw przystosowanych do zawieszania w agregatach
lutowniczych, lasek.

RoHS

lead-free 2002/95/EC

- i
unipress

Topniki stosowane w drutach:

= PRO (ROL-0)

= EVO (ROM-0)

= SW 21 (ORH-1)

= SW 26 (ROM-1)

= SW 31 (ROL-0)

= SW 32 (REL-0)

Topniki ptynne do zastosowan w procesach lutowania
we wszystkich branzach przemysfowych:

= TKP-101

= TE-410

= TP-301-40

= TE-400

Galanteria:

= RMA EVO-TF typ ROLO

= kalafonia

= pasta Cynel-1

Proszki stopow ofowiowych: Sn63Pb37, Sn62Pb36Ag2
Proszek stopu bezotowiowego: Sn96,5Ag3Cu0,5 (SAC305)

Cynel-Unipress Sp. z 0.0., ul. Biatotecka 231 B, 03-253 Warszawa
tel. 22 519 29 45, 811 01 82, faks 22 519 29 46, marketing@cynel.com.pl, www.cynel.com.pl
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A NELTA Delta Energy Systems (Poland) EI.

Grupa Delta jest swiatowym liderem w dziedzinie rozwigzan z za-
kresu zarzgdzania energig oraz gtéwnym dostawca komponentow,
wyswietlaczy, automatyki przemystowej, urzagdzen sieciowych i roz-
wigzan z zakresu energetyki odnawialnej. Delta koncentruje swoje
dziatania na trzech gtéwnych obszarach biznesowych: energoelek-
tronika, zarzadzanie energig oraz inteligentne rozwigzania przyjazne
dla Srodowiska. Grupa Delta posiada biura sprzedazowe na catym
Swiecie oraz zaktady produkcyjne w Europie, Brazylii, Meksyku,
Japonii, Tajlandii, Indiach, Chinach oraz na Tajwanie.

Misjg firmy Delta, jako $wiatowego lidera w zakresie systemow zasi-
lania urzgdzen energoelektronicznych jest ,Dostarczanie innowacyj-
nych, czystych i efektywnych energetycznie rozwigzan dla lepszego
jutra”. Delta jest gteboko zaangazowana w ochrone Srodowiska i od
wielu lat realizuje programy bezotowiowej, przyjaznej srodowisku
produkcji, recyklingu i zarzgdzaniu odpadami.

PRODUKTY

Rozwigzanie dedykowane dla Data Center i telekomunikaciji:

= szeroka oferta zasilaczy UPS w wersji monoblok oraz modutowej
w zakresie mocy od 0,6 kVA do 4 MW

= innowacyjne modutowe zasilacze UPS dla matych i $rednich
Data Center

= systemy zasilania dla telekomunikacji oraz Data Center (sifownie
telekomunikacyjne)

= kompleksowe rozwigzania dla centrow danych Delta InfraSuite

= listwy zasilajgce PDU

Oswietlenie:

= uliczne oswietlenie LED

= wewnetrzne oswietlenie LED ($wietlowki/tuby LED, panele LED)

= przemystowe oprawy LED dedykowane do o$wietlenia magazynow,
hal produkcyjnych, stacji paliw

= moduty LED do zastosowan indoor i outdoor zasilane bezpo-
$rednio z 230 V

Energia odnawialna:

= stringowe inwertery solarne od 260 W do 50 kW

= panele fotowoltaiczne

= systemu zarzadzania
i monitoringu farm
fotowoltaicznych

* magazynowanie
energii w syste-
mach fotowoltaicz-
nych

= hybrydowe
systemy zasilania
(gwarantowanego)

Power Quality Systems:

= innowacyjne filtry aktywne od 50 A
do 200 A obnizajace poziom THDi
z jednoczesng dynamiczng kom-
pensacjg mocy biernej

= aktywna kompensacja mocy biernej
o charakterze indukcyjnym i/lub
pojemnos$ciowym zapewniajac
przy tym wyréwnane obcigzenie
linii zasilajacej

Stacje fadowania samochodow

elektrycznych:

= stacje tadowania dedykowane dla
uzytkownikéw prywatnych

= stacje szybkiego tadowania prze-
znaczone do rozwigzan publicznych

Delta Energy Systems (Poland) Sp. z o0.0., ul. Poleczki 23, 02-822 Warszawa
tel. 22 335 26 00, faks 22 335 26 01, e-mail: delta@delta-es.pl, www.delta-europe.com, www.deltapowersolutions.com
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Dacpol Sp. z 0.0.

[+3 DACPOL

Firma Dacpol od 1992 roku zajmuje sig dziatalnoscig handlowa,
produkcyjna, doradczg i ustugowa. Specjalizujemy sig w komplek-
sowych dostawach podzespotow do: energoelektroniki, elektroni-
ki, automatyki i elektrotechniki. Reprezentujemy ponad 150 czo-
towych producentéw.

Dacpol zajmuje sig rowniez grzaniem indukcyjnym, serwisem falowni-
kow oraz zasilaczy UPS, serwisem i produkcjg blokéw mocy. Firma po-
siada swoje przedstawicielstwa na Ukrainie, Litwie, w Rosji i Rumunii. www.dacpol.eu

OFEROWANE PRODUKTY

OBSLUGA KLIENTA

= Doradztwo techniczne

= Szkolenia i konsultacja

= Dobor zamiennikdéw

= Kompletacja dostaw :
\

= Wtasny katalog oraz kata- ] 3

logi producentow
= Strona i sklep internetowy

....
1Lk
i

diody, tyrystory, moduty elektroizolowane,
mostki prostownicze, tranzystory,
podzespoly SiC, sterowniki IGBT,

bloki mocy.

rezystory, potencjometry,
bezpieczniki, kondensatory,
filtry przeciwzaktéceniowe,
superkondensatory,

styczniki, wytgczniki pradowe,

przekazniki potprzewodnikowe,
uktady sterujgce i akcesoria,
soft starty i styczniki nawrotne,
przekazniki elektromechaniczne

przetworniki pragdowe LEM,

przetworniki napieciowe LEM,

sondy pragdowe, cewki Rogowskiego,
przektadniki pradowe nn, zaciski napigciowe,
liczniki energii elektrycznej,
wysokoczestotliwo$ciowe boczniki pomiarowe,

amperomierze cegowe, mierniki analogowe
analizatory parametrow sieci,

mierniki parametrow sieci, przetgczniki
wybory faz, przekazniki pradu uptywu

obudowy aluminiowe, poliestrowe, Ex,
obudowy sterownicze, ze stali nierdzewnej,
klawiatury, ochrona EMC/RF/IP,

materiaty termoprzewodzace, mierniki cggowe
i klasyczne, przyrzady pomiarowe, lutowanie,
pasty lutownicze, przyciski,

akumulatory, oswietlenie przemystowe LED, EXx,
naswietlacze, maty i ostony przemystowe,
drukarki etykiet, preparaty chemiczne,
komputery przemystowe, telefony Ex, skrzynie

i walizki przeno$ne, komunikacja przemystowa,
sterowanie radiowe, tadowarki akumulatoréw

wytgczniki krancowe i przetgczniki
czujniki, pirometry,

linkowe przetworniki odlegtosci,
falowniki, mierniki, regulatory,
rejestratory, wyswietlacze, sterowniki,
liczniki, przekazniki czasowe,
przetworniki sygnatéw analogowych,

wieze sygnalizacyjne, lampy ostrzegawcze,
lampy obrotowe, o$wietlenie punktowe,
sygnalizatory dzwiekowe, wyswietlacze
przemystowe, bargrafy, moduty bezpieczenstwa
wytgczniki bezpieczenstwa, listwy
bezpieczenstwa, bariery bezpieczenstwa
systemy blokad i kontroli dostepu

weze ochronne nieprzewodzace,
kable do zastosowan specjalnych,
koszulki, peszle, korytka kablowe,
przewody grzejne EXx, lakiery, zywice,
materiaty izolacyjne gietkie,
plecionki, przewody typu lica,

wielowarstwowe szyny elastyczne, ztgcza mocy,
zlqt;:za szynowe, ztgcza przemystowe wielopolowe,
kable i ztacza do czujnikéw, ztgcza Ex, ztgcza
obrotowe - elektryczne, promienniki podczerwieni,
promienniki UV, lampy nadawcze, ceramiczne
kondensatory mocy do uktadow w.cz.

klimatyzatory szafowe, ogrzewacze do szaf

dostepne réwniez EXx, filtry i zestawy

filtracyjno-wentylacyjne, czujniki | podzespoty

regulacyjne, lampy i gniazda zasilajgce,

. izolatory wsporcze do szaf, przetwornice

o 71 impulsowe AC/DC, DC/DC, inwertery DC/AC,
. | @ chtodnice przemystowe,

|11/

chtodnice do wody i oleju, wentylatory osiowe,
promieniowe, kompaktowe, wentylatory

z komutatorem elektronicznym, radiatory wodne

i powietrzne, pasty termoprzewodzace,
zabezpieczenia termiczne, warystory,
transformatory impulsowe i sterujgce, przekfadniki
pradowe, rdzenie do transformatoréw i dtawikow

Dacpol Sp. z 0.0., ul. Putawska 34, 05-500 Piaseczno k. Warszawy
tel. 22 703 51 00, faks 22 703 51 01, dacpol@dacpol.eu, www.dacpol.eu
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NOWOSCI W OFERCIE FIRMY \:\% DACPOL

Nagrzewnice indukcyjne Miniaturowe zasilacze Moduty DIPIPM™ tadowarki akumulatorow Czujnik wilgotnosci

AC/DC na szyne DIN Phoenix Charger i temperatury
Whytgcznik bezpieczenstwa Bloki chfodzgce Kondensatory do grzejnictwa Zaciski napigciowe Przenos$na tuba (oprawa)
na wysoka temperature miedziano-aluminiowe indukcyjnego LED - Ex

WWW.DACPOL.EU
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drukowany biuletyn | newsletter
(11.000 odbiorcéw)

= :g:‘;%i‘i;ebc:;'l‘géw = Regionalne SEMINARIA TECHNICZNE 2015r.

- przeglad prasy branzowej .02.2015 - Radom

- katalogi firm i producentéw .03, %QI 155 BTa mOWk ﬁa?grﬁggﬁ
- opisy urzadzen i podzespotow E ellg'r?as%)ora

- kalendarium waznych wydarzen 8.06. Tro miasto 22.10.2015

- stownik techniczny angielsko-polski i polsko-angielski .09. pole Poznan
- seminarium techniczne dla Stuzb Utrzymania Ruchu oraz ATEX .2015 - Torun

NAPRAWA URZADZEN
ENERGOELEKTRONIKI, ELEKTRONIKI
| AUTOMATYKI PRZEMY St OWEJ

falowniki * zasilacze UPS * przemienniki czestotliwosci AC * serwonapedy

4 DACPOL

SERVICE

Dacpol Sp. z 0.0., ul. Putawska 34, 05-500 Piaseczno k. Warszawy
tel. 22 703 51 00, faks 22 703 51 01, dacpol@dacpol.eu, www.dacpol.eu
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EAEELEKTRONIK

EAE Elektronik

EAE Elektronik Spotka z o.0. to firma z ponad 20-letnim do$wiadcze-
niem. Dziafalno$¢ koncentruje na projektowaniu i produkcji kontrak-
towej urzadzen elektronicznych. Przedsigbiorstwo wykonuje modu-
ty, urzadzenia i kompletne systemy m.in. dla motoryzacji, lotnictwa,
elektroniki przemystowej i biurowej, instrumentow pomiarowych,
telekomunikaciji i AGD. Strategia firmy opiera sie na komplekso-
wych dziataniach, do$wiadczeniu oraz wyszkolonej kadrze. Firma
z fatwoscig adaptuje sig do rosngcych wymagan klientéw z réznych
gatezi przemystu elektronicznego. Dla zwigkszenia konkurencyjno-
$ci inwestuje w wysoce wydajne urzadzenia produkcyjne. Funkcjo-
nalny park maszynowy zapewnia wysoka jakos¢ produktow oraz
krotki czas realizacji zlecen klientow. EAE Elektronik nieustannie
zwieksza jakosc¢ ustug, podazajac za trendami oraz kfadgc nacisk
na profesjonalizm pracownikéw. Od kilku lat firma jest cztonkiem
migdzynarodowej organizaciji IPC.

EAE Elektronik to ustugi ,EMS All Inclusive”.

Na podstawie wymagan klienta przygotowywana jest oferta, na-
stepnie komplet dokumentacji produkcyjnej i projekt dokumentacji
postprodukcyjne;j. Istnieje mozliwos¢ optymalizacji istniejgcego
projektu.

KOMPLEKSOWA OBSLUGA KLIENTA

Bezpieczenstwo produkcji, optymalizacja kosztow oraz termi-
nowos$¢ dostaw stanowig priorytet wspotpracy z klientami. EAE
Elektronik ktadzie szczegolny nacisk na jako$¢ wyrobdw oraz
petne wsparcie techniczne, od projektu po montaz seryjny, po-
przez dokumentacje, uzyskanie certyfikatéw dopuszczajgcych
oraz testy produkcyjne. Klientom udostgpniana jest usprawniajgca
sprzedaz i kontakt handlowy platforma B2B. Kazdy powierzony
projekt rozpatrywany jest indywidualnie. Opieke nad zleceniami
sprawujg wykwalifikowani specjalisci.

PRZEDSIEBIORSTWO R}
\/ FAIR PLAY ¢

OFERTA

Oferta firmy to m.in.:

= doradztwo techniczne - konsultacje na kazdym etapie realizacji
projektu,

= petna obstuga logistyczna — kompletacja i magazynowanie
komponentow, dostawa PCB,

= montaz SMT - dwustronny zgodny z normg IPC-A-610F, w tech-
nologii otowiowej i bezotowiowej,

= montaz THT - fala selektywna i laminarna,

= produkcja wigzek kablowych,

= automatyczna inspekcja optyczna (AQI),

= programowanie uktadéw — pamigci Flash, mikrokontrolery,

= testy funkcjonalne, badania odpornosci SURGE, BURST, ESD i inne,

= mycie PCB,

= selektywne nakfadanie powtok ochronnych,

= obrébka mechaniczna - dostosowywanie obudoéw, frezowanie
otworéw montazowych,

= montaz finalny - montaz do obudowy, programowanie, testy finalne,

= znakowanie produktow, pakowanie i magazynowanie.

Powyzsze procesy majg miejsce z zachowaniem warunkéw ochrony

przed ESD. Mozliwy jest montaz serii pilotazowej oraz produkciji

seryjnej. Gwarantowana poufnos¢ powierzonych informacji.

CERTYFIKATY | NAGRODY

Wysoka jakos$¢ ustug oferowanych przez EAE Elektronik potwier-
dzajg certyfikaty PN-EN ISO 9001:2009 oraz IQNet. Przedsigbior-
stwo wielokrotnie wyrdzniano w branzowych konkursach. Posiada
nagrody jak m.in. Przedsigbiorstwo Fair Play 2011, 2012 i 2013,
Podkarpacka Nagroda Gospodarcza i Godto Produkt Roku Ziemi
Sanockiej. Obecnie wdrazany jest System Zarzadzania Srodowi-
skowego ISO 14001.

IPC,

Q I:iNet g

EAE Elektronik sp. z o. 0., ul. Przemyska 24d, 38-500 Sanok, Polska
tel./faks 13 463 37 73, info@eae-elektronik.eu, www.eae-elektronik.pl
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Egmont Instruments

Firma Egmont Instruments jest na rynku od 1995 roku. Oferta obej-
muje szeroki asortyment wyrobdw z branzy ,data acquisition”.
Specjalizujemy sie przede wszystkim w profesjonalnych, bardzo
szybkich i precyzyjnych kartach i przystawkach oscyloskopow
DSO i generatorow AWG do PC. Jestesmy dystrybutorem pro-
fesjonalnych kart i przystawek oscyloskopowych Gage Applied
Technologies, Signatec, Cleverscope, TiePie engineering, Active
Technologies, kart i przystawek pomiarowych do PC do zastosowan
przemystowych i laboratoryjnych takich firm jak Addi-Data, LabJack,
Eagle Technology, kart i serweréw firmy Cito Systems do sterowania
silnikami. Oferujemy urzadzenia na magistrale PCI, PCI Express,
CompactPCl, PXI, USB, Ethernet, LXI, Wi-Fi, Bluetooth, RS232/485.
Oferta obejmuije réwniez przeno$ne komputery przemystowe PCII,
Atlas i Acme, a takze potencjostaty firmy Gamry Instruments do
pomiaréw elektrochemicznych.

DYSTRYBUCJA

JesteSmy przedstawicielem nastepujgcych firm:

Cleverscope
TiePie engineering
GaGe Applied Technologies

www.cleverscope.com
www.tiepie.com
www.gage-applied.com

Signatec www.signatec.com
Active Technologies www.activetechnologies.it
Acquitek www.acquitek.com
Addi-Data www.addi-data.com
LabJack www.labjack.com

Eagle Technology www.eagledaqg.com

Cito Systems www.citosystems.com
FSI Computers www.pciii.de

Gamry Instruments www.gamry.com

WYBRANE POZYCJE Z OFERTY

= Karty profesjonalnych ultraszybkich digitizeréw Gage Applied
Technologies, 8-, 12-, 14- i 16-bitowe, z probkowaniem do 6 GS/s,
z wlasng pamiecig do 16 GS, w wersjach na PCI, PCle, PCle
Gen3, USB, Gigabit LAN, karty szybkich 8-, 12- i 14-bitowych
generatorow AWG z prébkowaniem do 1,2 GS/s, wersje na PCI

15 B Mg

i PCle, systemy wielokanatowe, moduty szerokopasmowych
downconverterow.

= Generatory AWG Active Technologies na USB, 14- i 16-bitowe,
z prébkowaniem do 2,5 GS/s.

= Wielofunkcyjne przystawki oscyloskopowe Cleverscope, pod-
taczane przez USB lub Ethernet, 10-, 12- i 14-bitowe, z probko-
waniem do 100 MS/s, z wtasng pamigcig do 8 MS, z wejSciami
analizatora stanow logicznych.

= Przystawki oscyloskopowe podtgczane przez USB i karty oscy-
loskopowe na PXI TiePie engineering, 8-, 12-, 14- 16-bitowe,
z probkowaniem do 1 GS/s, z wlasng pamiecig do 64 MS.

= Proste i tanie programowalne moduty pomiarowe DAQ LabJack
na USB, Ethernet i Wi-Fi, wejscia/wyjscia analogowe i cyfrowe,
liczniki, timery.

= Karty i moduty DAQ Eagle Technology w wersjach PCI, ISA,
PC/104, PC/104-PLUS, USB, RS232/485, Bluetooth, przetworniki
A/CiC/A, wejscia/wyjscia cyfrowe TTLi 24V, liczniki, przekazniki,
karty do termopar i czujnikow rezystancyjnych.

= Przemystowe karty i moduty akwizycji danych Addi-Data w wer-
sjach na PCI, PCle, CompactPClI, ISA, Ethernet, przetworniki
A/C i C/A, wejscia/wyjscia cyfrowe 24 V, przekazniki, watchdogi,
liczniki, odczyty enkoderow, pomiary temperatury, tensome-
tryczne, przemieszczen, karty komunikacyjne RS232/422/485,
izolacja galwaniczna 500 V lub 1000 V, karty sterowania silnikami
elektrycznymi.

= Karty i moduty do sterowania silnikami Cito Systems, do silnikow
krokowych i mikrokrokowych, do silnikow serwo szczotkowych
i bezszczotkowych, wersje na PCI, PC/104, ISA, zaawansowane
systemy sterowania sieciowego AMCS z komunikacjg przez
Ethernet, RS232, RS485.

= Przenosne obudowy i komputery przemystowe PCIIl, ATLAS,
ACME.

Egmont Instruments — Przemystaw Derwojed, ul. Chtodna 39, pawilon 11, 00-867 Warszawa
tel. 22 850 62 05, faks 22 654 02 48, egmont@egmont.com.pl, www.egmont.com.pl
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<> ELFA DISTRELEC

Elfa Distrelec

EZaE
n

ELFA Distrelec jest wiodgcym europejskim dystrybutorem kom-
ponentow elektronicznych, urzadzen automatyki przemystowe;j,
przyrzagdéw pomiarowych i narzedzi. Jestesmy firma o wieloletnim
doswiadczeniu, dzigki ktéremu $wiadczymy ustugi na najwyz-
szym poziomie. Zapewniamy szybki, tatwy i pewny dostep do
najwyzszej jakosci produktow, profesjonalng obstuge klienta oraz
pomoc techniczng. W asortymencie posiadamy ponad 250000
artykutow na potkach magazynowych, od ponad 800 renomowa-
nych dostawcow z catego swiata. Produkty te stale znajduja sie
W naszym nowoczesnym i zautomatyzowanym magazynie, gotowe
do natychmiastowej wysytki. Dostarczamy zaréwno pojedyncze
sztuki, jak i ilosci produkcyjne, na ktore przygotowujemy specjalne
oferty cenowe. Dzigki bliskiej wspétpracy z naszymi dostawcami
zapewniamy ponadto dostep do wielu tysigcy artykutow spoza
statej oferty. Sprzedaz prowadzimy w oparciu 0 nasz wysoko
ceniony przez specjalistow polskojezyczny katalog dostepny
na www.elfaelektronika.pl.

Koncern ELFA Distrelec nalezy do miedzynarodowej grupy prze-
mysfowej Daetwyler z siedzibg w Szwajcarii.

ASORTYMENT

Nasi klienci to gféwnie pracownicy serwisu i dziatu utrzymania ruchu,
kadra dziatu produkcji elektronicznej, klienci z sektora produkcji
przemystowej, placéwki badawczo-rozwojowe itp. Proponujemy
im kompleksowe zaopatrzenie w:

= elementy aktywne i pasywne,

= elementy elektromechaniczne,

= elektrotechnike,

= automatyke,

= przyrzady pomiarowe,

= zasilacze, komponenty oswietleniowe, baterie,

= narzedzia, wyposazenie serwisowe.

NASZE ATUTY

= brak minimalnych zaméwien — mozliwo$¢ nabywania pojedynczych
komponentow niezaleznie od ceny,

= zamdwienia ztozone do godziny 14 wysytamy tego samego dnia,

= krétkie terminy realizacii,

= kompletny asortyment, co oznacza brak koniecznosci poszukiwania
innych zrédet dostaw,

= wsparcie techniczne,

= sklep internetowy, kontakt przez e-mail, telefon/faks,

= proste procedury reklamacyjne,

= standardy jakosci ISO 9001 i ISO 14001,

= darmowa dostawa przy zamoéwieniach przez strong internetowg
od 250 zt netto

PRZYKLADOWI PRODUCENCI

Posiadamy szeroki asortyment aktywnych i pasywnych komponen-
tow najwyzszej jakoscia od czotowych producentow na $wiecie.
Ciagle uzupetniamy nasz asortyment, aby zapewni¢ Panstwu pro-
dukty najlepszej jakosci w konkurencyjnych cenach.

W ofercie firmy znajdujg sie produkty wielu znanych marek, m.in:
3M, Keysight Technologies, Amphenol, Belden, Cooper Bussman, EAO,

Eaton, EBMpapst, Epcos, Everlight, Fibox, Flir, Fluke, Hahn, Harting,
Hammond, Hirschmann, Honeywell, KOA, Kubler, Marquardt,
Mean Well, Microchip, Molex, Murata, Omron, Panasonic, Phoenix
Contact, Pepperl+Fuchs, Pfannenberg Radiall, Schurter, Schroff,
SMC, Siemens, Sick, Tektronix, Traco Power, Tyco, Vishay,
Weller, Werma.
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Elfa Distrelec Sp. z 0.0., Al. Jerozolimskie 136, 02-305 Warszawa
tel. 22 570 56 00, faks 22 570 56 20, obsluga.klienta@elfa.se, www.elfaelektronika.pl
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SERWIS INTERNETOWY

Strona www.elfaelektronika.pl zawiera precyzyjng wyszukiwarke
produktow z funkcja szukania wedtug parametrow technicznych
komponentéw oraz filtrowania i sortowania wynikéw. Prezentowane
sg aktualne ceny, stany magazynowe i czasy dostaw, karty katalo-
gowe producentow.

Nasz katalog internetowy jest funkcjonalnym odpowiednikiem
wydania papierowego — cenionej publikacji, ktéra zawsze wy-
znaczata branzowe standardy w zakresie rzetelnosci, jakosci
informacji technicznej. Wersja internetowa zapewnia natychmia-
stowy dostep do nowosci i wygode przeszukiwania. Katalog Elfa
Distrelec dla wielu specjalistow nie tylko stanowi zrédto informaciji
handlowej, ale takze wiedzy aplikacyjnej, stanowigc dopetnienie

wersji internetowe;j. OBSLUGA KLIENTA

Wszyscy pracujemy aktywnie, aby Elfa Distrelec byta jak najlepszym
dostawcg dla kazdego Klienta.

Odpowiadamy na pytania dotyczace technicznych wtasciwosci arty-
kutéw z asortymentu Elfa Distrelec. Oferujac wysokiej jakosci ustugi
w sprzedazy internetowej zapewniamy peten dostep do produktow
za pomocg wszelkich mozliwych kanatow - bez ograniczen czasu
lub miejsca. Nasza dostepno$¢ z magazynu, wynoszgca 98%, po-
zwala nam na wysytanie komponentéw w dniu ztozenia zamdwienia.
Spetniamy indywidualne wymagania klientéw odnosnie duzych
ilodci i zamowien specjalnych. Dzieki naszej specjalnej ustudze
Service + oferujemy takze produkty spoza naszego asortymen-
tu, wszystko z jednego zrédta.

Pomagamy znalez¢ odpowiednie artykuty, proponujemy zamienniki
oraz dostarczamy opisy techniczne. Nasi pracownicy dostepni sg
od poniedziatku do pigtku w godzinach 08.00 - 17.00.

I
Service |

Serwis zakupowy firmy
Elfa Distrelec

> ELFA DISTRELEC

Elfa Distrelec Sp. z 0.0., Al. Jerozolimskie 136, 02-305 Warszawa
tel. 22 570 56 00, faks 22 570 56 20, obsluga.klienta@elfa.se, www.elfaelektronika.pl
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Electro-Welle

Firma Electro-Welle powstata w roku 2009. Dziatalnos¢ koncentruje
gtéwnie na produkcji kontraktowej urzadzen elektronicznych. Zaj-
muje sie produkcjg urzadzen, modutéw i kompletnych systemow
dla réznych branz w przemysle elektronicznym. Strategie firmy
Electro-Welle oparto na kompleksowej obstudze klienta, dbatosci
0 zmieniajace sig potrzeby kontrahentow i realizacji zleceh od po-
jedynczych modutéw po ztozone systemy elektroniczne, zgodnie
z najwyzszymi standardami jakosci. Drogg do elastycznej dzia-
talnosci firmy sa state inwestycje w rozwdj parku maszynowego
i podnoszenie kwalifikacji kadry pracowniczej w zakresie organizacji
produkcji i technologii montazu.

Dysponujac wysoko wykwalifikowanym zespotem ludzi i wiary-
godnymi zrodfami zaopatrzenia, realizuje rozmaite i nietypowe
przedsigwzigcia produkcyjne, gwarantujgc odbiorcom pewnosé
dostaw na czas. W przypadkach wymagajacych wyjatkowej dba-
tosci o szczegoty wykonania, precyzyjnie uzgadniane sg z klien-
tem kluczowe operacje procesu produkcyjnego i magazynowego
a w tym: harmonogram dostaw komponentdw, procedury testowe
i diagnostyczne na wskazanych etapach produkcji, testy finalne.
Electro-Welle wykazuje daleka elastycznosc, jesli chodzi o krytyczne
dla klienta, krotkie terminy realizacji poszczegoélnych zamowien.
Firma prowadzi dziatalno$¢ we wiasnej siedzibie wybudowanej wg
standardow zapewniajgcych wysokg jako$¢ wykonywanych ustug.
Obszar produkcyjny oraz dwupoziomowy magazyn z wydzielong
strefg wysokiego sktadu to ponad 1500 m? powierzchni uzytkowej.
Kolejne 400 m? to pomieszczenia biurowe z zapleczem socjalnym.

PARK MASZYNOWY

Dziat produkcji obejmuje aktualnie trzy w petni zautomatyzowane
linie do montazu powierzchniowego i dwa automaty do montazu
elementéw przewlekanych. Na linii montazu THT stosowana jest
ochrona procesu lutowania w gazie obojetnym. Praktyczne moz-
liwosci produkcyjne to ok. 1 min komponentéw SMD dziennie.

Waznym zestawem parku maszynowego Electro-Welle stafa sie
nowo uruchomiona linia, ktorej sercem jest automat serii JUKI
JX-100LED. Wyrdznia go wyposazenie pozwalajace na transport
ptytek i montaz komponentow na materiatach bazowych dfugosci
50-1200 mm. W linii stoi tez sitodrukarka przeznaczona do nakta-
dania pasty (kleju), pracujgca w cyklu automatycznym w uktadzie
z loaderem ptytek o dfugosciach do 450 mm. Dodatkowo poza linig

kolejna sitodrukarka pétautomatyczna PBT Roznov w odmianie Go-
LED, specjalizowana do naktadania pasty na materiatach dtugich.
Jej realne pole zadruku to 350 x 1300 mm.

Wszystkie operacje cechuje petne zachowanie warunkéw ESD oraz
zgodno$c¢ z normg IPC-A-610E.

Podsumowanie oferty ustug w zakresie montazu:

= montaz SMD i THT zgodny z normg IPC-A-610D oraz normami ESD,
= montaz CSP, BGA, microBGA, takze prototypow i niewielkich serii,
= dostawy obwoddéw PCB i szablonéw do pasty,

= petna kompletacja elementéw elektronicznych,

= montaz reczny w ramach operacji uzupetniajacych i dodatkowych,
= formowanie elementow przewlekanych,

= kontrola optyczna,

= montaz koncowy,

= komora klimatyczna,

= testy funkcjonalne i ICT.
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Waznym punktem oferty Electro-Welle sg ustugi w zakresie obrobki
przewodow jedno- i wielozyfowych. Firma dysponuje dwoma potfau-
tomatami Komax w wersjach Kappa 310 oraz Kappa 322. Pierwsza
z maszyn przeznaczona jest do obrobki przewodow jednozytowych
i dwuzytowych ptaskich do celéw techniki oswietleniowej — kabel
EURO 2 x 0,75do 2 x 1 mm2. Druga, wieksza, zapewnia mozliwos¢
obrobki przewoddw jednozytowych o przekrojach do 16 mm? oraz
przewodow troj- i czterozytowych oraz przewodow tasmowych
ptaskich. Istotng cechg maszyny Kappa 322 jest mozliwos¢ rozbudo-
wanych sekwencji operacji na zestawach przewodow wielozytowych
Z opong zewnetrzna.

Posiadane urzagdzenia pozwalajg na kompleksowg obrobke:

= przewoddw jednozytowych o przekroju 0,022 do 16 mm?,

= kabli wielozytowych z mozliwoscig separacji i odizolowania

przewodow zyt wewnetrznych i opony wierzchniej,
= ciecie i odizolowanie kabli ptaskich do szerokosci 12 mm,
= cigcie i odizolowywanie kabli o$wietleniowych standardu Euro.

Electro-Welle PP.H.U., Marcinkowice 440, 33-393 Marcinkowice
tel. 18 541 35 35, faks 18 541 35 36, logistyka@electro-welle.pl, www.electro-welle.pl
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ELEPROJECT

Eleproject
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Eleproject jest firmg projektowo-wykonawczg. Gtéwnym obszarem
dziatalnosci firmy sg ustugi zwigzane z projektowaniem elektroniki,
wykonywaniem seryjnym uktadow elektronicznych, programowa-
niem mikrokontrolerow, tworzeniem oprogramo-
wania komputerowego oraz frezowaniem CNC.
Proponujemy kompleksowe rozwigzania,
poczawszy od pomystu na realizacje ukfadu
elektronicznego, az po dziafajgce urzadze-
nie lub system. Realizujemy réwniez wybra-
ne przez klienta etapy projektu.

Bezpfatnie dokonujemy analizy tematu,
kosztorysu i proponujemy mozliwe rozwia-
zania.

USLUGI

Nasze ustugi to m.in.:

= opracowanie schematu ideowego urzadzenia elektronicznego,
= projektowanie PCB - projektowanie ptytek drukowanych,
= dobdr obudowy dla urzgdzenia,

=wizualizacje 3D ptytek PCB wraz z obudowa,

= programowanie mikrokontroleréw,

=wygenerowanie dokumentacji do produkcji urzadzen,
=wykonanie prototypéw zaprojektowanego urzadzenia,
= modyfikacje urzadzenia oraz jego projektu,

= produkcja seryjna urzadzen elektronicznych,

= tworzenie aplikacji komputerowych lub webowych,

= obrébka obudéw przez frezowanie CNC,

= frezowanie CNC 3D w tworzywach i metalach miekkich.

Eleproject, Jadwigow 31, 29-130 Jadwigow
tel. 34 389 82 42, tel. 500 055 328, info@eleproject.pl, www.eleproject.pl

AN\ KONVIPANIA
MANY EL EKTRONICZNA

Kompania Elektroniczna

Kompania Elektroniczna to firma z duzym doswiadczeniem rynko-
wym w branzy EMS. Firma bazuje na sprawdzonym modelu dzia-
talnoséci EMS, oferujac klientom kontraktowg produkcje modutéw
elektronicznych poprzez produkcjg ptytek obwodéw drukowanych,
ustugi montazu elementéw (SMD i THT) i szeroka oferte magazy-
nowg podzespofow.

Nasze biuro R&D, wspomagane wspdtpracg z zewngtrznym biurem
inzynierskim, daje naszym klientom pewnos¢, ze zlecenie trafia
w dobre rece, poczgwszy od fazy projektu, na tescie ECU konczac.
Specjalizujemy sig w produkcji Srednio- i wielkoseryjnej, nie zanie-
dbujgc jednoczesnie wykonan prototypowych.

Obstugujemy zaréwno szeroko pojety segment rynku elektronicz-
nego, jak i szereg branz nieelektronicznych — jak meblarska, me-
dyczna, oswietleniowa, AGD, reklama, itp.

Nasz wysitek kierowany jest na pozyskiwanie zlecen, ktére wywe-
drowaty na Daleki Wschod, ale dzisiaj mogg by¢ w sposob konku-
rencyjny realizowane w kraju. Polityka cenowa, gwarancja jakosci
obstugi i produktu, pewnos¢ i szybko$¢ komunikacji powoduja, ze
portfel klientéw stale ro$nie. Spetniamy ich oczekiwania mozliwosci

realizacji szybkiej i elastycznej produkcji, przy zachowaniu wysokiej
jakosci i niskiej ceny. Zapewniamy stany magazynowe komponen-
téw dla obstugiwanych kontraktow, uwalniajac kontrahentéw od
problemdw logistycznych, utrzymywania zapasow i kosztow maga-
zynowania. Sprowadzamy elementy elektroniczne bezposrednio od
producentow, realizujgc tzw. importy celowe pod projekt.

Mamy obecnie okofo 100 aktywnych klientow, zatrudniamy ponad
30 osob, a rocznie produkujemy okofo 10 tys. m? ptytek. Montuje-
my na nich okofo 50 min elementéw SMD i dodatkowo elementy
przewlekane lutowane na fali.

Wszystkie te czynniki pozwalajg na postrzeganie Kompanii Elektro-
nicznej jako wiarygodnego partnera w biznesie.

Kompania Elektroniczna Sp. z 0.0., 05-090 Raszyn Puchaty, ul. Zwirowa 63
tel. 22 715 66 06, biuro.handlowe@komele.pl, www.komele.pl
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Elhurt Sp. z o.0.

elhurt

Elhurt dziata na rynku elektronicznym od 1990 roku. Nasza fir-
ma jest jednym z najwazniejszych polskich dystrybutoréw kom-
ponentow elektronicznych i automatyki na rynku polskim, od
2000 roku rozwija ustugi EMS, a od 2010 projektowanie urzadzen
elektronicznych.

Oferujemy ustugi i produkty dostosowane do potrzeb klientow,
zapewniajgc wysoka jakos¢, terminowos¢ dostaw oraz atrakcyjne
ceny. Wspotpracujemy na state z ponad 300 firmami produkcyj-
nymi oraz zaopatrujemy okoto 150 sklepéw branzowych. Zreali-
zowalismy ponad 400 roznych projektow produkecyjnych. Wspot-
pracujemy z ponad 70 swiatowymi dostawcami renomowanych
produktow. Nieustannie poszerzamy oferte o0 nowych dostawcow
i nowe produkty. Zapewniamy profesjonalne wsparcie technicz-
ne ze strony inzynierow aplikacyjnych, bedacych specjalistami
w swoich grupach produktow. Ich wiedza, doswiadczenie oraz
znajomos¢ nowosci technicznych umozliwiajg wsparcie klientow
w budowie innowacyjnych urzadzen.

Dziatamy w oparciu o system zarzadzania jakoscig ISO 9001:2008
oraz system zarzgdzania $rodowiskowego ISO 14001:2005.

DYSTRYBUCJA

= petny asortyment elementéw elektronicznych i automatyki
= ponad 11 000 pozycji w ofercie magazynowej

= ponad 1 min produktéw online

= wspétpraca z ponad 300 dostawcami

= wysokiej klasy obwody drukowane z certyfikatami UL

Ponad milion
czesci
elektronicznych
dostepnych
online

www.elhurt.com.pl >

= pomoc przy nabyciu komponentéw wycofanych z uzytku, nie-
produkowanych oraz elementéw trudnych do zdobycia na rynku

= kompetentne doradztwo inzynieréw aplikacyjnych

= dla klientow bezptatne probki i katalogi producentéw, udziat
w szkoleniach, seminariach i konferencjach
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PRODUKCJA KONTRAKTOWA

= wspotpraca technologiczna na etapie wdrazania projektow

= pefna kompletacja elementow elektronicznych i mechanicznych

* montaz modutéw SMT i THT zgodny z IPC-A-610E

= kontrola, testowanie (strukturalne i funkcjonalne, AOI, ICT
na zyczenie), uruchamianie modutow

= przygotowanie wigzek kablowych

= montaz kohcowy

= wykonywanie nadruku i naklejanie etykiet

= pakowanie

= magazynowanie i logistyka

PROJEKTOWANIE

= projektowanie i budowanie testerow do projektéw klientdw
= dostarczanie sugestii na temat ulepszania konstrukcji
= przeprojektowanie istniejgcego projektu

Elhurt Sp. z 0.0., ul. Galaktyczna 35A, 80-299 Gdansk
tel. 58 554 08 88, marketing@elhurt.com.pl, www.elhurt.com.pl, www.elhurt.com.pl/ems
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Automatyka

JE) ELMARK

Elmark Automatyka

Nasza firma zostata zatozona w roku 1983. Od roku 1998 dziatamy
jako spotka z ograniczong odpowiedzialno$cig pod nazwa Elmark
Automatyka. Przez pierwszych kilka lat dziatalnosci zajmowalismy
sie projektowaniem i produkcjg modutowych sterownikow mikro-
procesorowych ,MIKROSTER” opartych na elementach rodziny
Intel-8080 i Z-80. Nasze produkty wyrdznialy sig na rynku jakoscig
sprzetu i dokumentacji oraz niezawodnos$cig dziatania. W roku
1989 rozpoczelismy dystrybucje na terenie Polski sprzgtu firmy
Advantech, a nastepnie innych wiodacych swiatowych firm dostar-
czajacych elementy systemow automatyki przemystowe;.
Od kilkunastu lat prowadzimy takze szkolenia w zakresie sprze-
tu i oprogramowania Rockwell Automation, a od kilku lat nasze
centrum szkoleniowe jest autoryzowane przez Rockwell Automa-
tion i szkolenia odbywajg
sie na zlecenie Rockwell
Automation. Prowadzimy
takze szkolenia dla na-
szych partneréw handlo-
wych dotyczace sprzetu
firmy Moxa oraz Unitronics.
Wszystkim klientom doko-
nujacym u nas zakupow
zapewniamy bezptatne
doradztwo przed ztozeniem
zamowienia i profesjonalne wspar-
cie techniczne po dostarczeniu sprzetu.
Posiadamy wtfasny dziat serwisu wyposazony
w urzgdzenia do montazu SMD oraz BGA i dzieki zaopatrzeniu
w podzespoty od naszych dostawcow wigkszo$¢ napraw gwa-
rancyjnych i pogwarancyjnych wykonujemy w naszej firmie, bez
koniecznosci odsyfania sprzetu do producenta.
Pracujemy w dwoch lokalizacjach. W dzielnicy Wesota na przedmie-
Sciach Warszawy znajduje sig nasz magazyn i centrum logistyczne.
Przy ul. Bukowinskiej w Warszawie dziata Centrum Szkoleniowe.
taczna powierzchnia naszych biur wynosi okoto 1100 m2. Zatrud-
niamy 40 wysoko wykwalifikowanych osob. Dzigki naszym klientom
udaje sig nam stale zwigksza¢ nasz potencjat i zakres dziatalnosci.
Wartos¢ sprzedazy produktdw i ustug w roku 2012 wyniosta ponad
35 milionéw zt. Zrealizowalismy ponad 10 000 zamdwien. Pamig-
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tamy o tym, ze jedynym sposobem na osiagniecie zysku i rozwdj
firmy jest zadowolenie naszych klientow.

USLUGI

= Doradztwo techniczne

= Szkolenia i konsultacje

= Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

= Kompletacja dostaw

= Oferujemy rabaty, w tym dla statych klientéw i przy duzych
zamoéwieniach

OFERTA FIRMY

Elmark Automatyka jest przedstawicielem lub autoryzowanym dys-
trybutorem wielu producentéw zagranicznych, o ktérych informacje
przedstawiono w tabeli.

TABELA. Firmy, ktérych Elmark Automatyka

jest przedstawicielem lub dystrybutorem
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Advantech ° ° o www.advantech.com
Moxa ° ° o | www.moxa.com
Iconics ° ° e  www.iconics.com
Unitronics ° ° o | www.unitronics.com
Rockwell Automation e o e  www.rockwellautomation.com
Getac, Durabook ° ° e  www.rugged.com.pl
MeanWell ° ° e  www.meanwell.com
MSI ° ° e | ipc.msi.com
HMS, Prosoft, Molex ° o e  www.anybus.com
Hi-Lo Systems o o o | www.hilosystems.com
Icron ° ° o www.icron.com
Data Translation ° o e  www.datatranslation.eu
Clock Computer ° ° o www.clock-link.com.tw
Advantech Equipment | e ° o | www.aec.com.tw

ODDZIALY FIRMY

Warszawa, ul. Bukowinska 22, tel. 22 541 84 60

Elmark Automatyka, ul. Niemcewicza 76, 05-075 Warszawa
tel. 22 773 79 37, 22 541 84 60, faks 22 773 79 36, 22 541 84 61, elmark@elmark.com.pl, www.elmark.com.pl
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ELMATICA®

Elmatica

Historia firmy Elmatica przypomina rozwoj catej branzy PCB w mi-
niaturze. Firma rozpoczefa dziatalnos¢ w 1971 od projektowania
obwoddw drukowanych, a w kolejnych latach zajeta sie dodatkowo
produkcjg ptytek w Norwegii. Z biegiem lat na skutek rosngcych
wymagan klientéw i po pojawieniu sie na rynku wielu konkuren-
cyjnych firm postawita na specjalizacje, stajac sie brokerem PCB,
oprocz samych ptytek zaproponowata klientom petne spektrum
ustug dotyczacych obwodow drukowanych: projektowanie, wery-
fikacjg projektow klientow oraz produkcije z wykorzystaniem wielu
fabryk w Europie i Azji.

Decyzja ta pozwolita nam sta¢ sie jednym z najstarszych i najbar-
dziej profesjonalnych dostawcow ustug tego typu w Europie.

JAKOSC

Zapewnienie najwyzszej jakosci oferowanych produktow wymaga
od nas wiele uwagi i troski o szczegoty, jesli chodzi o wybdr naszych
partnerdw zapewniajgcych nam ustugi produkcyjne. Nasze badania
pokazujg, ze EImatica spetnia najbardziej wySrubowane standardy
jakosci w branzy elektroniki. Naszym najwazniejszym priorytetem
jest eliminacja wszelkich potencjalnych problemow jakosciowych,
oraz sprawna logistyka realizowana poprzez zaawansowany system
informatyczny ,Elmatica Complete”. Korzystajac z ustug w zakresie
produkcji obwodoéw drukowanych w firmie Elmatica, klient moze
mie¢ pewnos¢, ze wszystkie mozliwe srodki ostroznosci zostaty
podjete, aby zamdwione obwody dostarczone zostaty na czas
i spetniaty wszystkie wymagania techniczne.

OFERTA

Elmatica jest dla naszych klientow dostawca typu ,one-stop shop”.
Zapewnia to wysoki komfort wspotpracy z nami, duzg wiarygodno$c
obstugi zapytan i spetnienie wymagan dzisiejszego rynku. Nasze bli-
skie relacje z zaktadami produkcyjnymi umozliwiajg nam elastyczng
wspotprace i tym samym mozliwo$¢ dopasowania sie do wymagan
klientow. Nasz sukces nie bytby mozliwy, gdyby nie konkurencyjne
ceny, jednakze Elmatica zawsze zaleca klientom postrzegac cene
w kontekscie jakosci, jakg sig za nig otrzymuje. Na rynku jest wiele
firm oferujgcych niskie ceny, ale niewiele jednoczes$nie zapewnia

Arild Bakke, zafozyciel firmy

dobrg jako$¢, szybki proces i niezawodng dostawe. Celem firmy

jest petne zadowolenie klientow po to, aby wspotpraca miafa staty

charakter.

Oferta:

= prototypowanie wszystkich rodzajow ptytek drukowanych,

= produkcja matych i duzych serii wszystkich rodzajéw obwoddw,

= ocena i wycena projektu PCB pod katem technologii, zasad
projektowania i $wiatowych zdolnosci produkcyjnych,

= konkurencyjne ceny,

= zamoOwienia ekspresowe,

= szeroki wybdr zaktadow produkcyjnych, co najmniej trzech w kaz-
dym segmencie technologicznym,

= dostepnos¢ ustug 365 dni w roku,

= centrum technologiczne oraz DFM.

KOMPETENCJE

Elmatica istnieje na rynku od ponad 40 lat, ma wiedzeg i do$wiad-
czenie na temat technologii, proceséw produkcyjnych w zakresie
wykraczajacym poza ogolny poziom oferowany przez wigkszo$é
konkurentow.

Wiedza ekspercka naszych inzynieréw pozwala pomoc w kazdej
sprawie dotyczgcej technologii, produkciji i, ostatecznie, zdobyciu
kolejnego doswiadczenia przy kazdej kolejnej wytwarzanej ptytce.
Wspotpracujemy z komitetem IPC, w kwestii okreslania migdzy-
narodowych standardéw jako$ciowych dla wykonan obwoddw
drukowanych.

PROGRESS'PROVIDER

Elmatica AS, Hesteskoen 7, N-0493 Oslo
tel. +47 22 098 700, faks +47 22 220 325, kontakt w Polsce — Rafat Stankiewicz, rafal@elmatica.com, tel. +48 507 704 236, www.elmatica.com
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Firma Elmax istnieje od 1988 roku i przez caty czas zajmuije sig pro-
dukcja ptytek drukowanych. Od samego poczatku systematycznie
dbamy o tworzenie zaplecza technicznego pozwalajgcego na reali-
zacje ptytek spetniajgcych rosngce wymagania zleceniodawcow.
Dzisiejsze wyposazenie techniczne pozwala na realizacje ptytek
jedno- i dwuwarstwowych w petnym zakresie wymagan klientow.

OFEROWANE PRODUKTY

Obwody drukowane: jednostronne, dwustronne z metalizacja,
w wersji bezofowiowej oraz otowiowej, dla obydwu wykonan, po-
krycie z fazy ciektej (HAL).

Oferujemy testowanie elektryczne, tester igtowy.

Petna oferta obrébki mechanicznej, nacinanie, frezowanie. Pokrycia:
nikiel, zfoto.

Na zyczenie wykonujemy projektowanie ptytek drukowanych.
Maski, opisy montazowe w roznych kolorach.

OBSLUGA KLIENTA

= Pomoc techniczna: oferujemy doradztwo techniczne
= Dostawy: typowa szybko$¢ dostawy produktu 12 dni
= Oferujemy rabaty: przy duzych zamoéwieniach, dla statych klientéw
= Inne formy wspotpracy z klientem: przy$pieszony czas dostawy

ODDZIALY
Elmax, ul. Duza 1, 05-260 Marki

www.elmax.waw.pl

Elmax S. Galinski, R. Pietrasik Sp. J., ul. J. Bema 8, 05-091 Zgbki, zaktad produkcyjny ul. Duza 1, 05-260 Marki
tel. 22 781 63 95, faks 22 781 63 95 w. 23, elmax@elmax.waw.pl, www.elmax.waw.pl
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OBWODY DRUKOWANE
@ ELPIN-PCBs.c. @

Elpin, PCB I

Elpin i PCB s.c. to dwie firmy $cisle ze sobg wspotpracujace od
poczatku lat dziewieédziesiagtych. Gtowng dziatalnoscig firmy
jest produkcja obwodéw drukowanych jedno- i dwustronnych
oraz wykonywanie szablonéw do naktadania pasty lutowni-
czej. W procesie produkcyjnym zaktad wykorzystuje materiaty
czotowych producentéw swiatowych. Park maszynowy: wier-
tarki Schmoll, Pluritec, kopiorama ORC, galwanika FSL, HAL
Voss, rylcarka automatyczna HML, testery MANIA, pozwala na
uzyskiwanie wysokiej jakosci wyrobéw. Firmy specjalizujg sie
w wykonywaniu duzej ilosci zamowien prototypowych i red-
nich serii. Zakfad pracuje w systemie dwuzmianowym, dzigki
czemu jest bezkonkurencyjny, jezeli chodzi o superekspresowe
wykonywanie zlecen. Naszym atutem jest wykonywanie pty-
tek w terminie nawet 24-godzinnym (wraz z dokumentacjg).
Jednoczesnie firma Elpin prowadzi przyjmowanie zamowien
i sprzedaz obwodoéw drukowanych firmy PCB. Obie firmy kta-
dg nacisk na rozwdj, inwestujgc wigkszos¢ wypracowanych
Ssrodkow w unowoczesnianie technologii i parku maszynowego,
stale podnoszac jako$¢ wykonania, dostosowujac sie do coraz
wyzszego stopnia komplikacji wyrobéw. Oferujemy obwody
drukowane w kazdej popularnej na rynku technologii, bedac
elastycznymi w stosunku do potrzeb klientéw. Nawet w przy-
padku duzego obcigzenia zaméwieniami, jesteSmy w stanie
sprosta¢ zmieniajacym sie oczekiwaniom klientow z kazdej
gatezi przemystu. Scista wspétpraca obu firm gwarantuje
kompleksowa obstuge klienta, dzieki czemu krag naszych
odbiorcow systematycznie sie powigksza, a nasi stali klienci
wspotpracujg z nami od poczatku istnienia firm.

OFEROWANE PRODUKTY

* Produkcja obwodéw drukowanych: jednostronnych, dwu-
stronnych, bezotowiowych. Nanoszenie opisow montazowych,
wiercenie otworow, wiercenie otworow o nietypowych ksztat-
tach, frezowanie/nacinanie, metalizacja otworéw, testowanie
pofaczen, powtoki — zfoto, nikiel, Hal Pb, Hal bezotowiowy.
Projektowanie PCB na zyczenie, produkcja prototypéw, ptytki

uniwersalne, wykonywanie szablonéw do nakfadania pasty
lutowniczej metodg trawienia i laserowo.

OBSLUGA KLIENTA

= Pomoc techniczna: doradztwo techniczne
= Dostawy: standardowa szybkos$¢ dostawy produktu 15 dni roboczych
= Ptatnosci: kredyt do 30 dni
—Oferujemy rabaty: przy duzych zamoéwieniach, dla statych
klientow
- Informacje o rabatach podajemy: indywidualnie
= Inne formy wspoétpracy z klientem: przys$pieszony czas dostawy

SERWIS INTERNETOWY

Strona internetowa zawiera:

= Szczegotowy oferte

= Aktualny cennik

= Warunki wspotpracy z klientem

Elpin, ul. J.S. Bacha 22, 02-743 Warszawa, tel. 22 843 17 68, 847 48 29, faks 22 847 48 29, biuro@elpinpcb.com.pl, www.elpinpcb.com.pl
PCB s.c., Zakfad produkcyjny, ul. Legionéw 115, 05-200 Wotomin, tel./faks 22 776 19 81, biuro@elpinpcb.com.pl
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B eltronika

Eltronika

Eltronika powstata w 1995 roku. Od poczatku istnienia firma sku-
pita sie na aktywnej sprzedazy wybranych grup podzespotéw
elektromechanicznych, osiagajac wysoki poziom specjalizacji
w dystrybuciji.

Zdobyte doswiadczenie oraz ugruntowana pozycja na rynku spo-
tkaly sig z uznaniem $wiatowych producentow, takich jak m.in.
Samtec, Apem, Telit, Gaia, NVS, Sena, ktorzy powierzyli Eltronice
autoryzowang dystrybucje i sprzedaz swoich produktéw w Polsce,
Czechach i na Stowacji.

Handlowcy Eltroniki spotykaja sig z klientem w dogodnym dla niego
terminie, oferujgc najbardziej optymalne rozwigzania i produkty
indywidualnie dopasowane do potrzeb danej aplikacji. Do prac
projektowych lub testéw dostarczane sg w krétkim czasie darmowe
probki produktéw i bezptatne katalogi. Ponadto inzynierowie apli-
kacyjni oraz wysoko wykwalifikowana kadra firmy oferuja klientowi
pomoc i wsparcie techniczne przez caty okres wspotpracy.
Eltronika byta wyrdzniana przez firme Samtec tytutem krajowego dys-
trybutora o najlepszych wynikach sprzedazy w latach 2010-2013. Dzig-
ki umiejgtnie prowadzonej specjalnej konsolidacji zamaéwien klientow
detalicznych i hurtowych firma wypracowata specjalny system logistyki
pozwalajacy na pozyskanie dodatkowych upustow hurtowych od firmy
Samtec, z ktdrych korzystaja klienci, ptacac ceny zdecydowanie nizsze
od oferowanych bezposrednio przez producenta.

Kolejne wyrdznienie Eltronika otrzymata od firmy APEM w postaci
nagrody za doskonafg dystrybucje w roku 2013, w uznaniu za
wybitny wzrost sprzedazy i zaangazowanie w nowe mozliwosci
i perspektywy.

Eltronika od wielu lat prowadzi rowniez prace badawczo-rozwojowe
dotyczace rozwoju nowych technologii w obszarze bezprzewo-
dowej transmisji danych M2M, jak réwniez synchronizacji czasu
i czestotliwosci.

OFERTA

= elementy przetgczajgce i sterownicze,

= ztgcza dla elektroniki, przemystu, transportu, wojska,

= przetwornice, filtry DC/DC dla wojska, lotnictwa, transportu, przemystu,

= podzespoly wandaloodporne (przyciski, klawiatury),

= moduty bezprzewodowej transmisji danych: GSM, Bluetooth,
ZigBee, Wi-Fi, RF,

= moduty nawigacji GPS, Glonass, Galileo, Beidou (Compass),

= wtasne rozwigzania telemetryczne M2M: terminale, modemy,

routery, trackery.
LY &
v O :

DYSTRYBUCJA

Eltronika jest autoryzowanym dystrybutorem firm:
= APEM - przetaczniki, diody LED w oprawkach,

. . : ; OAPEM
manipulatory, pulpity sterownicze, klawiatury,
podzespoty wandaloodporne.
= SAMTEC - wysokiej jakosci ztgcza dla elektro- SEI'I'IIEG

niki i telekomunikacji, ztacza o duzej predkosci
i gestosci, ptytka-ptytka, RF, koncentryczne,
zasilajgce, wodoszczelne IP68.

Nasze atuty to btyskawiczna dostawa darmowych

probek w ciagu 24 h, szybka realizacja zamowien

(do 72 h) i dostawa na koszt firmy Eltronika.

= APEX PLT - wysokiej jakosci ztgcza okragte "
wielostykowe, sygnatowe i przemystowe zasi-
lajgce, ztacza klamrowe, wodoszczelne IP67.
Konkurencyjne ceny, szybka dostawa.

= Gaia Converter — najwyzszej jakosci przetwor-
nice DC/DC, filtry i moduty podtrzymujgce, do
ekstremalnych aplikacji: aeronautyka, lotnictwo,
wojsko, transport, przemyst.

= Telit — niezawodne moduty GSM (2G, 3G, 4G),
moduty nawigacji GNSS, moduty RF, ZigBee

SINCE 1978
APEX CONNECTOR

Telit
NVS

NVS Techneologies AG

= NVS Technologies — moduty nawigacji GNSS, SENA
Galileo, Beidou, przeznaczone do wymagaja-
cych aplikacji. ) =

« SENA - moduly Bluetooth, ZigBee; adaptery ACEUNIS
USB, RS232/485; stacje dostepu; serwery portow

= Adeunis RF — moduty i terminale radiowe: RF, BMEsis=
AMR M-Bus, Wi-Fi, Vokkero.

= Bluegiga — wysokiej jakosci moduty Bluetooth, NGOWO)"
Wi-Fi.

= Neoway — moduty GSM: 2G, 3G, moduty Wi-Fi,  gntenova’

o000 Oe®

m>2m
ead

dobra jakos¢ w bardzo niskiej cenie.

= Antenova m2m - miniaturowe anteny: GSM,
GPS, 2,4 GHz, RF.

= EAD Ltd. - profesjonalne anteny GSM, GPS,
ISM, RFID, VHF, 2,4 GHz.

Eltronika, ul. Warszawska 41 lok. 7, 05-092 tomianki
tel. 22 751 97 44, faks 22 188 1812, biuro@eltronika.pl, www.eltronika.pl
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Elza Europe jest producentem i dostawcg jedno- i wielowarstwo-
wych ptytek drukowanych oraz oferuje ustugi montazu, zarébwno na
ptytkach wykonanych w zaktadzie, jak i dostarczonych przez zama-
wiajgcego. Przedsigbiorstwo zostato zatozone w 2002 roku. Oferuje
najnowsze technologie produkcji i montazu. Gwarantuje wysoka
jakos¢ ustug i przystepne ceny. Duze inwestycje w wyposazenie
technologiczne gwarantujg wysoki standard ustug i wykonanie kaz-
dego rodzaju montazu oraz zapewniajg moc produkcyjng 5 milio-
néw komponentdéw miesigcznie. Na zyczenie klienta wykonujemy
testy funkcjonalne oraz dostarczamy wizualng probke. Uzywamy
specjalnych testerow dla kabli i wigzek przewoddw.

Oferta produkcyjna ptytek drukowanych

Rodzaje ptytek Jedno-, dwu- i wielowarstwowe
Materiaty FR1, FR2, FR3, FR4, CEM1, CEM3
Grubos$¢ laminatu 0,2-3,2mm

Grubos¢ sciezek 17-105 ym

M|_n|['nglna szerokos¢ 0.1 mm

sciezki

Minimalna przerwa 0.1 mm

miedzy $ciezkami '

Srednica otworow 0,25-6,5 mm

Maskowanie UV, screen print

Nadruk Kolor, pasta grafitowa, lakowanie
. Nikiel, ztoto, HAL, organiczna,

Powoki LF HAL, srobro

Inne ustugi Frezowanie, nietypowe ksztatty

Kontrola Wizualna, test elektryczny

Certyfikat jako$ci UL, ISO 9002

0d 2007 roku dziata polski oddziaf Elzy, ktore oferuje klientom petng
obstuge handlowa, opieke nad realizacjg projektéw oraz wsparcie
techniczne. Lata do$wiadczen pozwolity nam na wypracowanie
standardow pracy, dzieki ktérym $wiadczymy ustugi na najwyz-
szym poziomie. Specjalizujemy sig w produkcji skomplikowanych
obwodéw dwustronnych i wielowarstwowych, ktére znajduja zasto-
sowanie w szeroko pojetej elektronice.

PRODUKCJA PLYTEK DRUKOWANYCH

Oprécz ptytek wielowarstwowych, ktore stanowig wigkszo$¢ naszej
produkcji, produkujemy takze obwody jednostronne na podtozu
aluminiowym wykorzystywane najczesciej w produkcji modutow
o$wietleniowych bazujacych na diodach LED duzej mocy. Ofero-
wane przez nas produkty sg w pefni zgodne z dyrektywa unijng
RoHS oraz normami IPC.

Nasz park maszynowy sktada si¢ w wiekszosci ze sterowanych
numerycznie, bardzo precyzyjnych i wydajnych maszyn, dzigki

Moce przerobowe

1.[SMD 50 000 000/miesiecznie

2.|THT 6 000 000/miesigcznie

3.|IC TEST 80 000 PCB/miesiecznie

4. | AQI 200 000 PCB/miesigcznie

5. | Myjnia 800 m?/miesiecznie

6. | Test funkcjonalny 16 stanowisk

7. | Lakierowanie selektywne | 600 m?/miesiecznie

8. | Powierzchnia firmy 4 600 m? (od roku 2015 bedzie 7 200 m?)

ktérym proces produkcyjny jest w niemal w 100% zautomatyzowa-
ny. Do produkcji obwoddw drukowanych uzywamy materiatow od
najlepszych na Swiecie producentow, takich jak: Panasonic, Isola,
Du Pont, MacDermid. Bardzo waznym czynnikiem majgcym wptyw
na finalny produkt jest kontrola miedzyoperacyjna i kohcowa wyro-
bu, ktérej poswiecamy wiele uwagi. Dla zapewnienia stuprocentowej
sprawnosci naszych obwoddéw produkowane obwody poddajemy
badaniom na testerach elektrycznych i optycznych.

SZABLONY | MONTAZ

Poza obwodami drukowanymi podejmujemy si¢ wykonania szablo-
néw laserowych do nakfadania pasty lutowniczej o wymiarach do
600x600 mm i grubosci 0,05-0,5 mm. W dalszej kolejnosci klienci maja
mozliwos¢ zlecenia nam montazu podzespotéw na ptytkach drukowa-
nych, dzieki czemu oferujemy im kompleksowg obstuge produkcyjna.
Zakres oferty obejmuje przygotowanie techniczne, automatyczny
montaz powierzchniowy — w technologii bezotowiowej, reczny montaz
elementow nietypowych SMT i THT przy uzyciu kleju lub pasty lutow-
niczej. Stosujemy kontrole migdzyoperacyjne w procesie produkcji
zapewniajgce wysokg jakos¢ ustugi, testowanie AOI i funkcjonalne
oraz finalny montaz mechaniczny. Zabezpieczamy pakiety powfokami
ochronnymi i oferujemy pefng pomoc w rozwigzywaniu problemoéw
produkcyjno-technologicznych zwigzanych z produktem.
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Firma Elza Europe w liczbach:

= roczny obro6t firmy przekracza 20 min euro,

= jestesmy réwniez przystosowani do produkcji wieloseryjnej,

= silng strong Elzy jest elastycznos$¢: tygodniowo realizuje-
my $rednio 6,4 nowego projektu,

= 85% naszej produkcji kierowane jest na eksport, z tego
60% do Szwajcarii.

ELZA Europe Sp. z 0.0., ul. Zgorzelecka 48, 59-970 Zawidow
tel. 75 722 12 71, office@elzaeurope.pl, www.elzaeurope.pl
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TECHNOLOGY

EMD Technology

Firma EMD Technology zajmuje sig projektowaniem, produkcjg
i sprzedazg zaawansowanych urzadzen oraz unikatowych na skale
Swiatowg rozwigzan mechatronicznych. Firma w swoim dziataniu
ktadzie nacisk na niezawodno$c¢, doskonate parametry, jak rowniez
atrakcyjne wzornictwo.

Skupiamy najwyzszej klasy specjalistow w zakresie: mechaniki, me-
chatroniki, elektroniki, optyki, technologii prézniowych, technologii
informatycznych oraz wzornictwa przemystowego, dzigki czemu
wachlarz produktéw firmy obejmuje wiele dziedzin nowoczesnych
technologii, nauki i przemystu.

W oparciu 0 wiedze z wielu dziedzin nauki nasi konstruktorzy re-
alizujg projekty posrednio lub bezposrednio dla klientow z cafego
Swiata. Aktywnie wspotpracujemy i dzielimy wspélnie infrastrukture
z kilkoma wiodacymi o$rodkami naukowymi i badawczymi w kraju,
podejmujgc wspolnie projekty i granty.

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom swoich klientéw, $wiadczy-
my ustugi w zakresie instalacji i dopasowywania produktow do
indywidualnych potrzeb klienta. Jezeli potrzebujesz nietypowego
rozwigzania, skontaktuj sie z nami.

OFERTA FIRMY

Aktywnos¢ rynkowa firmy EMD Technology przypada na szes$¢
obszarow: elektronike (komputery jednoptytkowe, systemy zarza-
dzania akumulatorami BMS), fotowoltaike (kontrolery tadowania
do oswietlenia ulicznego), systemy zasilania (inwertery, zasilacze
wysokiej mocy, fadowarki do samochodoéw elektrycznych), maszy-
ny laserowe, ukfady przemieszczen i systemy optoelektroniczne.
Ponizej przedstawiamy kilka reprezentatywnych produktow, jakie
proponujemy naszym klientom w tych obszarach tematycznych:

FireBoard ONE - kom-
puter SBC z procesorem
Freescale MCIMX535
Potezny i ekonomiczny
jednoptytkowy komputer
bazujgcy na procesorze
Freescale IMX535 ARM
Cortex-A8, stworzony z my-
$lg o tatwosci rozszerzania
o dodatkowe peryferia dzie-
ki dodatkowym ptytkom
oraz wysokiej wydajnosci.

xCTRL.01001R - skalowalne
rozwigzanie kontrolera ruchu ser-
womotorow z funkcjonalnoscig
kontrolno-pomiarowg

Modutowy kontroler typu ,mixed
signal” przeznaczony gtéwnie do
aplikacji systemoéw sterowania ru-
chem wraz z pomiarem i kontrolg
otaczajgcych parametrow w poje-
dynczym urzadzeniu.

EMD Technology Sp. z 0.0., ul. Czardasza 21/1, 02-169 Warszawa
tel. 22 112 15 45, info@emdtek.com, www.emdtek.com

PVC400 - system kon-
troli tadowania i rozta-
dowania dla oswietlenia
ulicznego zasilanego
zPV.

SMPS.PVC400 to mo-
dutowy kontroler prze-
znaczony do aplikacji
systemow os$wietlenia
charakteryzujacy sie
wysokg sprawnoscig
oraz catg gama progra-
mowalnych funkciji.

DC/DC xSMPS.
DDN150 - rodzina
cyfrowych nieizolo-
wanych przetwornic
DC/DC
xSMPS.DDN150 to wie-
lofazowe konwertery
0 wysokiej sprawnosci,
ktére mozna taczy¢ row-
nolegle w sterowang cy-
frowo inteligentng sie¢
zasilajgca.

mm\\\\\\ww

AC/DC xSMPS.AP400
- rodzina rezonan-
sowych przetwornic
AC/DC

xSMPS.AP400 to ska-
lowalny zasilacz AC/DC
przetamujacy granice
sprawnosci i skalowal-
nosci rozwigzan duzej
mocy. Bazuje na topologii
wielofazowej i moze do-
starcza¢ duzg moc przy
wysokiej sprawnosci.

Naswietlarka
laserowa xLDI

xLDI to naswietlarka la-
serowa do ptytek dru-
kowanych o wysokiej
gestosci upakowania
pofgczen. Pozwala
tworzy¢ mozaike pofa-
czen na laminatach po-
krytych $wiattoczutym
polimerem.
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Euro-Impex Marketing

Euro-Impex Marketing

ﬂ Sp. z 0.0. dziata na pol-
skim rynku od 1990 roku.

Od 24 lat jestesmy dystrybutorem automatyki oraz komponentéw

elektronicznych.

Przez te lata tworzymy wizerunek naszej firmy jako profesjonalnej,

rzetelnej oraz szybkiej obstugi naszych klientow.

Nasi pracownicy to wykwalifikowani inzynierowie sprzedazy

z zakresu elektroniki, automatyki, mechaniki i elektrotechniki.

ZAKRES DZIALALNOSCI

= regulatory i urzadzenia sterujgce

= czujniki, detektory, wskazniki

= separatory galwaniczne

= urzadzenia kontroli i regulacji przeptywu

= bezpieczniki

= przekazniki pragdu i czasowe

= rezystory i potencjometry

= kondensatory

= uktady potprzewodnikowe, konwertery, drivery
= uktady potprzewodnikowe dyskretne

= uktady mikroprocesorowe

= ukfady poétprzewodnikowe logiczne

= uktady potprzewodnikowe pamigci

= uktady potprzewodnikowe, regulatory

= ukfady poétprzewodnikowe audio-wideo

= uktady scalone i podzespoty optoelektroniczne
= diody $wiecace, wyswietlacze LED i LCD

= zasilacze elektryczne

= elektryczne urzadzenia i akcesoria testujace
= kable i przewody

= elementy indukcyjne, transformatory

= filtry sieciowe elektryczne

= silniki krokowe, silniki AC/DC, przektadnie

= ztgcza zaciskowe

= ztgcza wielopolowe

= zlacza koncentryczne

= ztgcza elektryczne

= ztgcza testujgce

EURO-IMPEX
MARKETING SP. Z 0.0.

LT

T

= systemy audio-wideo

= wyfgczniki i przetgczniki elektryczne

= liczniki

= baterie i fadowarki

= sprzet i akcesoria komputerowe

= sieci, akcesoria telefoniczne

= mierniki wielkos$ci nieelektrycznych

= generatory sygnafowe

= oscyloskopy, multimetry

= urzadzenia i akcesoria laboratoryjne

= wzorce i urzgdzenia kalibrujgce

= termometry

= lampy, akcesoria i produkty o$wietleniowe
= produkty sygnalizacyjne i dzwiekowe

= zasilacze awaryjne UPS

= uktady zabezpieczajgce maszyn i urzgdzen
= alarmy i produkty ochrony mienia

= akcesoria fotograficzne

= podstawki, radiatory

= osprzet lutowniczy

= wentylatory i elementy nawiewowe

= urzadzenia i podzespoty grzejne

= elementy antywibracyjne

= fozyska i tuleje

= pasy i elementy transmisyjne

= kota i elementy toczne

= narzedzia tngce

= produkty ochrony BHP

= produkty antystatyczne

= materiaty produkcyjne

= Sruby, wkrety i elementy mocujgce

= narzedzia reczne i mechaniczne

= przewody i urzadzenia hydrauliczne

= podzespoty, ztgcza i akcesoria pneumatyczne
= urzgdzenia i narzedzia do obrébki materiatow
= materiaty konstrukcyjne, blachy, rury, profile
= produkty cierne

= obudowy do urzgdzen, pojemniki, walizki

= taSmy przemystowe i samoprzylepne

= akcesoria czyszczace

Euro-Impex Marketing Sp. z 0.0., ul. Grzegorzecka 79, 31-559 Krakow
tel. 12 421 95 51, 12 417 16 50, faks 12 412 57 06, rs@euroimpex.krakow.pl, www.euroimpex.krakow.pl, www.rseim.com.pl

INFOLINIA 801 900 108*
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OFEROWANE PRODUKTY

Nasza oferta obejmuje szeroki zakres produktéw ponad 2000
firm z catego swiata (obecnie ponad 700 000 pozycji katalogo-
wych), szczegdlnie produktéw trudno dostepnych i nietypowych.
Od 10 lat specjalizujemy sig takze w zaopatrywaniu odbiorcow
przemystowych w state dostawy komponentéw do produkcji oraz
ich konfekcjonowanie wg specyfikacji klientow. Prowadzimy tak-
ze specjalistyczny montaz. W 2009 roku otrzymaliSmy NATOW-
SKI KOD Podmiotu Gospodarki Narodowej, co pozwala nam nie-
ustannie poszerza¢ grono klientow wsréd wojskowych zaktadow
produkcyjnych. Z myslg o naszym rozwoju i podniesieniu jakosci
Swiadczonych ustug w 2012 roku wdrozylismy system zarzgdzania
ISO 9001:2008 wraz z niektorymi elementami systemu TS16949.
Wprowadzilismy takze dodatkowy standard — bezposrednig konsul-
tacje inzynierska. Bedzie nam zatem bardzo mito sprosta¢ Panstwa
wymaganiom i oczekiwaniom. Chetnie takze przyjmiemy wszelkie
spostrzezenia naszych klientow, w jaki sposéb mozemy polepszyé
wzajemng komunikacje.

OBSLUGA KLIENTA

Swiadczymy obstuge przede wszystkim na terenie Polski, lecz
wsrdd naszych odbiorcow znajdziecie Panstwo takze firmy z Europy,
Japonii, Chin i USA.

W zalezno$ci od Panstwa potrzeb dysponujemy czasem, ktory przy
wzajemnych kontaktach pozwoli lepiej i wydajniej sprecyzowac
oczekiwania i wymagania naszych klientow oraz szybko znalez¢
rozwigzanie. Staramy si¢ w miare naszych mozliwosci sprosta¢
wszystkim wymaganiom w zakresie oferty, informacji technicznych
o produktach oraz cafej obstugi handlowej. W zwigzku z powyz-
szym dbamy w szczegdlny sposob o terminy dostaw, ktore w chwili
obecnej nie przekraczajg 1-3 dni roboczych. Wszelkie dodatkowe
informacje dotyczace naszej dziatalno$ci mozna uzyska¢ w naszym
dziale handlowym.

Serdecznie zapraszamy.

NASI PARTNERZY

Mito nam poinformowac, ze jestedsmy wytagcznym dystrybuto-
rem marki ATAM (ztacza produkcyjne). Ponadto wspétpracuje-
my z czotowymi dostawcami z Europy i Stanéw Zjednoczonych.
W naszej ofercie znajdziecie Panstwo takze produkty z katalogu
RS Components, Farnell oraz HI-TECH RESISTORS.
Szczegotowe informacije dotyczace dostepnosci znajduija sie na na-
szych stronach: www.rseim.com.pl oraz www.euroimpex.krakow.pl
lub telefonicznie w dziale handlowym.
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Euro-Impex Marketing Sp. z 0.0., ul. Grzegoérzecka 79, 31-559 Krakow
tel. 12 421 95 51, 12 417 16 50, faks 12 412 57 06, rs@euroimpex.krakow.pl, www.euroimpex.krakow.pl, www.rseim.com.pl
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*koszt rozmowy jak za potaczenie lokalne

konsultacja inzynierska online

Jestesmy do Panstwa dyspozycji
online i telefonicznie od 8:30 do
16:30. Poza podanymi godzinami
prosimy o kontakt e-mailowy.
Postaramy sie jak najszybciej
skontaktowat | odpowiedziec.
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swiss made .*

Essemtec Polska

Essemtec Polska to lokalne przedstawicielstwo czotowego szwaj-
carskiego producenta urzagdzen do montazu SMD - Essemtec AG.
Essemtec od 1991 roku projektuje, produkuje i sprzedaje maszyny
i sprzet technologiczny do wszystkich proceséw w przemysle elektro-
nicznym, takie jak: drukarki, dyspensery, automaty pick-and-place,
sprzet do lutowania podzespotéw. Reczne, potautomatyczne oraz
w petni automatyczne systemy produkcyjne dostepne sg zaréwno
dla potrzeb prototypowania urzadzen, jak i do duzej skali produkcji
masowej. Asortyment dostepnych produktow obejmuje rowniez
systemy transportu ptytek, szafy do przechowywania, oprogra-
mowanie do planowania, symulacji i optymalizacji dokumentacji
produkciji. Firma posiada tez globalng sie¢ serwisowg oraz wsparcia
technicznego.

Wszystkie urzadzenia firmy Essemtec skonstruowane sa tak, aby
uczyni¢ produkcje jak najbardziej elastyczng. Bazujac na maszy-
nach Essemtec, producenci moga w prosty sposob zmienia¢ profil
i wytwarzane urzadzenia z jednego na drugie, wykorzystujgc do
maksimum wydajno$¢ maszyn i zyskujac cenny czas.

Essemtec - twoj dostawca systeméw pod klucz!

OFEROWANE PRODUKTY

Essemtec Polska oferuje klientom kompletne rozwigzania systemow
produkcyjnych dla produkcji w technologii SMT, w tym drukarki,
dyspensery, automaty pick-and-place, piece do lutowania rozpty-
wowego, systemy przechowywania podzespotéw, urzadzen do
manipulowania i transportu w produkcji i oprogramowanie. Klienci
wspotpracujacy z firmg Essemtec majg dostep do wiedzy technolo-
gicznej, kompleksowej oferty pochodzacej od jednego czotowego
dostawcy, co zapewnia znaczne korzysci finansowe dla klientow
i 0szczedno$c¢ czasu. Oparcie sig na liderze rynku i jego komplek-
sowej ofercie zapewnia tez najlepszg jako$¢ technologii.

OBSLUGA KLIENTA

Essemtec udostepnia klientom swojg globalng sie¢ wsparcia tech-
nicznego i serwisu urzadzen, ktéra dziata 24 godziny na dobe przez

F paraquda.

E
P

7 dni w tygodniu. Dodatko-
wo od 2011 roku w Polsce
uruchomione zostato lokalne
biuro, zapewniajgce bezpo-
Srednig obstuge klientow.
Aby zapewni¢ szybkg i sku-
teczng pomoc dla klientow
korzystajacych z produktow
firmy Essemtec, przygoto-
wane zostaty trzy systemy
wsparcia na roznych pozio-
mach zaawansowania
= Poziom 1 -wykorzystanie bazy
wiedzy firmy Essemtec, strona
MyEssemtec.com zawierajgca
szczegotowe informacie i pliki
do pobrania
= Poziom 2 - Uzyskanie pomocy
od lokalnego przedstawiciela
firmy, biura lub dystrybutora
= Poziom 3 - Skontaktowanie
sie z linig pomocy technicznej i rozmowa ze specjalista
Nasz wysoko wykwalifikowany personel zapewnia klientom wsparcie
na kazdym etapie projektu, gwarancje profesjonalnej obstugi, obstu-
ge sprzedazy, pomoc w wyborze, szkolenia i wsparcie techniczne
w zakresie wprowadzania nowych procesow produkcyjnych.

EMIS - SYSTEM ZARZADZANIA PRODUKCJA

Stworzone przez Essemtec oprogramowanie zarzgdzajgce produk-
cja eMIS, faczace funkcje zarzgdzania magazynem komponentow,
zapewniajacego petng identyfikowalno$¢ produkciji oraz zarzadzaja-
cego i planujacego produkcje dla wielu linii produkcyjnych.

eMIS to w petni zintegrowany pakiet, zapewniajacy interfejs ko-
munikacyjny umozliwiajgcy zarzadzanie i monitorowanie stanu
maszyny i komunikacje z systemem ERP. Dodatkowo funkcjo-
nalnos¢ eMIS moze by¢ rozszerzona za pomocg opcjonalnych
modutow i wtyczek.

o

n
ssemeT/

Essemtec Polska, ul. Wrzeciono 16/24, 01-961 Warszawa,
tel. 661 922 962, sales-poland@essemtec.com, www.essemtec-polska.com
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Evatronix SA

Evatronix SA to producent i dostawca inzynierskich systemoéw oraz
urzgdzen wspomagajacych projektowanie i wytwarzanie w me-
chanice i elektronice. Firma zostata zatozona w 1991 roku przez
inzynierow z tytutami doktorskimi, wywodzgcych sig ze Srodowiska
Politechniki Slaskiej w Gliwicach.

OPROGRAMOWANIE EDA, KOMPUTERY
JEDNOPLYTKOWE, SPRZEDAZ PCB
Evatronix SA dostarcza najno- : C 2 D,..

woczesniejsze rozwigzania infor-
CADENCE PCB SOLUTIONS

matyczne w zakresie systemow
CAD/CAM oraz automatyzaciji
| FlowCAD
Local Partner

projektowania systemow elek-
tronicznych EDA. Jest dystrybu-
torem wykorzystywanych na caty
Swiecie programow stuzacych do
projektowania urzadzen elektronicznych — OrCAD i OrCAD Allegro.
Evatronix sprzedaje takze jedno- lub wielowarstwowe ptytki PCB pro-
dukowane wedtug najnowszych technologii. Oferte wzbogacajg moduty
komputeréw jednoptytkowych i zestawy uruchomieniowe wioskiej firmy
Engicam oraz rozwigzania amerykanskiej firmy Cephasonics przezna-
czone do ztozonego przetwarzania sygnatow ultradzwigkowych.

SZKOLENIA | WSPARCIE TECHNICZNE

Jako dostawca oprogramowania Evatronix wyrdznia sie kom-
pleksowoscig oferty. Klient moze liczy¢ na kompetentne wsparcie
i atrakcyjne szkolenia. Firma proponuje ustugi projektowe, a takze
fachowe doradztwo techniczne. Evatronix systematycznie wspot-
pracuje z wyzszymi uczelniami, dostarczajgc im oprogramowanie
oraz sprzet i zatrudniajgc najzdolniejszych absolwentow.

PRODUCENT SKANEROW 3D

Gtéwnym kluczem do sukcesu Evatronix SA sg jednak badania
i rozwoj. Konstruktorzy i programisci z Bielska-Biatej skupiaja sig na
nieustannym ulepszaniu eviXscan 3D - innowacyjnej linii skanerow
3D pracujacych w technologii $wiatta strukturalnego. Sprzedawane
w catej Europie skanery eviXscan 3D stanowig niezbedne wyposa-
zenie nowoczesnych biur konstrukcyjnych i zautomatyzowanych linii
produkcyjnych. Znajdujg zastosowanie w szybkim prototypowaniu,
inzynierii odwrotnej i w bezdotykowej kontroli jakosci.

SPRZET DO WERYFIKACJI
KOMPONENTOW WIRTUALNYCH

Firma prowadzi intensywne prace badawczo-rozwojowe w zakresie
technologii emulacji sprzetowej. Opracowana platforma E3System
- Evatronix Emulation Environment - pozwala na znaczne przyspie-
szenie procesu weryfikacji komponentow wirtualnych w poréwnaniu
z rozwigzaniami wytacznie software’owymi. Firma oferuje zaawanso-
wang plyte emulacyjng EB8, opartg na uktadach FPGA. Rozwigzanie
wspiera kosymulacje w srodowisku MATLAB.

ZNAK JAKOSCI

PN-EN ISO 9001:2001 wystawiony przez TUV NORD POLSKA
Sp. z 0.0. w zakresie: sprzedaz i dostawa inzynierskich systemow
i urzadzen wspomagajacych projektowanie oraz wytwarzanie w me-
chanice i elektronice oraz sprzedaz ustug projektowych wirtualnych
komponentéw elektronicznych.

OFEROWANE PRODUKTY

= Oprogramowanie EDA: OrCAD i OrCAD Allegro

= Rozwigzania embedded: moduty komputeréw jednoptytkowych,
zestawy uruchomieniowe, odtwarzacze multimedialne (Engicam)

= Sprzedaz PCB

= Wiasna linia skaneréw 3D: eviXscan 3D

= Platforma wbudowanego przetwarzania sygnatow ultradzwie-
kowych: Cicada 64-kanatowa i Dragonfly 32/64-kanatowa

= Oprogramowanie do sterowania maszynami numerycznymi
(CAM): HyperMILL

= Oprogramowanie CAD: programy firmy Autodesk

DYSTRYBUTOREM FIRM:
= FlowCAD
= Engicam
= Autodesk
= Open Mind
Technologies AG
= Cephasonics

OBSLUGA KLIENTA

= Pomoc techniczna:
doradztwo techniczne, szkolenia, konsultacje
= Dostawy:
1-21 dni
= Pfatnosé¢:
mozliwos¢ roztozenia ptatnosci na raty, wydtuzony termin pfat-
nosci, korzystne rabaty
= Serwis:
zapewniamy serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

Evatronix SA, ul. W. Przybyty 2, 43-300 Bielsko-Biafa
tel. 33 499 59 00, faks 33 499 59 18, sekretariat@evatronix.com, www.evatronix.com
Kontakt z klientem: tel. 33 499 59 12, faks 33 499 59 18, eda@evatronix.com
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ELCP

EX-CON-POLSKA

Ex-Con Sp. z 0.0. .

Spotka Ex-Con nalezy do grupy kapitatowej Ex-Con-East GmbH
istniejgcej na rynku od 2001 roku. Od samego poczatku firma
specjalizuje sie w bezposrednich i kompleksowych dostawach
elementéw z zakresu automatyki przemystowej oraz elektroniki do
krajéw Europy Wschodniej. Gtownymi klientami firmy sg specjalisci
w zakresie pomiarow, technologii produkcji, ochrony srodowiska,

energetyki, energii wiatrowej i stoneczne;.

Poprzez szereg swoich oddziatow zlokalizowanych w wielu krajach

catej Europy firma Ex-Con-East gwarantuje kompleksowg obstuge

logistyczng i techniczng

z dystrybucja w Europie w 'u

Wschodniej.

Ex-Con jest autoryzowa- BOPLA ROSE

. A Phoenix Mecano Company A Phoenix Mecano Company

nym dystrybutorem nie-

mieckich producentow

takich jak Bopla, Rose @ PFLITSCH

i Pflitsch na rynek polski.

Ex-Con zapewnia dostawy elementow z automatyki przemystowej

od najlepszych europejskich producentdow oraz wsparcie tech-

niczne. Najwazniejszg czg$¢ oferty handlowej frmy Ex-Con tworza

obudowy przemystowe, koryta, dtawnice, kanaty kablowe, ztgcza

przemystowe i elektroniczne.

W zakresie obuddéw przemystowych firma proponuije:

= obudowy przemystowe i w systemie 19” z poliweglanu, aluminium,
ABS i innych materiatow

= obudowy EX (z poliestru, stali nierdzewnej, aluminium, reczne
i wersje dla gornictwa EX I)

= obudowy standardowe (aluminiowe, poliestrowe, poliwgglanowe
i ABS, takze z elementami przezroczystymi)

= obudowy ze stali nierdzewnej (do paneli, przemystowe, niestan-
dardowe)

= obudowy reczne w kilku typoszeregach i kilkudziesigciu wykonaniach

el

W asortymencie dostepne sg takze obudowy do urzadzen elektronicz-
nych w kilku liniach produktowych. Wszystkie wykonane sg z alumi-
nium, dzigki czemu odznaczajg sie wysokg odpornoscig na dziatanie
szkodliwych czynnikéw zewnetrznych. Obudowy te wystepujg w roz-
nych wariantach wymiarowych, opcjach zwigzanych ze szczelnoscig
i mozliwoscig wentylacji i wariantach montazowych. Wszystkie kon-
strukcje zapewniajg tatwy dostep do wnetrza. W wigkszosci zaopatrzo-
ne sg w zintegrowane sloty do PCB oraz system zmiennej dtugosci
profilu. W tym zakresie proponujemy pie¢ grup produktow:

= Multitronic (prostokatne, uniwersalna konstrukcja)

= NoVoTronic (gfownie do aparatury pomiarowej)

= NoVoTronic 19 (do systeméw
elektronicznych w standar-
dzie 19”)

= Profitronic (do duzych syste-
mow elektronicznych i sprze-
tu pomiarowego)

= Wavetronic (walizkowe)

Asortyment uzupetniajg panele operatorskie do sterownikéw i sys-

temy zawieszenia dla wySwietlaczy przemystowych a takze specja-

listyczne obudowy ogniotrwate E30.

DLAWNICE | KORYTA KABLOWE

W ramach marki Pflitsch oferowane sg specjalizowane produkty do
realizacji potgczen kablowych w przemysle, takie jak koryta i trasy
kablowe pozwalajgce na tworzenie magistral przewodowych i za-
pewniajace uporzadkowane okablowanie systemow oraz dtawnice
kablowe do réznych grup aplikacyjnych.

Koryta oraz dtawiki Pflitsch s synonimem jakosci ,Made in Germany”
w cafej branzy przemysfowej. Produkty te sg wyraznie oznakowane
szesciokatnym znakiem firmowym oraz charakterystycznymi dwuna-
stoma rowkami, pozwalajgc na fatwa identyfikacje. Dostgpne wyko-
nania obejmujg wersje wykonane z mosigdzu i tworzyw sztucznych.

ZLACZA PRZEMYSLOWE | ELEKTRONICZNE

Oferowane ztgcza przemystowe firmy Binder to wyjgtkowo odpor-
ne mechanicznie i srodowiskowo produkty elektromechaniczne
przeznaczone do pracy w najciezszych warunkach, w aplikacjach
instalowanych poza budynkami w wolnej przestrzeni. Komponenty
te charakteryzujg sie lekkg konstrukcja o duzej stabilnosci me-
chanicznej. Maja konstrukcje bagnetowg stykow potaczeniowych,
pozwalajgce na szybkie i bezpieczne tworzenie potgczen. W tym
obszarze proponujemy ztacza:

= okrggte subminiaturowe

= okrggte miniaturowe

= okragte dla maszyn

= czujnikowe — okragte

= czujnikowe — specjalne

= moduty przytgczeniowe oraz rozgateziacze kablowe

= ztgcza zaworow magnetycznych

Ex-Con Sp. z 0.0., ul. Braniborska 58-68, 53-680 Wroctaw
tel. 71 794 70 47, faks 71 794 70 37, info@ex-con.pl, www.ex-con.pl
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Faldruk .

Faldruk

Faldruk jest krajowym producentem obwodéw drukowanych obec-
nym na rynku od 1993 roku. Od poczatku istnienia gtéwna dziatalno-
$cig firmy jest wytwarzanie obwoddw drukowanych dwustronnych
z metalizowanymi otworami. State inwestowanie w rozwoj firmy
spowodowato osiggnigcie mocy wytworczych ok. 400 m? miesiecz-
nie. Kluczowg sprawg jest zachowanie wysokiej jakosci ptytek, co
jest podstawg naszego istnienia na rynku.

NASZA OFERTA

Zaawansowane technologicznie ptytki dwustronne z metalizo-
wanymi otworami sg produktem najczesciej wybieranym przez
naszych klientéw, jednakze oferujemy rowniez wykonanie zwyktych
ptytek jednostronnych, ptytek na podtozu metalowym (gtéwnie
do diod LED), ptytek na podtozu teflonowym (do zastosowan
mikrofalowych).

Dynamiczny rozwdj wigze sig ze statym inwestowaniem w firme.
Ukoronowaniem staran ostatnich lat jest finalizacja budowy nowej
siedziby firmy z nowoczesng infrastrukturg techniczna.
Zaspokajamy potrzeby klientow zwigzane z takimi branzami jak
automatyka przemysfowa, motoryzacja, medycyna, telekomunika-
cja, energetyka, systemy dostepu i bezpieczenstwa i wielu innych.
Zamowienia plytek prototypowych czy jednostkowych traktowane
sg rownie powaznie jak wielkoseryjne, poniewaz chcemy sprosta¢
wymaganiom wszystkich kontrahentow. Podstawowym terminem
wykonania ptytek jest 10 dni roboczych. Termin ten mozemy skro-
ci¢. Na przyktad klientom, z ktorymi mamy ustalong forme przeka-
zania dokumentacji, mozemy wykonac ptytki w 8 godzin.
Elastycznie dostosowujemy sie do wymagan klienta. Oczywi-
Scie jesteSmy gotowi wykonac ptytki w technologii bezotowiowe;j
zgodnie z dyrektywg RoHS, jednak mozemy rowniez zastosowaé
starg technologig z uzyciem otowiu, ktéra znajduje zastosowanie
w urzadzeniach o podwyzszonej niezawodnosci (wojsko, medy-
cyna). Decyzja nalezy do klienta.

Do produkcji obwodéw drukowanych uzywamy materiatéw od
najlepszych na $wiecie producentéw i stosujemy kontrole miedzy-
operacyjne i koncowe dla kazdej ptytki. Naszg najwigkszg zaleta

Nowa siedziba firmy

Fr e e/ —~
sa/m 08 mmm °-
fmcz -

jest elastyczno$¢ w dostosowywaniu sie do potrzeb rynku oraz
otwartos¢ na sugestie naszych partneréw. Klienci zawsze moga
liczy¢ na fachowa pomoc w sprawach technicznych i handlowych,
na przyktad w przygotowaniu dokumentac;ji.

MOZLIWOSCI TECHNICZNE:

= Laminaty: Fr4, CEM1, Fr4/Al i inne

= Grubos$¢ ptytek: od 0,3 do 3,2 mm

= Maksymalny wymiar ptytki: 400 x 600 mm

= Minimalna szerokos¢ $ciezek: 0,15 mm

= Minimalna $rednica pola lutowniczego: @ otworu +0,4 mm

= Minimalna odlegto$¢ Sciezki, padu od krawedzi ptytki: 0,3 mm
= Minimalna odlegto$¢ migdzy $ciezkami: 0,15 mm

= Srednice wierconych otworéw: od 0,3 do 6,0 mm

= Dokfadnos¢ frezowania: £0,1mm

= Doktadnos$¢ nacinania: £0,1mm (nacinarka numeryczna)

STOSOWANE PROCESY:

= Wiercenie i frezowanie

= Elektrolityczne nanoszenie
miedzi i cyny

= Trawienie

= Cynowanie metodg HAL

= Nanoszenie mozaiki metoda
fotodruku i sitodruku

= Nanoszenie maski lutow-
niczej metoda fotodruku
i sitodruku

= Nanoszenie opisu elemen-
téw metoda sitodruku

= Ztocenie zlaczy krawedzio-
wych

= Nanoszenie powtoki gra-
fitowej

= Nacinanie ptytek w formatce
technologicznej

= Testowanie elektryczne

Faldruk, ul. Wigzowska 2E, 05-462 Emow
tel. 22 872 43 01, 22 612 67 76 , 698 468 850, biuro@faldruk.pl, www.faldruk.pl
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elementiu

Farnell elementi4

Farnell element14 jest europejska czescig biznesowg Premier
Farnell Group plc — globalnego lidera dystrybucji komponentow
elektronicznych, podzespofow, urzadzen i rozwigzan dla produkcji
serwisu i dziatéw utrzymania ruchu. Oferta firmy kierowana jest
do dziatéw badania i rozwoju, pracowni konstrukcyjnych, pro-
ducentow i przez kazdego z takich odbiorcow Farnell element14
moze byc traktowany jako godny zaufania partner technologiczny
i dostawca komponentow niezbednych do tego, aby realizowany
projekt byt od poczatku do konca najlepszy i wykonany w naj-
krétszym czasie.

NALEUEE element iy

ATUTY FIRMY

Farnell element14 oferuje klientom wszystko, co jest niezbedne do
tatwej zamiany idei i pomystéw projektantdw na serie produkcyjne
gotowych urzadzen. Oferujemy kompletny asortyment rozwigzan
niezbednych dla swiata nauki, dzialow badan i rozwoju, konstruk-
torow, do prototypowania i produkcji seryjnej dajac naszym klien-
tom niezbedne narzedzia i technologie pozwalajgce na redukcje
kosztéw i ograniczenie naktadow pracy.

W naszym magazynie znalez¢ mozna ponad 650 tysiecy roznych
komponentéw pochodzacych od az 1500 wiodacych w branzy
producentow. Jestesmy w stanie dostarczac je klientom na dru-
gi dzien po zamdwieniu bez wymagan co do minimalnej ilosci
i warto$ci zamoéwienia. Dostawa nastgpnego dnia roboczego
gwarantowana jest w przypadku zamowien ztozonych do godz.
18.00, zamowien na produkty nawijane na szpule do 17.30. Sto-

- % N
(3} ™~ \ & N\ \
£ R g N iy, \ P, 'l
e NN o
Ry o NN INENY ;
s NS INCRRD g g
Ly N ANR 20
L SN TONERRE 7 »A0k
S~ , NS "
eoncy th m 2 . .‘ |
' - 1. = — = e %
v o Fey = 7 &
= i a _
b BN N =8 el =
- Sy, Vel
Aaxia | fvaco § e | g _'Il_‘ S :-: Bl
T :
o [ et
S —
2 ~1-
w Lol ] °
bt cREE® e | = s
e ::‘: ] Q = ! »
€ r/ - 1L
= o - ! ]
} LA
ot !"cﬂ, / i
ot /J ; # j Iy /|

sujemy 8 przedziatéw cenowych w zaleznosci od ilosci, a dla
zamowien produkcyjnych oferujemy indywidualne wyceny zamo-
wien na podstawie pytah przesyfanych za posrednictwem strony
pl.farnell.com/popros-o-oferte.

ZESTAWY EWALUACYJNE

Atutem Farnell element14 jest szeroka oferta zestawow ewaluacyj-
nych i ptytek startowych w konkurencyjnych cenach obejmujaca
ponad 9000 popularnych i zaawansowanych technologicznie ptytek
rozwojowych w sprzedazy. Mamy w tym obszarze najwigkszg i naj-
bardziej zr6znicowang na $wiecie ofertg na rynku, w tym wszystkie
popularne platformy jak Raspberry Pi.

Farnell element14 pomaga klientom w pracach projektowych. Na-
sza witryna internetowa Element14 Design Center jest doskonatym
zrédtem dokumentaciji technicznej i wiedzy eksperckiej niezbednej
w fazie projektowania. Nnaszych klientom oferujemy ponadto ce-
nione oprogramowanie CadSoft EAGLE.

elementiu

V\Vyjatkowe zestawy
rozwojowe do
Unikalnych projektow

ZACZNIJ TUTAJ

Bardanis Denic i P (I
Badania > Projekt > Produkcja

Farnell element14
tel. 00800 121 29 67, info-pl@farnell.com, http://pl.farnell.com
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FUTURE

ELECTRONICS

Future Electronics

Sklep on-line
www.FutureElectronics.com

Firma Future Electronics jest globalnym dystrybutorem podzespo-
tow elektronicznych z siedzibg w Montrealu w Kanadzie. Firma jest
obecna na rynku od 40 lat. Od wielu lat Future Electronics jest jednym
z lideréw rynku dystrybucji komponentéw i specjalizuje sig w dosta-
wach komponentow potprzewodnikowych, podzespotéw biernych
oraz elementéw elektromechanicznych. Najwigkszg wartoscig firmy
Future Electronics sg jej pracownicy, gdyz potencjat rynkowy firmy
W ogromnej czesci opiera sie na ich wiedzy, entuzjazmie i zaanga-
zowaniu w pracy oraz do$wiadczeniu. Dzigki temu jestesSmy w stanie
jako jedyny dystrybutor komponentow elektronicznych zaoferowaé
24-godzinng zdolno$¢ obstugi klienta. Ogromne doswiadczenie
zebrane w tym czasie pozwala nam obstugiwaé zaréwno matych, jak
i duzych klientow z jednakowym poziomem ustug, w czym pomaga
nam szereg innowacyjnych programow wspierajacych sprzedaz,
doskonata pomoc techniczna i serwis sprzedazy.
Future Electronics
Jestesmy tam, gdzie nas potrzebujesz!

CERTYFIKATY
1S09001:2000, JESD 31, ESD 625, ISO 14000

OBSLUGA KLIENTA

= Pomoc techniczna: doradztwo techniczne, szkolenia, konsultacje

= Dostawy: typowa szybko$¢ dostawy produktu 2-5 dni

= Oferujemy rabaty: przy
duzych zamdwieniach,
dla statych klientow

= Materiaty informacyjne:
dysponujemy katalogami
firmowymi dystrybuowa-
nych dostawcow

= Inne formy wspétpracy
z klientem: przy$pieszo-
ny czas dostawy, mozli-
wos¢ reklamacii, bufory
magazynowe, pomoc
techniczna

OFERTY PRODUKTOW FIRM ZAGRANICZNYCH

Oferujemy m.in. podzespoty firm:

Atmel

E@' austriamicrosystems

2105 st i s

www.atmel.com
www.austrianmicrosystem.com
sl Aol www.avagotech.com
www.avx.com
www.bcdsemi.com
www.cooperindustries.com
www.clare.com

xxxxx

WWW.CYpress.com

DiCDES www.diodes.com
EXAR www.exar.com
je——— www.fairchildsemi.com

www.irf.com
DIXYS i WWW.ixyspower.com
@ LG Innotek www.lginnotek.com

www.littelfuse.com

®d Littelfuse

A\ Microckip www.microchip.com
e www.microsemi.com,
Microsemi
www.murata.com

)( WWW.NXP.Ccom
@ WWWw.onsemi.com

PHILIPS

FUMILEDS www.philipslumileds.com

ROHM www.rohm.com
W WWww.samsung.com
e www.shoals.com
shoals
...... Jals
> www.semtech.com
SE M'lﬁEcH
www.st.com
177
="TE www.te.com
ws%m. www.vishay.com

Sklep on-line
www.FutureElectronics.com

Future Electronics, 04-717 Warszawa, ul. Ktopotowskiego 22
tel. 22 590 72 02, faks. 22 590 72 30, www.futureelectronics.com, info-PL-future@futureelectronics.com
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High-Tech Distribution

GLYN

Glyn - od ponad 30 lat pewny posrednik miedzy uznanymi producentami a klientami

GLYN = First-Class Premium Support

Firma GLYN opiera swojg strategie na specjalistycznej wiedzy tech-
nicznej, wyjatkowej obstudze technicznej, niezawodnych i zaawan-
sowanych procesach logistycznych. Zadowoleni klienci majg do
dyspozycji know-how ponad 70 inzynieréw aplikacyjnych, technikéw
i menedzeréw produktu. GLYN koncentruje sie przy tym na wyborze
wiodgcych producentéw z dziedziny potprzewodnikow, wyswietla-
czy, rozwigzan systemowych, jak rowniez GSM i nosnikéw danych.
Specjalizacja w produktach zorientowanych na klienta zapewnia
nam znaczng przewage w sektorze wsparcia i doradztwa.

WIEDZA TECHNICZNA | WSPARCIE

Szczegotowa znajomose produktu i know-how wyréznia GLYN na
rynku. Wyszkoleni technicy i inzynierowie aplikacyjni z doswiadcze-
niem w rozwoju projektow oferujg klientom wysoki poziom wiedzy
techniczne;j.

Jako kompetentny partner projektowy
doradzamy przy wyborze komponen-
tow, pracach projektowych oraz pro-
dukcji seryjnej. W GLYN klienci otrzy-
mujg nie tylko sam produkt. W ramach
wspieranych projektow oferujemy do-
datkowo dostep do wiedzy naszych
dos$wiadczonych pracownikow wspar-
cia technicznego. Przy stale rosngcym
poziomie specjalizacji w elektronice
zapewnia to szybsze postepy w pra-
cach projektowych.

Never
forget!

SUPPORT-IS-RED.com

PARTNERZY

GLYN pielegnuije dtugoterminowg i opartg na partnerskich zasadach
wspotprace zarowno z klientami, jak i z wybranymi dostawcami.
Dtugoletnie partnerstwo, dobre kontakty na wszystkich poziomach
i wysokie pozycje w rankingach obrotéw u naszych dostawcow
otwierajg réwniez przed naszymi klientami dodatkowe mozliwosci.

Cechuje nas prosta struktura, krotkie procesy decyzyjne i nowocze-
sne metody zarzadzania, ktére stanowig zalety rowniez dla Panstwa.
High-Tech Distribution — First-Class Premium Support
Doswiadczeni i zmotywowani pracownicy dziatu sprzedazy odpo-
wiadajg na pytania i udzielajg informacji odnosnie do wszystkich
etapdw procesu dostawy. Oczywiscie stawiamy wysokie wyma-
gania co do jakosci serwisu, stanu magazynowego i dostgpnosci
komponentow.

PLANOWY | STABILNY ROZWOJ

GLYN to obecnie 18 biur w 14 krajach i ponad 160 wspotpracownikow.
Firma ma 9 przedstawicielstw handlowych w Europie oraz 1 w Nowej
Zelandii i 1 w Australii. Nasz centralny magazyn europejski znajduje
sie w Idstein, w poblizu Frankfurtu nad Menem. GLYN posiada takze
3 umowy kooperacyjne z europejskimi dystrybutorami.

Wsparcie aplikacyjne, doradztwo techniczne, seminaria, wtasne
zestawy startowe do mikrokontroleréw, Kanban, EDI, magazyn
bezpieczenstwa, programowanie mikrokontrolerow na zlecenie,
migdzynarodowe dostawy elementéw trudnodostepnych, oznacze-
nia i opakowania kart pamieci na potrzeby klientow.

OFEROWANE PRODUKTY

GLYN oferuje produkty od dostawcéw z dziedziny elektroniki ak-
tywnej, wyswietlaczy i elektromechaniki, sg to m.in. produkty ta-
kich marek jak: Toshiba, Renesas, Mitsubishi Electric, Spansion,
Karo-Electronics, Micronas, Seiko Instruments, Aaeon, KOE,
EDT, ATPR, Visionox, Xmore, NLT Technologies, Sierra Wireless,
Radiocrafts, Harvatek, Samsung, Tamura, GainSpan i inni.

GLYN Jones GmbH & Co KG, 50-075 Wroctaw, ul. Krupnicza 13
tel. 71 782 87 58, faks 71 782 87 59, biuro@glyn.pl, www.glyn.pl
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< GURU
Control Systems
KamLAB

TECHNOLOGIE DLA PRIEMYSEL

GURU Control Systems

Firma GURU Control Systems istnieje na polskim rynku od 1984 roku.
Dzieki wieloletniemu doswiadczeniu w zakresie projektowania, pro-
dukcji, programowania i integracji systemow informatycznych dla
przemystu i biznesu moze zaoferowa¢ sprawdzone rozwigzania
najwyzszej jakosci.

Wiarygodnos¢ firmy i rzetelno$¢ potwierdza nie tylko wieloletnia
obecno$¢ na rynku, ale takze bogata lista wdrozonych rozwigzan
oraz obstugiwanych przedsigbiorstw.

OBSLUGA KLIENTA

= Pomoc techniczna: doradztwo techniczne, szkolenia, konsulta-
cje (udostepniamy materialy i literature techniczng producenta),
typowa dtugo$¢ gwarancji na produkt 24 miesigcy

= Dostawy: typowa szybko$¢ dostawy produktu 7-14 dni

= Ptatnosci: kredyt do 21 dni, mozliwo$¢ roztozenia ptatnosci na 2 raty
Oferujemy rabaty: przy duzych zaméwieniach, dla statych klientow,
dla subdystrybutoréw, dla uczelni wyzszych i placowek badaw-
czych, dla integratorow i producentéw

= Inne formy wspéipracy z klientem: przyspieszony czas dostawy,
mozliwos$¢ reklamaciji, serwis gwarancyjny, serwis pogwarancyjny
i kompletacja dostaw

OFERTY PRODUKTOW FIRM ZAGRANICZNYCH

Wszystkie produkty dostepne takze
w sklepie internetowym www.kamlab.pl

Jestesmy autoryzowanym przedstawicielem firm:

A ADLINK karty pomiarowe i sterujace,

I rmmeieeves komputery przemystowe
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’. Accordance System Ine. macierze RAID
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GLOWNE KIERUNKI DZIALALNOSCI

Dystrybucja komputeréw przemystowych i podzespotéw do ich

budowy

= komputery przemystowe — panelowe, do szaf 19”, do pracy
w trudnych warunkach

= przemystowe — monitory panelowe i rackowe, panele dotykowe,
obudowy, klawiatury

= komputery jednoptytkowe SBC, miniaturowe komputery PC do
zastosowan wbudowanych

= sterowniki przemystowe PC, sterowniki PLC

= systemy inteligentnych modutéw pomiarowo-sterujgcych do tgczenia
W sieci rozproszone (seria I-7000), przemystowe mikrokontrolery
o architekturze PC (seria |-7188), radiomodemy przemystowe,
konwertery interfejsow RS232, RS422/485, USB

= karty PCI/ISA/PC/104: pomiarowo sterujgce, wieloporotwe komu-
nikacyjne, framegrabbery, streamcordery, kodery i enkodery,
konwertery sygnatow i protokotow, interfejsow pomiarowych

Dystrybucja kamer i systemow wizyjnych

= kamery z interfejsami CCIR, EIA, CameraLink, GigabitEthernet,
FireWire, takze do pracy w trudnych warunkach, kamery o bardzo
wysokiej czutosci, super szybkie kamery do kontroli szybkich procesow

= inteligentne kamery cyfrowe z wbudowanym ukfadem przetwa-
rzania danych i komunikacji

= karty akwizycji obrazu - do wszystkich interfejsow w standardach
PCI, PC/104

= kompletne systemy akwizycji obrazu do zastosowania w pojazdach

Dystrybucja laseréw wraz z akcesoriami

= bardzo szeroki wybor modutéw laserowych r6znego rodzaju do
wszelkich zastosowan przemystowych

Dystrybucja rozwigzan dla serwerowni i data center

= urzgdzenia renomowanej amerykanskiej firmy Raritan - konsole
KVM, przetgczniki KVM i KVM over IP — obstuga serwerow przez
internet/ethernet, urzadzenia do zarzadzania rozproszonymi gru-
pami serwerow, moduty oddalajgce konsole po skretce kategorii 5.

Dystrybucja przemystowych modutéw pamigci SSD

= dyski potprzewodnikowe z interfejsami ide, sata, mPCle, standar-
dowe i 0 rozszerzonym zakresie temperatur

Dystrybucja specjalistycznych routeréw mobilnych

= routery mobilne GSM, 3G, LTE, w wykonaniu stacjonarnym (kioski,
bankomaty), mobilnym (pojazdy) specjalistycznym do zastosowania
w kolejnictwie i transporcie publicznym

Dystrybucja polowych urzadzen chtodniczych i grzewczych

= polowe, mobilne klimatyzatory i nagrzewnice, przystosowane do
wykorzystania przez wojsko i stuzby mundurowe, posiadajgce
numery NATO

Ustugi w zakresie integracji systemoéw, projektowania i pro-

gramowania

= projektowanie, produkcja i oprogramowanie tworzone na zamowienie
klienta, wykonywanie specjalistycznego sprzetu i oprogramowania

GURU Control Systems, ul. Warszawska 91, 05-092 tomianki k. Warszawy
tel./faks 22 831 10 42, tel. kom. 602 262 230, info@gurucs.pl, www.gurucs.pl, www.kamlab.pl (sklep)
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Hamamatsu Photonics

Hamamatsu Photonics K.K. produkuje od 1953 roku komponenty
i systemy optoelektroniczne. Firma specjalizuje sig w wytwarzaniu
czutych i stabilnych detektorow i zrédet promieniowania w petnym
zakresie spektralnym: od promieniowania X do IR. Wytwarzamy
produkty potprzewodnikowe oraz wykonane w technologii proznio-
wej (fotopowielacze i lampy wytadowcze). W ofercie Hamamatsu
Photonics znajduije sig kilka tysigcy aktywnych produktow, a takze
wyroby specjalizowane i wykonane na zaméwienie. W roku 2000
otworzono polskie biuro niemieckiego przedstawicielstwa z mysla
o blizszej i bardziej wydajnej wspotpracy zarowno z nauka, jak
i przemystem. Wspotpraca obejmuje etap wstgpnego rozezna-
nia i projektu, asyste przy wdrozeniu i utrzymaniu produkcji. Jako
bezposredni przedstawiciel producenta oferujemy know-how oraz

urzgdzenia do prob.

OFEROWANE PRODUKTY

= Podzespoty optoelektroniczne: LED, fotorezystory, fotodiody,
fototranzystory, lasery, odbiorniki podczerwieni, inne: matryce CCD,
linijki CMOS, NMOS, CCD, InGaAs, elementy aktywne do $wiatto-
wodow, urzadzenia zintegrowane, kamery cyfrowe, spektrometry

= Komponenty automatyki: czujniki optoelektroniczne, enkodery
miniaturowe

OBSLUGA KLIENTA

= Pomoc techniczna: doradztwo techniczne, szkolenia, konsulta-
cje (udostgpniamy materialty i literature techniczng producenta),
typowa dtugos$¢ gwarancji na produkt 12 miesigcy

= Dostawy: typowa szybkos¢ dostawy produktu 3-10 (pierwsza
ok. 40) dni

= Ptatnosci: kredyt do 30 dni

= Oferujemy rabaty: przy duzych zamoéwieniach, dla statych klien-
tow, dla subdystrybutorow

= Informacje o rabatach podajemy: faksem, e-mailem

= Materiaty informacyjne: dysponujemy wtasnym katalogiem

= Inne formy wspéipracy z klientem: przy$pieszony czas dostawy,
mozliwo$c¢ reklamacii, probne egzemplarze

SERWIS INTERNETOWY

Strona internetowa zawiera:

= Karty katalogowe

= Informacje o nowych produktach

= Mozliwo$¢ zamdwienia katalogu e-mailem

Hamamatsu Photonics, ul. Sw. Andrzeja Boboli 8, 02-525 Warszawa
tel. 22 646 00 16, faks 22 646 00 18, jpaszak@hamamatsu.de, www.sales.hamamatsu.com
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HARTING Polska

Pushing Performance

Grupa Technologiczna HARTING oferuje cato$ciowe rozwigzania
systemowe z zakresu przemystowych ztgczy elektrycznych, elektro-
nicznych i optoelektronicznych, techniki transmisyjnej i sieciowej,
mechatroniki, systemdw zarzadzania produkcja. Znajdujg one
zastosowanie w takich gateziach przemystu, jak przemyst elek-
tromaszynowy, transportowy, automatyka, energetyka, transmi-
sja danych oraz urzadzenia medyczne. HARTING specjalizuje sie
ponadto w produkcji elektromagnetycznych komponentéw dla
przemystu samochodowego oraz produkcjg i projektowaniem ptyt
magistralowych (backplanes), wielowarstwowych ptyt do obwodoéw
drukowanych.

Celem naszej dziatalnoéci jest profesjonalna i kompleksowa obstuga
klientow. Koncentrujemy sie na doradztwie technicznym i sprzedazy
w zakresie technik tgczeniowych — systemoéw oraz ustug zwigza-
nych z elektrycznymi i elektronicznymi przemystowymi ztgczami
wtykowymi oraz elementami automatyki (switche, okablowanie,
zlacza, RJ45, M12).

PRODUKTY

= Ztacza D-SUB - standardowe, o zwigkszonej ggstosci, wersje
IP67, z filtrem, roznostykowe, przytacza lutowane, zaciskane, do
kabli ptaskich, SMC

= Ztacza DIN 41 612 — sygnatowe, pragdowe oraz mieszane, przyta-
cza lutowane, zaciskane, klatkowe, wciskowe, do kabli ptaskich,
SMC, THT

= Ztacza SEK - szerokie portfolio ztgczy dla rozwigzan PCB-przewdd

= Ztacza har-flex — miniaturowe ztgcza najwyzszej jakosci o rastrze
1,27 mm do taczenia PCB-PCB, rézne wykonania: wersje katowe,
proste, niskie, wysokie (w zakresie 1,75 mm - 9,05 mm)

= Ztacza har-flexicon — szerokie portfolio ztaczy do taczenia
PCB-przewdd, rastry: 1,27; 2,54; 3,50; 3,81; 5,00; 5,08; rozne
wykonania: katowe, proste; faczenie: IDC, sprezynowe, $rubowe,
wciskane; montaz SMD

= Ztgcza okragte — R23, M8, M12 kodowanie: a, b, d, x, rézne wyko-
nania: proste, katowe, przepustowe, adaptery PCB, patche kablowe

= Ztacza PushPull - zasilajgce, sygnatowe (RJ45, USB, swiattowo-
dowe), rézne wykonania: wersje metalowe i z tworzywa, katowe,
proste, przepustowe, adaptery PCB.

= Wspotosiowy system ztgczy Mini Coax — ztgcza wtykowe Mini
Coax wciskowe i do montazu powierzchniowego oraz na kabel

= Ztgcza metryczne - ztgcza wtykowe metryczne o rastrze 2,0 2,5 mm

= Tworzenie rozwigzan pod wymagania aplikacji — szeroki zakres
ustug obejmujacy wspotprace od przygotowania specyfikaciji po
produkcije. Oferujemy rozwigzania systemowe zdefiniowane wedtug
potrzeb klienta i pod zapotrzebowanie konkretnego projektu.

USLUGI

= Doradztwo techniczne, szkolenia, konsultacje

= Wsparcie online: elektroniczny katalog na stronie www.HARTING.pl,
platforma sprzedazy i obstugi eShop na www.eShop.HARTING.pl

= Dostarczanie rozwigzan wg indywidualnych potrzeb aplikacyjnych

- ;E

HARTING Polska Sp. z 0.0., ul. Dunska 9, 54-427 Wroctaw
tel. 71 352 81 71, faks 71 350 42 13, pl@harting.com, www.harting.pl
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JEATRON

Hatron S.C.

INFORMACJE O FIRMIE

Hatron - renomowany wytwdrca obwodéw drukowanych
Firma Hatron jest producentem obwoddéw drukowanych specjalizu-
jacym sie w $rednich seriach produkcyjnych ptytek dwustronnych
i 4-warstwowych. Siedziba powstatej w 1988 r. firmy miesci sie w Kra-
kowie, w bliskiej odlegfosci od centrum miasta a jej powierzchnia
przekracza 1500 m2.

Nasz park maszynowy sktada sie w wiekszosci ze sterowanych
numerycznie, bardzo precyzyjnych i wydajnych maszyn, dzieki
ktorym proces produkcyjny jest w niemal w stu procentach zauto-
matyzowany. Przyktadem mogg tu by¢: zaawansowane techno-
logicznie wiertarki Twin-System firmy Schmoll oraz Alpha01 firmy
Klingelnberg, w petni automatyczna rycarka firmy Lohr & Herman,
automat do naswietlania mozaiki $ciezek firmy Bacher, czy tez
nowoczesna trawiarka alkaliczna firmy Hélimiller. Do produkciji
obwodow drukowanych uzywamy materiatow od najlepszych na
Swiecie producentéw takich jak: Panasonic Electric Works, Isola,
Du Pont, MacDermid czy Rohm &Haas. Bardzo waznym czynnikiem
majacym wptyw na finalny produkt jest kontrola miedzyoperacyjna
i koncowa wyrobu. Dla zapewnienia stuprocentowej sprawnosci
naszych obwodow zakupiliémy testery elektryczne i optyczne fir-

my Mania. Ciagfe nakfady finansowe na szkolenia i podnoszenie
kwalifikacji naszej kadry owocuje fachowym przygotowaniem i coraz
bogatszym doswiadczeniem w produkcji obwodoéw drukowanych.
Mtoda, wykazujgca sig duzg innowacyjnoscia i energiag zatoga za-
pewnia staly rozwéj naszego przedsigbiorstwa. Aby zagwarantowac
mozliwie najwyzszg jako$¢ naszych wyrobow i ustug, wdrozylisSmy
system zarzadzania jako$cig zgodny z norma ISO 9001:2008. Wy-
roby firmy zostaty przebadane przez Underwriters Laboratories
i zakwalifikowane do klasy niepalno$ci 94V-0 pod numerem katalo-
gowym E219708. Oferowane przez nas produkty sg w petni zgodne
z dyrektywa unijng RoHS oraz spetniajg wymagania norm serii IPC.
Jako pierwsza firma w Polsce zaczelismy produkowac wielowarstwo-
we ptytki drukowane, ktore znajduja sie w naszej ofercie po dzien
dzisiejszy. Oprocz nich produkujemy takze obwody jednostronne
oraz dwustronne z metalizacjg otworéw. Oferujemy bezotowiowe
pokrycia ptytek cyng lub ztotem. Wykonujemy slepe i zagrzebane
przelotki. Dodatkowo naszg oferte uzupetnia ustuga wykonania
szablonéw do naktadania pasty lutowniczej. Specjalizujemy sie
w $rednich seriach ptytek dwustronnych i wielowarstwowych acz-
kolwiek wykonujemy tez prace prototypowe, na ktore dajemy krétkie
terminy realizacji. Priorytetami dla nas sg: zadowolenie klienta ze
$wiadczonych przez nas ustug, wysoka jako$¢ naszych produktéw
oraz terminowos¢ dostaw.

WPPHU Hatron S.C. H.Hajdzinski M.Hajdzinski, ul. Radzikowskiego 51, 31-305 Krakow
tel. 12 636 00 33, faks 12 637 34 20, hatron@hatron.com, www.hatron.com
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HORIZON

TECHNOLOGIES

Horizon Technologies

W Horizon Technologies wspieramy producentow urzadzen elektro-
nicznych, dostarczajac wysokiej jakosci interfejsy, takie jak klawia-
tury membranowe, silikonowe czy elewacje foliowe. Na przestrzeni
ostatnich kilku lat poszerzyliSmy naszg oferte o produkcje i dostawe
szybek wyswietlaczy (maskownic), zintegrowanych paneli dotykowych,
pojemnosciowych paneli i klawiatur dotykowych oraz ustugi zwigzane
ze znakowaniem produktow, drukowaniem jak rowniez kompleksowym
projektowaniem i wdrazaniem w petni funkcjonalnych urzadzen.

KLAWIATURY MEMBRANOWE

Technologia w zakresie produkcji klawiatur membranowych pozwala
dzi$ na bardzo wiele. Konstrukcje klawiatury, sktadajgca sie z kilku
odpowiednio ztozonych, wytrawionych lub nadrukowanych warstw
folii, mozemy zintegrowac z diodami SMD, membranami blaszanymi,
matg silikonowa czy wymienng wsuwka opisowa. Nalezy podkresli¢,
ze jako jedyna firma w Polsce mozemy pochwali¢ sig technologig
LGF (Light Guide Film), ktéra umozliwia pods$wietlenie catej klawiatury
foliowej zaledwie kilkoma diodami SMD (Side-View LED) z zacho-
waniem standardowej grubosci konstrukcji (0,9 mm) oraz catkowitg
integracja paneli dotykowych z klawiaturami membranowymi przy
wykorzystaniu technologii OCA Lamination (Optical ClearAdhesive),
ktéra zachodzi w pomieszczeniu typu cleanroom.

SZYBKI WYSWIETLACZY

Transparentne szybki dekoracyjne za-
pewniajgce zabezpieczenie wyswietla-
czy cechujg sie wysoka estetykag wyko-
nania, precyzyjnym frezowaniem oraz
odpornoscig na zarysowania. Szybki
wyswietlaczy moga by¢ wykonane
w niemalze dowolnym ksztafcie, dzieki
czemu mozemy spetni¢ nawet najbar-
dziej wyszukane oczekiwania Klientow.

KLAWIATURY SILIKONOWE

Nakfadki silikonowe sg interesujaca al-
ternatywg dla klawiatur membranowych.
Technologia ich wykonania otwiera duze
mozliwosci dla projektantéw urzadzen
pod wzgledem ksztattu i wykonczenia po-
wierzchni. Jedng z ciekawszych technik
wykonczenia klawiatur dedykowanych do
podswietlenia jest sprejowanie oraz grawe-
rowanie laserowe elementow opisowych.

DOTYKOWE PANELE POJEMNOSCIOWE

To rozwigzania cieszace sig coraz wigkszg popularnoscig oraz
gtébwny nurt naszych obecnych inwestycji. Rynek konsumencki
wywiera coraz wigkszy wptyw na sektor przemystowy. Klienci oprocz
sprawdzonych i solidnych rozwigzan czesto zwracajg uwage na
wizualny aspekt danego rozwigzania. Szklane klawiatury i panele
pojemnosciowe sg bardzo ciekawg propozycjg dla tych, ktorzy
szukajag rozwigzania innowacyjnego i bardzo efektownego. W na-
szej ofercie znajdziecie Panstwo klawiatury ze szkta hartowanego,
podswietlane oraz (nowo$¢) odporne na wode.

ZINTEGROWANE PANELE DOTYKOWE

Bazujgc na naszym doswiadczeniu, jako jedyni w Polsce oferujemy
petng integracje paneli dotykowych z klawiaturg membranowag lub
frontem foliowym (elewacja) z wykorzystaniem technologii lami-
nowania optycznie czystym klejem. Uzyskujemy wéwczas w petni
hermetyczne i funkcjonalne potgczenie technologii dotykowej ze
standardowg klawiaturg foliowa.

EMBLEMATY METALIZOWANE

Niezwykle cienkie, estetyczne oraz trwafte emblematy metalizowa-
ne majg swoje zastosowanie w szeroko rozumianym znakowaniu
urzadzen. Wysoka precyzja wykonania pozwala na uzyskanie prak-
tycznie dowolnych ksztattéw z doktadnym odwzorowaniem nawet
najdrobniejszych szczegotow.

Horizon Technologies Sp. z 0.0., ul. Walczaka 25, 66-400 Gorzow WIikp.
tel. 95782 12 11, 95 782 12 12, 95 782 12 13, faks 95 782 12 14, biuro@horizontech.pl, www.horizontech.pl
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Instytut Automatyki i

Systeméw Energetycznych =]

Instytut Automatyki Systeméw Energetycznych (IASE) sp. z 0.0. ma

ponad 35-letnie do$wiadczenie w projektowaniu systemow automa-

tyki i od 65 lat aktywnie uczestniczy w zmianach technicznych na

rynku energetycznym. Doswiadczenia inzynieréw zebrane podczas

realizacji przez IASE sp. z 0.0. szeregu inwestycji w energetyce

polskiej i Swiatowej postuzyty i nadal stuzg doskonaleniu produktow

i ustug zgodnie ze $wiatowymi tendencjami rozwojowymi w tech-

nologii energetycznej i informatyce.

Gtowne kierunki dziatania Instytutu to:

= automatyzacja obiektow energetycznych i przemystowych,

= automatyzacja procesow technologicznych i centréw dyspozy-
torskich.

Zakres prowadzonych prac badawczych obejmuje:

= prace badawczo-rozwojowe i projektowe,

= dostawy sprzetu i oprogramowania,

= montaz i uruchomienie systemow oraz urzadzen na obiektach
energetycznych,

= szkolenie obstugi, serwis dostarczonych urzadzen i systemow

OFERTA PRODUKTOW

Wiodgcym produktem Instytutu jest jedyny polski system automa-
tyki nowej generacji — MASTER. Stuzy on do kontroli, sterowania
i wizualizacji urzagdzen produkcyjnych. Jest oparty catkowicie na
polskiej mysli technicznej. System dzigki zastosowaniu najnow-
szej techniki mikroprocesorowej, umozliwia jego dostosowanie do
wszelkich urzgdzen pomiarowych i wykonawczych pojawiajgcych
sig na rynku.

OFERTA UStLUG

W ramach Instytutu dziata Laboratorium Badawcze i Wzorcujace,
ktére wykonuje badania $rodowiskowe urzadzen i systemow elek-
trycznych/elektronicznych w zakresie oddziatywan klimatycznych,
mechanicznych, a takze w zakresie badan EMC i bezpieczenstwa
uzytkowania urzadzen.

Laboratorium realizuje rowniez badania urzadzen radiowych matej
mocy w zakresie wymagan dotyczacych EMC i widma radiowego
(ERM), a takze badania ttumiennos$ci ekranow elektromagnetycz-
nych (szaf przemystowych, komoér pomiarowych itp.), organizacje
lub automatyzacje stanowisk badawczych, a takze doradztwo lub
ekspertyzy techniczne dotyczace zagadnien EMC.

W zakresie badan oddziatywan $rodowiskowych Laboratorium
oferuje wykonanie badan klimatycznych w zakresie temperatur
od -70°C do +180°C i w zakresie wilgotnosci wzglednej od 10%
do 98%, w tym szokow termicznych wymagajgcych uzycia dwoch
komor klimatycznych oraz badan wytrzymato$ci mechanicznej na
wibracje sinusoidalne (z przemiataniem lub bez), wibracje losowe,
udary pojedyncze lub wielokrotne.

Aktualnie zakres akredytacji (AB 1384) Laboratorium Badawczego
obejmuje badania odpornosci na: wytadowania elektrostatyczne
(ESD), serie szybkich elektrycznych stanéw przej$ciowych (EFT/B),
pole elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowej oraz badania
odpornosci na udary hybrydowe 1,2/50-8/20 us.

W zakresie badan EMC nie objetych akredytacja, ale z zacho-
waniem spojnosci pomiarowej, wykonywane sg pomiary emisji
zaburzen przewodzonych, pomiary emisji zaburzer promienio-
wanych w komorze w petni bezodbiciowej (FAR, 3 m). Ponad-
to wykonywane sg badania odpornosci na ttumione przebiegi
sinusoidalne i na ttumione przebiegi oscylacyjne, badania od-
pornosci na zaburzenia przewodzone w zakresie od DC do
80 MHz oraz badania odpornosci na zapady i przerwy napigcia
zasilania AC/DC.

Laboratorium oferuje wzorcowanie wedfug procedur akredyto-
wanych (AP 145) nastepujacego wyposazenia do badan EMC:
generatorow ESD, EFT/B i generatorow udaréw hybrydowych.
Wykonywane sg rowniez wzorcowania nie objete akredytacja, ale
z zachowaniem spdéjnosci pomiarowej, innego wyposazenia do
badan EMC, a takze wzorcowania multimetréw, oscyloskopow
i testerow elektrycznych.

Zgodnie z przyjetymi zasadami wspotpracy z klientami, Labora-
torium oferuje pomoc w ustalaniu wymagan, opracowaniu planu
badan, a przede wszystkim umozliwia doprowadzanie do zgodno-
$ci urzgdzen niespetniajgcych wymagan, stuzgc klientom wiedzg
i doswiadczeniem w dziedzinie konstrukcji urzadzen.

Instytut Automatyki Systeméw Energetycznych Sp. z 0.0., 51-618 Wroctaw, ul. Wystawowa 1
tel. 71 348 42 21, faks 71 348 21 83, obsluga_klienta@iase.wroc.pl, www.iase.wroc.pl
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iNDEL

— Zaktad Podzespotow Indukcyjnych [a]

Indel >

Firma Indel jest liderem w Polsce i Europie Srodkowej
w produkcji profesjonalnych transformatoréw, elemen-
téw indukcyjnych. Poczatki firmy siegaja 1977 roku
jako panstwowego zaktadu, przeksztatconego w 1995
roku w spoétke z udziatem hurtowni z Warszawy, na
bazie ktorej powstata Grupa INDEL. Od wielu lat firma
kreuje nowe mozliwosci i wyznacza trendy w dziedzi-
nie projektowania i produkcji elementdw zasilajgcych.

PRODUCENT PROFESJONALNYCH
TRANSFORMATOROW

INDEL produkuje i dostarcza bardzo szerokg game
nowoczesnych i innowacyjnych transformatoréw o mo-
cach od 0,5 VA do 600 kVA majgcych zastosowanie
w wielu réznych branzach, dla réznych klientéw w ponad dwudziestu
krajach Europy: w Austrii, Biaforusi, Bo$ni i Hercegowinie, Butgarii,
Chorwaciji, Czechach, Estonii, Finlandii, Grecji, Holandlii, Litwie,
totwie, Macedonii, Niemczech, Rosji, Rumunii, Serbii, Sfowacji,
Stowenii, na Ukrainie oraz na Wegrzech. Firma uczestniczy w wie-
lu targach i wystawach w Polsce i za granicg, prezentujgc swoje
produkty i nawigzujac kontakty handlowe.

Produkty INDEL sprzedawane sg przez dystrybutorow elementow
elektronicznych, elektrotechnicznych i osprzetu alarmowego. Stoso-
wane sg przez producentow elektroniki, elektrotechniki, automatyki,
maszyn, o$wietlenia, wentylacji i klimatyzacji, transportu i motoryza-
cji, medycyny, systemow alarmowych, high-end audio i wielu innych.
INDEL specjalizuje sie w produkcji Srednio- i matoseryjnej produk-
téw katalogowych i pod zamdéwienia klientow. W 2012 roku zakfad
rozpoczat zautomatyzowang produkcje transformatoréw z rdzeniem
i podstawg spawana.

Transformatory INDEL projektowane i produkowane sg z najlep-
szych materiatow, dzieki czemu sg niezawodne i wydajne. Ponadto
w programie produkcyjnym firmy znajdujg sie zasilacze, prostowniki
samochodowe, reduktory napiecia, systemy awaryjnego zasilania
i radiatory. W hurtowni w Warszawie znajduje sie w natychmiastowej
sprzedazy ponad 1200 typdw réznych transformatoréw i elementow
indukcyjnych oraz ponad 300 typéw zasilaczy i urzadzen elektro-
nicznych wyprodukowanych w zaktadzie w Brzezinach.

Wszyscy nasi klienci, wspoétpracujgc z nami, moga obnizy¢ koszty
i podnies¢ jakos¢ swoich wyrobow. INDEL oferuje produkty, ktdre
przynoszg korzysci zaréwno klientom, jak i ich odbiorcom oraz
catemu spoteczenstwu.

CERTYFIKATY

Wszystkie produkty firmy INDEL posiadajg certyfikaty CE oraz spet-
niajg wymagania dyrektywy RoHS. W 2013 roku firma otrzymata na
swoje produkty certyfikat VDE. W firmie handlowej w Warszawie
wdrozony jest i stosowany system ISO 9001:2000 w zakresie dys-
trybucji materiatow elektronicznych i elektrotechnicznych.

OFERTA FIRMY

Firma INDEL specijalizuje sie w produkcji:
= Transformatoréw o mocach od 0,5 VA do 600 kVA i autotransfor-

matorow na rdzeniach ksztattowych,
toroidalnych i zwijanych w wielu réznych
wykonaniach i rodzajach: otwartych,
zalewanych, do obwodoéw drukowanych, z mocowaniem, bez-
pieczenstwa, separacyjnych, na szyne DIN, przenosnych, do
oswietlenia, gfo$nikowych, audio-lampowych i wielu innych na
zamowienie klientow.

= Dtawikow toroidalnych, szpulkowych, walcowych: DSz, DTS, DTP,
DUS, DW i innych.

= Zasilaczy transformatorowych, impulsowych, quasi-impulsowych,
niestabilizowanych, stabilizowanych, regulowanych, na szyne
DIN, do o$wietlenia LED.

= Cewek i innych elementéw indukcyjnych.

= Transformatorow i statecznikow elektronicznych.

= Urzgdzen elektronicznych - prostownikéw do akumulatoréw
samochodowych, stabilizatoréow napigcia, systeméw awaryjne-
go zasilania, przetwornic napigcia, reduktorow napigcia, filtrow
sieciowych i innych.

ATUTY FIRMY INDEL

= Ponad 4000 pozycji katalogowych — najwiekszy wybor transfor-
matorow w Polsce i Europie Srodkowe;.

= 1200 typow transformatoréw i 300 zasilaczy dostgpnych z maga-
zynu hurtowni do natychmiastowej sprzedazy.

= Rozbudowana sie¢ dystrybuciji, przy odbiorze wtasnym natychmia-
stowa realizacja zamowien w hurtowni, w Warszawie oraz w sieci
ponad 600 polskich przedstawicieli i zagranicznych dystrybutoréw,
przy wysytce na terenie Polski czas realizacji wynosi jeden dzien.

= Profesjonalna obstuga, fachowa pomoc i doradztwo.

= Rzetelna i partnerska wspotpraca z autoryzowanymi przedstawicie-
lami handlowymi i dystrybutorami poparta dobrym marketingiem
i reklama pozwalajaca budowac wzajemne zaufanie i obustronny
sukces handlowy.

= Produkcja transformatoréw na indywidualne zamdwienie — niety-
powych, prébek, serwisowych, zamiennikow itd.

= Najwyzsza jako$¢ i najnowoczesniejsze stosowane materialy
pozwalajgce osiagnac¢ najwyzsze swiatowe standardy konstrukcyjne

= Rygorystyczna kontrola jako$ci pozwalajgca osiggna¢ najwyzsza
jakos¢ produktéw, awaryjno$c na poziomie 0,2%.

Zaktad Podzespotow Indukcyjnych INDEL Sp. z 0.0., ul. Rodziny Potanieckich 34A, 01-924 Warszawa
Oddziat: ul. Pitsudskiego 20, 95-060 Brzeziny, tel. 46 874 32 27, faks 46 874 31 37, zaklad@indel.pl, www.indel.pl
Hurtownia INDEL: ul. Rodziny Potanieckich 34a, 01-924 Warszawa, tel. 22 669 99 37, faks 22 639 42 59, hurtownia@indel.pl, www.indel.pl
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Instytut tacznosci — [=]
Panstwowy Instytut =

I INSTYTUT LACZNOSCI

\;' PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

y (1]

Badawczy

O PLACOWCE

Instytut tgcznosci jest placéwka badawczg prowadzacg prace ba-

dawczo-rozwojowe. Wykonuje ekspertyzy i opinie oraz prowadzi

doradztwo. Waznym elementem dziatania Instytutu sg prace wdro-

zeniowe wykonywane we wspotpracy z producentami urzadzen,

przedsiebiorstwami telekomunikacyjnymi i administracjg publiczna.

Instytut prowadzi liczne projekty finansowane z funduszy struktu-

ralnych, europejskich, NCBR i NCN, m.in.:

= System Informacyjny o infrastrukturze szerokopasmowej i portal
Polska Szerokopasmowa (SIPS),

= Informatyczny system zarzgdzania zasobami czestotliwosci oraz
planowania i ewidenciji sieci radiowych dla potrzeb stuzb podle-
gtych Ministrowi Spraw Wewnetrznych (M-ISZCZ),

= System kontroli rezerwy energetycznej obiektow telekomunika-
cyjnych (SKOT),

= Network-Aware Delivery Clouds for User Centric Media Events
(DELTA),

= Industry-Driven Elastic and Adaptive Lambda Infrastructure for
Service and Transport Networks (IDEALIST).

Znaczaca role w pracach Instytutu odgrywajg laboratoria badawcze

i wzorcujgce akredytowane przez Polskie Centrum Akredytac;i.

PCA | |PCA | | PCA | |PCA
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BADANIA BADANIA WZORCOWANIE WIORCOWANIE :I:z(l(rsla
AB 121 AB 666 AP 015 AP 016 PT 001

OFERTA AKREDYTOWANYCH
LABORATORIOW BADAWCZYCH

Laboratorium Badan Urzadzen Telekomunikacyjnych (LBUT)
ma Certyfikat Akredytacji nr AB 121 wydany przez Polskie Cen-
trum Akredytacji potwierdzajgcy spetnienie wymagan normy
PN-EN ISO/IEC 17025:2005.

Laboratorium wykonuje badania parametréw urzadzen i systemow
radiowych, kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), urzadzen
odbiorczych STB systemoéw DVB-T i DVB-S, urzadzen oraz elemen-
téw biernych (osprzetu) dla sieci telewizji kablowej, kabli wspoéto-
siowych o impedancji 50 Q i 75 Q, kabli teleinformatycznych STP
i UTP oraz kabli swiattowodowych, bezpieczehstwa uzytkowania

urzadzen radiowych i srodowiskowych w komorach klimatycznych.
LBUT oferuje wykonanie badan i oceny zgodno$ci z wymaganiami
zasadniczymi urzadzen wyposazonych w nadajniki i/lub odbiorniki
radiowe pracujgce w zakresach czestotliwosci do 40 GHz. Takimi jak
np.: urzadzenia bliskiego zasiegu zaprojektowane dla potrzeb zdal-
nego sterowania, telemetrii, alarmowania lub identyfikacji (RFID);
szerokopasmowe urzadzenia do transmisji danych, WLAN (Wi-Fi),
Bluetooth, ZigBee; terminale sieci GSM/GPRS/EDGE i UMTS; radio-
telefony systemow cyfrowych, analogowych oraz CB radio i radary.
Laboratorium Badan EMC (numer akredytacji AB 666) zajmuje
sig zarowno badaniem urzgdzen elektrycznych i elektronicznych
pod katem kompatybilnosci elektromagnetycznej, jak réwniez
badaniem silnych p6l pod katem bezpieczenstwa ludzi (ekspozy-
cji na pole) i srodowiska. Badania EMC urzgdzen elektrycznych
i elektronicznych obejmujg szerokie spektrum urzadzen, wsréd
ktorych istotne miejsce zajmuje sprzet gorniczy, ktéry badany
jest zaréwno w laboratorium jak i w warunkach zainstalowania lub
u producenta (sg to tzw. warunki in situ).

USLUGI OFEROWANE PRZEZ AKREDYTOWANE
LABORATORIA WZORCUJACE

Laboratorium Metrologii Elektrycznej, Elektronicznej i Optoelek-
tronicznej, ma Certyfikat Akredytacji nr AP015. Laboratorium oferuje
ustugi w zakresie wzorcowania przyrzagdéw pomiarowych wielko-
ci elektrycznych (multimetry, oscyloskopy), optoelektronicznych
(reflektometry, mierniki mocy promieniowania optycznego), czasu
i czestotliwosci (czestosciomierze) oraz wielkich czestotliwosci (ana-
lizatory wektorowe). Zapewnia spojnos¢ pomiarowg z wzorcami
panstwowymi Gtéwnego Urzedu Miar oraz miedzynarodowymi
(NIST, NPL i PTB).

Laboratorium Aparatury Pomiarowej EMC (numer akredytaciji
AP 016) zajmuje sig wzorcowaniem aparatury pomiarowej stoso-
wanej w miernictwie EMC zaréwno w zakresie emisji zaburzen (np.
mierniki zaburzen, mierniki mocy, sieci sztuczne, anteny pomiaro-
we, sondy pragdowe i napigeciowe) jak i odpornosci na zaburzenia
(np. generatory ESD, EFT/B i udarow).

W Instytucie dziata rowniez Jednostka ds. Poréwnan Miedzyla-
boratoryjnych, ktdra jest pierwszym akredytowanym przez Pol-
skie Centrum Akredytacji (numer akredytacji PT 001), podmiotem
w zakresie organizacji i prowadzenia programow poréwnan mig-
dzylaboratoryjnych w dziedzinie ,wielkosci elektryczne DC i m.cz.”

Instytut £acznosci — Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Szachowa 1, 04-894 Warszawa
tel. 22 512 81 00, faks 22 512 86 25, info@itl.waw.pl, www.itl.waw.pl
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Interflux Sp. z 0.0.

Interflux powstat na poczatku lat 90. ubiegtego wieku jako firma
zaopatrujgca polski przemyst elektroniczny w wysokiej jakosci ma-
terialy do produkcji i urzadzenia technologiczne. Specjalizujemy sig
w dostawach urzgdzen do montazu powierzchniowego, montazu
przewlekanego (THT), procesow lakierowania, powlekania, czysz-
czenia, napraw, montazu finalnego i kontroli jako$ci procesu — to
wszystko znajduje sie w ramach naszych kompetencji. Od 20 lat
nieustannie wspieramy naszych klientéw w dobrych i ztych cza-
sach, zyjemy ich wyzwaniami, cieszymy sig z ich sukceséw i mar-
twimy ich ktopotami. Naszym odbiorcom zapewniamy dostep do
doskonatej bazy logistycznej usytuowanej w Toruniu, obszernego
magazynu, doswiadczonej kadry, ktora zapewnia btyskawiczng
reakcje na potrzeby klientow.

Krajowa firma Interflux jest cztonkiem istniejacej od 1980 roku migdzy-
narodowej grupy Interflux Group z siedzibg w Belgii i obecng w wielu
krajach na catym $wiecie. Interflux jest na rynku $wiatowym synoni-
mem najwyzszej jakosci produktow do procesow lutowania, ktdre
firma oferuje pod markg wiasng oraz szerokiej oferty dystrybucyjne;.

PRZEGLAD OFERTY

= Lutowanie automatyczne

= Lutowanie reczne: stacje lutownicze, lutownice, materiaty

= Lutowanie rozptywowe

= Profilowanie procesdw lutowania: profilomierze, ustugi profilowania

= Kontrola optyczna: inline AQOI, inspekcja pasty SPI

= Kontrola wilgotno$ci komponentow

= Sitodrukarki

= Dozowniki i dyspensery

= Myjki: do PCB i szablonow

= Programatory

= Strefa ESD: meble, stanowiska pracy, sprzet do przechowywania
i ochrony osobistej

= Integracja linii produkcyjnych: transpondery, znakowarki

= Narzedzia montazu finalnego

= Formowanie koncéwek komponentéw

= Depanelizatory PCB

= Coating

= Produkcja PCB

= Lampy UV

s

E:mm Kyzen — chemia do czyszczenia PCB, sza-
fromsmmmtmenm= - blondw oraz konserwacji urzagdzen produk-
cyjnych

NASI DOSTAWCY

Interflux — topniki, pasty, druty lutownicze,
akcesoria do lutowania, flukspeny, srodki do
czyszczenia szablonow, maski lutownicze,
akcesoria kontroli procesu

EPM - fale lutownicze

Apollo Seiko - roboty lutujace

Interflux Sp. z 0.0., ul. Targowa 26, 87-100 Torun
tel. 56 655 39 55, om@interflux.pl, www.interflux.pl
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Interselect — fale selektywne, generatory
azotu

InterSpray - fluksery do fal lutowniczych

MGR Electro — separator i odzyskiwacz cyny,
akcesoria do matych urzadzen lutowniczych

Katco — tasmy maskujace, tasmy kaptonowe
Solderite — lutownice reczne
Hecht — piece typu Vapour Phase

SolderStar — profilomierze do piecow typu
reflow, vapour phase, fal lutowniczych tra-
dycyjnych oraz selektywnych

MVP — systemy AOI i SPI

Caltex — mate systemy inspekcji pasty, stacje
rework,

Quins — system inspekcji PCB — autokom-
parator obrazu

Scopeeye — wideomikroskopy USB

Totech — szafy z niskg wilgotnoscia, pako-
waczki

Dieter Metz - sitodrukarki do pasty — manu-
alne i pétautomatyczne

Giebler — miksery i dyspensery
IMO — myjki natryskowe do PCB
BLT — myjki cisnieniowe do szablondw

Data IO - programatory dla komponentow
elektronicznych

Abeba - obuwie ESD

Promass - integracja i robotyka linii mon-
tazowych

Delta Regis — elektrowkretarki ESD i podaj-
niki srub
Schleuniger — narzedzia do formowania

i przycinania elementoéw przewlekanych ra-
dialnych i aksialnych

MEC - proces chemiczny produkcji PCB

Wez — modularne systemy przechowywania
PCB - ESD

Christian Koenen - szablony SMT, systemy
magazynowania szablonow i akcesoria

2015
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JM elektronik '

INFORMACJE O FIRMIE

JM elektronik to kadra 100 do$wiadczonych i wykwalifikowanych
pracownikéw. Mozna wyrdznié trzy gtowne filary dziatalnosci naszej
firmy:

= Dystrybucja profesjonalnych elementéw elektronicznych

Od 25 lat plasujemy sie w czotéwce firm dystrybucyjnych dziata-
jacych na rynku polskim. Zgodnie z naszym motto: ,Jako$c¢ jest
naszym podstawowym kryterium” wszyscy nasi dostawcy od sa-
mego poczatku dobierani byli pod tym katem, dzieki czemu moze-
my zagwarantowac powtarzalnosc¢ i rzetelno$¢ dostaw elementow
uznanych swiatowych marek.

= Ustuga montazu urzadzen elektronicznych

0Od 2002 r. oferujemy ustuge kompleksowej obstugi logistycznej
w zakresie elektroniki dla producentéw urzgdzen elektronicznych.
Nie jest to wytgcznie montaz elektroniki, a raczej caty system
logistyczny pozwalajacy Panstwu realizowac swoja dziatalnos¢
bez rozbudowy magazynu podzespotow, magazynu potproduktow
wyrobow gotowych, bez rozszerzania kadr zwigzanych réwniez
z zaopatrzeniem.

= Dystrybucja komputeréw przemysfowych oraz urzadzen
automatyki i Ethernetu

Jestesmy autoryzowanym dystrybutorem firm iEi Integration
Corp., Axiomtek oraz Compulab — czotowych producentéw kom-
puteréw przemystowych (komputery jednoptytkowe, wbudowane
i panelowe, zasilacze, obudowy, konsole RACK, monitory i akce-
soria). Jako dopetnienie wprowadzilismy do oferty produkty firmy
O’Ring — producenta akcesoriow do przemystowego Ethernetu
oraz InnoDisk — producenta przemystowych dyskéw SSD i pa-
mieci RAM. Od 2008 roku posiadamy status autoryzowanego
dystrybutora firmy ICP DAS - producenta urzgdzen automatyki
(m.in. moduty /O, karty komunikacyjne, sterowniki, konwertery
portéw, switche ethernetowe, modemy GSM/GPRS, moduty kon-
dycjonowania sygnatu, komponenty CAN).

Posiadane certyfikaty: ISO 9001:2000

|
RockTouch
| I |

OFERTA DOSTAW | UStLUG

= LED

= LCD/VFD + panele dotykowe

= Komputery przemystowe i automatyka przemystowa
= Elementy potprzewodnikowe

= Elementy pasywne

= Komunikacja bezprzewodowa

JM elektronik sp. z 0.0, ul. Karolinki 58, 44-100 Gliwice
tel. 32 339 69 00, faks 32 339 69 09, jm@jm.pl www.jm.pl
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JESTESMY DYSTRYBUTOREM FIRM

JM elektronik jest autoryzowanym dystrybutorem wielu firm, w tym
migdzy innymi:

ATMEL - mikrokontrolery z rdzeniem 51, AVR, AVR32, ARM7/9,
Cortex-M3/M4, Cortex-M0+, Cortex-A5, pamieci, uktady radiowe,
ZigBee, kryptopamieci, specjalizowane ukfady dla motoryzacji
(CAN, LIN, VAN itp.). 3;,;*3,..

www.atmel.com

AIMTEC - przetwornice DC/DC, zasilacze AC/DC, zasilacze LED
www.aimtec.com

GEMALTO M2M (dawniej Cinterion) — moduty i terminale (GSM/
GPRS/EDGE oraz UTMS/HSPA) do komunikacji M2M przy wyko-
rzystaniu sieci komorkowej

www.gemalto.com

CUSTOM - termiczne drukarki i mechanizmy drukujgce (do zabu-
dowy, stacjonarne, przenosne)
www.custom.it

EDISON-OPTO - LED-y mocy od 1 W az do 200 W o strumieniu
$wietlnym do 14000 Im, diody PLCC, moduty LED, linijki i paski
diodowe, halogeny

www.edison-opto.com.tw

ICP DAS - kontrolery PAC, sterowniki PLC, zdalne moduty 1/O,
podzespoty ethernetowe, modemy GSM/GPRS, komputery wbu-
dowane, komponenty sieci przemystowych ODDZIAL FIRMY

www.icpdas.com .\ 6w — tel. 32 339 69 50, arusinek@jm.pl

iEi — przemystowe komputery jednoptytowe i panelowe, monitory

LCD, obudowy, zasilacze, procesory i pamigci OBSLUGA KLIENTA
www.ieiworld.com

= Oferujemy: doradztwo techniczne, szkolenia, konsultacje, kom-

INNODISK - przemystowe dyski SSD, DOM, karty CompactFlash, pletacje dostaw
przemystowe moduty RAM = Pfatnosci: kredyt, rabaty
www.innodisk.com przy duzych zamo-

wieniach i dla sta-
tych klientow
= Czas realizacji
zamoéwienia: od 0
RockTouch - skalowanie pojemnosciowe panele dotykowe do 2 dni (dot. pozycj
www.rocktouch.co magazynowych)

NLT (dawniej NEC) — przemystowe i medyczne wy$wietlacze TFT
LCD o przekatnej od 3,5” do 21,3”
www.nlt-technologies.co.jp
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JM elektronik sp. z 0.0, ul. Karolinki 58, 44-100 Gliwice
tel. 32 339 69 00, faks 32 339 69 09, jm@jm.pl www.jm.pl
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nm InterPhone

E Service Sp. z 0. o.

InterPhone Service

Spétka InterPhone Service powstata w 2009 roku, a od roku 2010
dziafa na terenie Specjalnej Strefy Ekonomicznej Euro-Park Mielec.
Firma zajmuije sie produkcjg elektroniczna, specjalizujac sie w sprze-
cie telekomunikacyjnym do transmisji danych oraz urzgdzeniach
elektronicznych powszechnego uzytku. Wykonujemy ustugi produk-
cyjne zaréwno gotowych urzgdzen, jak i podzespotow na zlecenie.
Gtéwnym obszarem naszej dziatalnosci sg ustugi EMS $wiadczone
dla klientéw z Polski i zagranicy. Dbamy o dobre relacje z kaz-
dym klientem, oferujac wsparcie na kazdym z etapdw wspotpracy.
Dysponujemy najnowoczesniejszymi urzgdzeniami produkcyjnymi
0 bardzo duzej wydajnosci, a takze sporym do$wiadczeniem pro-
dukcyjnym i handlowym. Oferujemy ustugi produkcji i montazu
elektroniki oraz ustugi testowania i inne ustugi okotoprodukcyjne.
Naszym klientom zapewniamy cato$ciowa realizacje dostarczonych
projektow, od konsultacji technicznych na kazdym etapie realizaciji
projektu, przez petng obstuge logistyczna, produkcje SMT i THT,
kompleksowe kontrole i testy funkcjonalne, montaz koncowy az do
dostarczenia gotowych wyrobow we wskazane miejsce.

W dotychczasowej dziatalnosci spotka zrealizowata m.in. produkcije
bardzo duzej partii urzadzen typu ,user-equipment dla HSPA +
LTE” (modemoéw HSPA+ do odbioru Internetu), a takze catej gamy
urzgdzen wspotpracujgcych, w tym dekoderow do odbioru telewizji
satelitarnej takich jak HD 2000, HD3000, HD5000 i HD6000 oraz
podzespotow do nich. Urzadzenia te s nadal produkowane na zle-
cenie naszego gtéwnego partnera handlowego, Cyfrowego Polsatu.

KONTRAKTOWY MONTAZ ELEKTRONIKI

= Doradztwo techniczne przy realizacji projektu — od konsultacji
dotyczgcych projektow, ekonomicznej optymalizacji konstrukcji
pakietow PCB przez doradztwo na kazdym etapie produkciji

= Kompletna obstuga logistyczna — wspotpracujemy z wiodgcymi
dostawcami, oferujgc zakup materiatéw i elementéw produkcyj-
nych, wykonujemy réwniez produkcje z materiatow powierzonych

= Montaz SMT jedno- i dwustronny zgodny z normg IPC-A-610E,
laserowe znakowanie produktdw — traceability

= Zintegrowana inspekcja optyczna AOI w linii montazu SMT oraz po luto-
waniu rozptywowym na odrebnym stanowisku — AOI OptiCon TurboLine

= Inspekcja rentgenowska na urzgdzeniu AXI OptiCon X-Line 3D X10

= Montaz THT

= Montaz koncowy urzadzen, etykietowanie, kompletacja, pakowanie,
magazynowanie i transport do klienta

POLITYKA JAKOSCI, SRODOWISKOWA | BHP

Potwierdzeniem wtasciwej realizacji procesow majacych wptyw na
jakos¢ wyrobow i ustug oferowanych przez InterPhone Service,
a takze na srodowisko naturalne i srodowisko pracy jest wdro-
zony, utrzymywany i certyfikowany Zintegrowany System Zarza-
dzania zgodny z normami ISO 9001:2008, ISO 14001:2004 oraz
PN-N18001:2004. Wszystkie procesy produkcyjne realizowane
sg z zachowaniem rygorystycznie kontrolowanych warunkéw ESD
wg norm CEI-IEC 61340-5-1: 2009

PARK MASZYNOWY

= Trzy linie produkcyjne do montazu powierzchniowego SMT,
w skfad ktérych wchodzg m.in.: automaty montazowe FUJI NXT
II, sitodrukarki MPM MOMENTUM, piece lutownicze Electrovert
OmniMax 10 i Electrovert OmniMax 7 oraz znakowarki laserowe
WL 2010 LC CO,-Laser

= Fala lutownicza do montazu przewlekanego THT Electrovert Vectra
Elite z systemem transportowym i stanowiskami montazowymi

= Automat AOI OptiCon TurboLine

= Automat AXI OptiCon X-Line 3D X10

= Automatyczny programator BPM 3000FS

= Myjka cisnieniowa do szablonéw - InJet 388 CRD

= Myjka ultradzwigkowa

= Spektrofotometr SEA 1000All

= Linia do testéw R/F

InterPhone Service Sp. z 0.0., ul. Inwestoréw 8, 39-300 Mielec
tel. 17 774 51 70, faks 17 774 51 71, www.interphone.com.pl, biuro@interphone.com.pl
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Jakubowski
Mechanika

Jakubowski-Mechanika

Jakubowski-Mechanika — to istniejaca na rynku od 1978 roku reno-
mowana krajowa firma produkcyjna wytwarzajgca obudowy metalo-
we na zamowienie przeznaczone do zastosowan przemystowych.
Firma dysponuje wieloma specjalistycznymi nowoczesnymi maszy-
nami sterowanymi numerycznie. Sa to frezarki, tokarki, wykrawarki,
prasy krawedziowe oraz wiele innych maszyn. Dzigki tak specijali-
stycznym maszynom Jakubowski-Mechanika jest w stanie wykona¢
nawet najbardziej skomplikowane projekty z metali (stal, aluminium,
miedz, mosiadz) z duzg dokfadnoscig i powtarzalnoscig. Spawamy
we wszystkich technologiach i kazdy rodzaj metalu, co dodatkowo
uzupetnia nasze ustugi.

OFERTA

Na polskim rynku, gdzie produkowane serie produktow najczesciej
okreslane sg jako ,mafe i Srednie” oraz przy specjalistycznym cha-
rakterze produkowanych urzadzen i duzej zmiennosci produkciji,
waznym trendem rynku obudéw jest produkcja pod wymagania
klienta. Stad Jakubowski-Mechanika produkuje obudowy na indywi-
dualne zaméwienie, takze o niestandardowych wymiarach (réwniez
wielkogabarytowe) pozwalajgce dopasowac je do wymagan klienta.
Moga to by¢ nie tylko obudowy zaginane z blachy, ale rowniez fre-
zowane z jednego bloku aluminium. Takie produkty sg poszukiwane
przez producentow wytwarzajgcych urzadzenia dla energetyki, ta-
boru kolejowego, elektroniki przemystowej, telekomunikacji, sektora

oswietleniowego, a nawet firm z przemystu medycznego (obudowy

przegladarek medycznych), a takze wytworcow specjalizowanych

rozwigzan (spozywcze, wandaloodporne, przeciwwybuchowe),

ktére nierzadko bazuja na tak finezyjnych rozwigzaniach mechanicz-

nych, ze tworzg nowe mozliwosci technologiczne dla urzgdzenia.

Dla naszych klientéw produkujemy miedzy innymi:

= obudowy (zasilaczy, falownikow, przetwornic, wyswietlaczy, ekra-
now dotykowych),

= szafy sterownicze zwykte oraz ocieplane, jak tez elementy ich
wyposazenia,

= ptyty czotowe,

= ptyty podktadowe do klawiatur membranowych,

= specjalistyczne konstrukcje spawane,

= wykonczenie radiatorow (obrébka, cigcie, gwintowanie, monto-
wanie wktadek gwintowanych).

Wiele wagi przyktadamy zaréwno do ciekawego wzornictwa (ksztat-

ty, ergonomia, kolorystyka), jak i funkcjonalnosci. W obecnych

uwarunkowaniach rynkowych takie aspekty staja sie tak samo waz-

ne i decydujace o pozytywnym postrzeganiu wyrobdw, jak dobre

materialy i doktadne wykonanie.

OBUDOWY Z METALU NA ZAMOWIENIE

Obudowy metalowe dajg wieksze mozliwosci producentom urza-
dzen elektronicznych. W ich przypadku mozliwe jest wykonanie ma-
tych serii przy zachowaniu realnych cen, dzigki braku koniecznosci
zamawiania specjalnych form wtryskowych. Dodatkowo metalowe
Scianki tworzg naturalny ekran poprawiajgcy odporno$¢ urzadzenia
na zaburzenia EM oraz ograniczajacy emisje elektromagnetyczng
na zewnatrz. Co wigcej, mimo ze obudowy z tworzyw sztucznych
majg wiele korzystnych parametréw w stosunku do metalu, takich
jak na przyktad mniejszy cigzar, do wielu urzagdzen obudowy z me-
talu beda sprawdzac sig jednak lepiej. Metal od zawsze kojarzyt sig
z solidnoscig i trwatoscig. Obudowy wykonane na zamowienie to
najlepszy wybor przy matych i srednich specjalistycznych seriach,
tam gdzie istnieje konieczno$¢ wyrdznienia sig ciekawym projektem,
gdy istnieje ryzyko wandalizmu, problemy z ochrong wtasnosci
intelektualnej oraz gdy trzeba zapewni¢ najwyzszg jakos$¢ produktu
przez diugi czas.

Zapraszamy do wspotpracy.

Jakubowski-Mechanika, ul. Szczecinska 27, 91-222 t6dz
tel. 42 655 93 18, tel. kom. 793 000 317, mechanika.jakubowski@gmail.com, www.jakubowski-mechanika.pl, www.obudowydlaelektroniki.pl
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(JotKEl)

JOTKEL

Oy

Jotkel specjalizuje sig¢ w produkcji wyrobow ze stali weglowych,
nierdzewnych oraz aluminium. Posiada bogaty i nowoczesny park
maszynowy, zatrudnia okoto 200 osob. Wyspecjalizowany, dyna-
miczny zespot wdrozeniowy sktadajacy sie z wykwalifikowanych
projektantdw, konstruktoréw i technologow sprawit, ze wyroby Jotkel
zaspokajajg potrzeby nawet najbardziej wymagajacych klientéw.
Firma dziata w oparciu o certyfikowany system zarzadzania jako-
$cia, $rodowiskiem i BHP zgodnie z normami ISO 9001, ISO 14001
oraz PN-N 18001.

OFERTA

Podstawe naszej oferty stanowig wysokiej jakosci meble warszta-
towe, do hal produkcyjnych, magazynéw, szafki szkolne, do po-
mieszczen socjalnych, reczny sprzet transportowy.

Specjalizujemy sie rowniez w produkcji funkcjonalnych szaf ser-
werowych i teleinformatycznych wolno stojacych i nasciennych
oraz ram RACK 19”. Zastosowane w nich rozwigzania techniczne
poparte wieloletnim do$wiadczeniem w produkciji wyrobow ze stali
sprawiajg, ze sg trwate i ergonomiczne, a dzigki stabilnej i mocnej
konstrukcji moga by¢ uzytkowane przez wiele lat. Wszystkie szafy
i ramy typu RACK 19” posiadajg znak zgodnosci CE. Szafy dostepne
sg w 198 wersjach wymiarowych od 15U do 47U, zapewniajg stopien

ochrony IP20 zgodnie z norma EN 60529. Niewatpliwg ich zaletg
sg zdejmowane ostony umozliwiajgce bezproblemowy dostep do
zainstalowanych urzadzen z kazdej strony.

Produkujemy takze wysokiej jakosci szafy komputerowe prze-
znaczone do hal produkcyjnych, warsztatow, magazynéw, stacji
diagnostycznych itp., zapewniajgce skuteczng ochrone kompu-
tera przed zabrudzeniami (do IP32) i dostgpem niepowotanych
osob. Po zamontowaniu filtrow przeciwpytowych moga stuzyé
réwniez w warunkach duzego zapylenia. Szafy produkowane
sg w pieciu wersjach gabarytowych. W zaleznosci od modelu,
umozliwiajg umieszczenie monitora LCD 17” do 22” tradycyjnego
lub dotykowego.

NOWOSC

Szafa komputerowa HSC 05 stanowi doskonatg oprawe dla kom-
putera ,All in one”. Zapewnia profesjonalng ochrong sprzgtu przed
niekorzystnymi warunkami w miejscu pracy (IP10, filtry przeciw-
pytowe, chtodzenie komory na komputer). Przystosowana jest
zarowno do komputera z ekranem dotykowym, jak i z klawiatura.
Skfada sig z trzech cze$ci: korpusu, potki pod klawiature i mysz oraz
postumentu. Wszystkie te elementy mozna konfigurowa¢ dowolnie,
dostosowujac szafe do warunkéw w miejscu uzytkowania. Dzigki
niewielkim rozmiarom i modutowej budowie doskonale sprawdza
sie wszedzie tam, gdzie liczy sig¢ oszczednos¢ miejsca. Pozwala
na bezpieczne umieszczenie komputera na $cianie, na blacie lub
w innym dowolnie wybranym miejscu. Szafe w wersji z postumen-
tem mozna dodatkowo zamocowac¢ do podfoza. Z powodzeniem
moze stuzy¢ rowniez jako infokiosk, pulpit prezentacyjny. Wachlarz
zastosowan jest bardzo szeroki i w duzej mierze zdefiniowany
mozliwos$ciami technicznymi sprzetu elektronicznego, jaki zostanie
W niej umieszczony.

USLUGI

Dysponujgc najnowoczes$niejszymi maszynami i technologiami,
oferujemy ustugi kooperacyjne w zakresie szeroko pojetej obrob-
ki blach, rur i profili stalowych, spawalnictwa, przygotowania po-
wierzchni, malowania, projektowania CAD/CAM.

JOTKEL, ul. Wiejska 43, 63-700 Krotoszyn
tel. 62 725 22 91, faks 62 725 22 91, office@jotkel.com, www.jotkel.com
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KoMa Laser SMT
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Koma Laser SMT jest firmg zajmujaca sie produkcjg szablonéw la-
serowych do nakfadania pasty lutowniczej na obwody drukowane.
Wychodzac naprzeciw
zmieniajgcej sie techno-
logii oraz oczekiwaniom
klientéw, zakupilismy drugi,
najnowszy laser firmy LPKF,
aby zwiekszy¢ zakres i ja-
kos¢ swiadczonych ustug.
Posiadane urzgdzenia lase-
rowe majg obszar roboczy
600 x 600 mm. Szablony
wykonujemy ze stali kwasoodpornej gat. 304 specjalnie przygoto-
wanej do tego typu zastosowan.
Oferowane grubosci blach to: 0,1 mm, 0,12 mm, 0,13 mm, 0,15 mm,
0,18 mm, 0,20 mm, 0,25 mm, 0,30 mm do 0,6 mm. Zastosowanie
specjalnej obrébki wykanczajgcej, poprawiajgcej rownomiernosc
rozprowadzania pasty, dodatkowo podwyzsza jako$¢ wykonywa-
nych szablonéw.

Ponaddwudziestoletnie doswiadczenie wtascicieli firmy w zakresie
projektowania oraz technologii obwoddw drukowanych gwarantuje
naszym klientom prawidtowe przygotowanie danych oraz wysoka
jako$¢ swiadczonych ustug przy wyjatkowo atrakcyjnych cenach
i bardzo krotkich terminach.

Stuzymy réwniez naszym klientom doradztwem technicznym w za-
kresie przygotowania zbioréw i doboru grubosci szablonu, tak aby
byli zadowoleni z kazdego naszego wyrobu.

Nasza silng strong jest terminowos$¢ i elastycznosé w stosunku do
wymagan klientow.

OFERTA

= stalowe szablony do montazu SMD
= detale o réznych ksztattach

OBSLUGA KLIENTA

= Pomoc techniczna: doradztwo techniczne, przygotowanie zbiorow

= Wykonanie: w ciggu 2 dni roboczych

= Pfatnosci: terminy do uzgodnienia

= Inne formy wspéipracy z klientem: przySpieszony czas dostawy,
mozliwos¢ reklamacii, wklejanie szablondéw w ramy

KoMa Laser SMT Jadwiga Koba, Barbara Macura Sp. j., ul. Mieszka | nr 43, 05-090 Raszyn
tel./faks 22 720 28 43, tel. kom. 663 967 612, 663 967 617, biuro@komalaser.pl, www.komalaser.pl

rade

SWIAT OBUDOW
ELEKTRONICZNYCH

Kradex

Firma Kradex istnieje od 1985 roku. JesteSmy najwiekszym w Polsce
producentem obuddéw z tworzyw sztucznych dla potrzeb elektroniki.
Dostarczamy nasze produkty dla ponad 2000 klientéw krajowych i za-
granicznych. Gwarantujemy ciggto$¢ produkcji i dostaw produkowa-
nych przez nas obudow oraz ich wysoka jakos¢ nawet dla duzych ilosci.

NASZE ATUTY

Dzieki wieloletniemu doswiadczeniu, wcigz udoskonalanej technolo-
gii i wtasnej produkcji form wiryskowych jestesmy w stanie zapewnic
wysokiej jakosci produkty przy zachowaniu bardzo atrakcyjnych
cen. Od poczatku istnienia firmy mamy wtasng narzedziownig,
co pozwala na redukcje kosztéw i petng kontrole nad catym proce-
sem produkcyjnym od samego poczatku, a takze na bardzo szybka
i sprawng interwencje w razie potrzeby.

5

USLUGI | PRODUKTY

= projektowanie obuddw

= wykonywanie form wiryskowych

= frezowanie

= obudowy modutowe na szyne DIN

= obudowy pilotow

= obudowy zasilaczy

= obudowy hermetyczne

= obudowy z miejscem pod wyswietlacz
= obudowy z panelami bocznymi

= obudowy uniwersalne

Kradex, ul. Naddnieprzanska 32, 04-205 Warszawa
tel. 22 613 08 88, faks 22 812 10 68, kradex@kradex.com.pl, www.kradex.com.pl
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elektronik

LAFOT Elektronik

LAFOT Elektronik jest jedng z najdtuzej dziatajacych polskich firm

zajmujacych sig tematyka ESD. Mamy przyjemnos¢ wspotpraco-

wac z czotowymi przedstawicielami rodzimej branzy elektronicznej.

Trudnimy sig nie tylko dystrybucjg rozwigzan najwyzszej klasy, ale

takze szeroko rozumianym wsparciem technicznym.

Uswiadamiamy klientom zagrozenia zwigzane z wytadowaniami

elektrostatycznymi obecnymi w procesach produkcji ich urzadzen

i okreslamy konkretne dziatania zapobiegawcze. Jestesmy w sta-

tym kontakcie z autorytetami w dziedzinie zabezpieczen antyelek-

trostatycznych, posiadamy wtasne laboratorium i dysponujemy

najnowoczesniejszym sprzetem pomiarowym. Wspotpracujemy

rowniez z komitetem ds. elektrycznosci statycznej przy Polskim

Komitecie Normalizacyjnym.

taczac teorie z praktyka, oferujemy:

= doradztwo w zakresie tworzenia i eksploataciji stref EPA

= szacowanie ryzyka uszkodzen ESD w konkretnych procesach
produkcyjnych

= oceng materiatow i wyposazenia pod katem zgodnosci z wyma-
ganiami norm ESD

= szkolenia i audyty

NASZE ATUTY:

= Organizujemy szkolenia ESD o r6znym poziomie zaawansowania,
ktore skierowane sg do personelu produkcyjnego, inzynieréw, kadry
zarzadzajacej i specjalistow koordynujgcych dziatanie zabezpieczen
antyelektrostatycznych w danej firmie. Ich istotnym elementem jest
praktyka pomiarowa stanowigca uzupetnienie wiedzy teoretyczne;.
= Wykonujemy audyty ESD - przeprowadzamy zaréwno kompletne
audyty stref chronionych przed wytadowaniem elektrostatycz-

nym, jak i audyty czesciowe, pozwalajgce oceni¢ funkcjonowanie
poszczegolnych elementdéw wyposazenia ESD.

= Dokonujemy analiz proceséw pod katem ryzyka uszkodzen ESD.
Rekomendujemy rozwigzania pozwalajgce wyeliminowac okre-
$lone problemy.

= Wykonujemy wszelkie pomiary zwigzane z ochrong przed ESD:
rezystancja uptywu do uziemienia, rezystancja powierzchniowa
i objetosciowa, napiecie gromadzace sig na ciele ludzkim podczas
chodzenia, badanie odziezy, pomiary pola elektrostatycznego
generowanego przez opakowania i elementy wyposazenia, pomiary
potencjatow elektrostatycznych zgromadzonych na elementach
elektronicznych.

= Posiadamy System Zarzgdzania Jakoscig ISO 9001:2008

JESTESMY DYSTYRYBUTOREM FIRM

W Mschnier
gt o otk clektronikil=

www.warmbier.com www.fischerelektronik.de

POZOSTALA OFERTA

= Podzespoty: radiatory, obudowy, ztgcza, elementy montazowe,
komponenty bierne, elementy optoelektroniczne

= Obudowy urzadzen: metalowe, z zabezpieczeniem EMC, ptyty
czotowe, szafy/kasety 19”, obudowy do montazu na szyne, obu-
dowy panelowe

= Aparatura pomiarowa: testery uziemienia osobistego i urzadzenia
do pomiaréw ESD w strefach EPA

= Urzgdzenia i materiaty do produkcji: dozowniki past i klejow,
pasty, kleje, antystatyki, preparaty do mycia

KOMPLEKSOWA OCHRONA PRZED ESD ® SZKOLENIA @ AUDYTY @ DORADZTWO

LAFOT Elektronik Natalia Lalek, ul. Poznanska 70, 62-040 Puszczykowo
tel. 61 819 40 15, faks 61 819 40 58, handel@Ilafot.com, www.lafotelektronik.com
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( 1LEDATEL

LedaTel

Op=100

Firma LedaTel specjalizuje sie w sprzedazy podzespotéw oraz ele-

mentow elektrotechnicznych i elektronicznych. Istniejemy na rynku

od 2007 roku i wspotpracujemy z producentami krajowymi oraz

zagranicznymi w celu stworzenia kompletnej, atrakcyjnej oferty dla

naszych odbiorcow, nieustannie poszerzajac ja o nowych dostaw-

coOw i nowe produkty.

Nasze atuty:

= wieloletnie doswiadczenie i znajomos¢ migdzynarodowego rynku
producentow elektroniki przemystowej,

= unikalne, szerokie spektrum kontaktéw pozwala realizowa¢
najbardziej ambitne i skomplikowane projekty,

= elastyczny model komplementacji rozwigzan, podzespotéw od
wielu polskich i miedzynarodowych producentéw to kolejna
przewaga i wyroznik na tle konkurenciji,

= niskie ceny i szybki czas realizacji sg integralng czescig naszej pracy.

Oferujemy takze pomoc techniczng w konfiguracji zakupionych

urzadzen. Stuzymy analizg techniczng projektu w celu doboru

odpowiedniego urzadzenia lub rozwigzania. Duze do$wiadczenie,

elastyczno$¢ oraz znajomos¢ rynku elektronicznego pozwalajg

Wyswietlacze

g Producent

\! :“ -!NTONICS J

Zasilacze

Pamigci SSD

Wybrany asortyment

nam dostosowac naszg oferte do indywidualnych potrzeb kazdego
klienta. Serdecznie zapraszamy do wspétpracy.

OFERTA

Oferujemy specjalizowane urzgdzenia z zakresu automatyki
przemystowej dla transportu, pojazdow szynowych, automatyki
budynkowej, zastosowan digital signage, w tym: switche ether-
netowe, komputery przemystowe, routery, drukarki termiczne,
monitory, kamery, anteny, panele dotykowe, przemystowe pa-
migci SSD.

Ponadto w naszej ofercie znajdujg si¢ m.in.: kable i przewody,
zfgcza (Lumberg), odwietlenie przeszkodowe, elementy pasywne,
potprzewodniki, elementy elektromechaniczne.

WYBRANE ROZWIAZANIA

W tabeli ponizej przedstawiamy wybrane rozwigzania dla trans-
portu kolejowego, drogowego oraz przemystu. Wchodzi¢ moga
one w sktad m.in. systeméw diagnostyki online, informacji pasa-
zerskiej, zliczania pasazerow, elektronicznego systemu ptatnosci,
monitoringu wizyjnego, hotspotow Wi-Fi, itd.

r fif

Ztacza

Lampy Drukarki

Szczegoty
Zgodnos$c¢ z EN50155, pasmo multiband od 140 do 6000 MHz,

Antonics-ICP Anteny GSM, Wi-Fi, GPS, LTE/UMTS, GSM-R
NetModule Routery eMark, EN50155, LTE/QMTS + WLAN, GPS, Voice,
net § Mobile IP, VPN
Module Kyland/Lantech Switche EN50155 L2/L3, PoE
Hikvision Kamery IP Zgodno$c¢ z EN50155, przetworniki Sony Exmor CMOS 1/2,8”,
P] /Brickcom migawka od 1/10000 do 1/5 s

SINTRONES SlntropesNecow Komputery Box PC Intel Core i7/i5/i3 trzeciej generacji (od -25 do ”70°C), 4-portowe ztgcze

e /iBase IEEE 802.3at PoE+, 2 SATAlll (6 Gb/s), 2,5” HDD / SSD, mSATA
Kompute Intel Atom D2550/N2800/N2600, Intel i3/i5/i7, 3 Mini PCle, DVI-I Ib

VEeCOoOW  oFiPerfeton jednop?ytkc:zve VGA, zlacze micro HDMI
STl/MicroDisplay Matryce/monitory Matryce cigte do 60 cali, podwyzszona jasno$¢

N/WVHUN

Nanhua Electronics Co., Lt¢ Arbor/Sintrones Panele dotykowe

7,8,10, 14,15, 17 cali

Nippon Primex Drukarki termiczne

Mechanizmy do drukarek termicznych

Y.

NP/

Pamieci SSD

mSata (SLC/MLC) 8/16/32/64/128/256 GB, DOM, CF, 1 TB 2,5”
SSD rozszerzone temperatury pracy

Inc.
LUMINEQ

Wyswietlacze

LedaTel Sp. z o.0. i Wspdlnicy Spotka Komandytowa, ul. Jarzebinowa 4, 05-077 Warszawa
tel./faks 22 621 75 69, biuro@ledatel.pl, www.ledatel.pl
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THE LINDE GROUP

intte

Linde Gaz Polska li

Linde Gaz Polska Sp. z 0.0. to polski oddziat migdzynarodowego
koncernu Linde, ktorego korzenie siegajg roku 1879. Zatozyciel
Linde, dr Carl von Linde, opatentowat w 1902 roku metode separacji
powietrza, inicjujac dziafalno$¢ firmy w branzy gazéw technicznych.
Obecnie Linde oferuje gazy i technologie gazowe w ponad 100 kra-
jach $wiata.

Dziafalnos¢ firmy w Polsce rozpoczeta sig w 1993 roku. Zaktady
produkcyjne, biura handlowe oraz sie¢ sprzedazy detalicznej zlo-
kalizowane sg na terenie catej Polski.

Linde wprowadza i rozwija technologie, ktore dajg klientom wymierne
korzysci — zwigkszajg produktywno$¢, obnizajg koszty i podnoszg
jakos¢ wyrobow przy jednoczesnej dbafosci o Srodowisko naturalne.

Schemat systemu SOLDERFLEX® LIS
1 Konstrukeja z blach ze stali nierdzewnej, 2 Wpusty gazu

OFEROWANE PRODUKTY

Oferta dla przemystu elektronicznego

Nasza oferta skierowana jest do odbiorcow reprezentujacych wie-
le gatezi przemystu, w tym takze dla przemystu elektronicznego.
W przemystowym montazu uktadow elektronicznych wykorzystu-
je sie atmosfere gazowa do ochrony ciektego stopu lutowniczego
przed utlenianiem, co poprawia jakos¢ ztgczy lutowanych oraz
ogranicza zuzycie materiatow eksploatacyjnych.

Opracowane przez Linde systemy kontrolno-pomiarowe
SOLDERFLEX® pozwalajg na precyzyjna i w petni automatycz-
ng kontrole podawania gazu ochronnego wedtug zatozonych
parametrow procesu.

SOLDERFLEX®LIS (Local Inerting System)

System czesciowej inertyzacji gazowej obszaru wanny lutowni-

czej w agregatach lutowniczych do lutowania falowego, ktére

nie sa przystosowane fabrycznie do lutowania w atmosferze

ochronnej gazu obojetnego.

W agregatach tych zastosowanie ukfadu LIS pozwala na luto-

wanie w obecnosci gazu po dokonaniu niewielkiej adaptacji

urzadzenia.

Podstawowe korzysci wynikajace z uzycia tego rozwigzania to:

= ograniczenie powstawania zuzla, a w rezultacie mniejsze zuzy-
cie lutu,

= znaczgca poprawa jakosci zfgczy lutowniczych,

= ograniczenie kosztéw utrzymania agregatu (kosztow remontow).

SOLDERFLEX® IS (Inert Storage)

Przechowywanie komponentéw, ptytek drukowanych oraz
innych materiatéw wrazliwych na wilgo¢ w atmosferze gazu
obojetnego.

Przechowywanie komponentéw oraz ptytek drukowanych w obo-
jetnej atmosferze azotu, wolnej od wilgoci, obecnosci tlenu i innych
zanieczyszczen gwarantuje zachowanie ich dobrych wfasciwosci
lutowniczych. Komponenty sktadowane w atmosferze azotowej s
lepiej przygotowane do procesu montazu, co znaczgco wptywa na
poprawe jakosci produktu koncowego, zmniejszajgc ilos¢ defektow
i obnizajgc koszty napraw.

Linde Gaz Polska Sp. z 0.0., al. Jana Pawta Il 41a, 31-864 Krakéw
tel. 12 643 92 00, faks 12 643 93 00, www.linde.pl
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SOLDERFLEX® ACS (Atmosphere Control System)
System kontroli sktadu chemicznego atmosfery ochronnej
w procesie lutowania oraz sktadowania elementéw elektro-
nicznych.

SOLDERFLEX® ACS jest kompaktowym i automatycznym systemem
kontroli zawartos$ci tlenu oraz przeptywu gazu obojetnego stosowa-
nym do procesow inertyzacji, lutowania falowego i rozptywowego,
sktadowania elementow elektronicznych w atmosferze azotu. Sys-
tem ten moze byc¢ zintegrowany z komputerem uzytkownika lub
stosowany jako niezalezna jednostka sterujgca.

System pozwala na petng kontrole stezenia tlenu przy mozliwie
najnizszym poziomie zuzycia azotu oraz pozwala na programowanie
odpowiednich receptur procesu wraz z magazynowaniem informaciji
na temat przebiegu procesu.

SOLDERFLEX®PT (Plasma Treatment)
Zastosowanie gazéw w procesach plazmowego oczyszczania
materiatow i komponentow.

0
l.&;

7

Plazma niskotemperaturowa jest plazmg charakteryzujacg sie
wysokg przewodnoscig elektryczng oraz niezwykle wysokg reak-
tywnosciag chemiczng i stosunkowo niewielkim cieptem wtasnym.
Plazma niskotemperaturowa znajduje coraz szersze zastosowanie
w réznych procesach produkcji. Proces obrobki plazmowej jest
mozliwy pod niskim cisnieniem i pod cisnieniem normalnym.

.22
7

USLUGI

= Doradztwo techniczne przy wprowadzaniu techniki lutowania
w osfonie gazowe;j

= Projektowanie, wykonywanie oraz instalacja systemu LIS zgodnie
z indywidualnymi potrzebami klienta

= Optymalizacja procesu lutowania pod katem zuzycia azotu

= Projektowanie i wykonywanie instalacji rurociggowych na gazy
techniczne

SOLDERFLEX® jest znakiem towarowym The Linde Group.

Linde Gaz Polska Sp. z 0.0., al. Jana Pawta Il 41a, 31-864 Krakow
tel. 12 643 92 00, faks 12 643 93 00, www.linde.pl
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LENZ — Urzgdzenia dla elektroniki

EE5E

o

INFORMACJE O FIRMIE

Firma LENZ - Urzadzenia dla elektroniki dziata w przemysle elek-
tronicznym od 1991 roku. Z biegiem lat zebraliSmy rozlegtg wiedzeg
o procesach lutowania, materiatach, maszynach i urzadzeniach.
Dysponujac wieloletnim doswiadczeniem opartym na wspotpracy
z wiodgcymi zagranicznymi producen-
tami maszyn i materiatow, jestesmy
w stanie wyj$¢ naprzeciw oczekiwaniom
klientéw, zapewni¢ doradztwo w do-
borze oferowanych materiatow oraz
pomoc w rozwigzywaniu probleméw
technicznych. Ponadto gwarantujemy
sprawng i kompleksowa realizacje za-
mowien, a nasze
produkty spetniajg
europejskie stan-
dardy jakosciowe
i wymagania unij-
nego prawa.

ICERTYFIKAT ‘

$
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]
a
-y
IS0 9001:2008
LEWE - Urzadzenia s sieirenini
F. Gorml Spota Juwea
[ —

OFEROWANE PRODUKTY

Materiaty lutownicze: druty, pasty, spoiwa, topniki do agregatow,
kleje, zmywacze, preformsy, maski przeciwlutowne, wskazniki tem-
peratury, plecionki, topniki do napraw i do zabielania grotow
Urzadzenia technologiczne: piece do lutowania rozptywowego,
agregaty do lutowania na fali i selektywnie, stacje do naprawy BGA,
stacje do regeneracji uktadow BGA, dozowniki do past i klejow,
maszyny do obcinania i formowania wyprowadzen elementow,
separatory ptytek

Ponadto oferujemy:

= pomoc technologiczng we wdrazaniu naszych produktow
= analize sktadu lutowia na zgodno$¢ z RoHS

= kompleksowg wymiane lutowia w agregatach lutowniczych

W celu poznania petnej oferty zapraszamy na naszg strong
www.lenz.com.pl

NASI GLOWNI DOSTAWCY
alpha @

Alphametals www.alphacpmd.com
2B
permagol Permacol www.permacol.nl

www.atf-collenberg.de

A/T/F A
Sei= SEF

(LAMEF

OBSLUGA KLIENTA

Pomoc techniczna: doradztwo techniczne, szkolenia, literatura
techniczna producenta, bezpfatne probki i materiaty informacyjne
Dostawy: zwyczajowo 1-2 dni robocze dla materiatow i 3-5 tygodni
dla urzadzen

Materiaty informacyjne: dysponujemy katalogami firmowymi
wszystkich naszych dostawcow

Gwarancja jakosci: posiadamy wdrozony system jakosci ISO
9001:2008 w zakresie handlu materiatami do lutowania i urzgdze-
niami dla przemystu elektronicznego

Ceny i rabaty: dla statych kontrahentow przygotowanie indywidu-
alnych ofert, zabezpieczenie zapasu magazynowego, realizowanie
zamoéwien w oparciu o plany dostaw, rabaty zalezne od wielkosci
zamowien

Sktadanie zaméwien: przez Internet, faksem i telefonicznie

www.sef.de
Martin www.martin-smt.de

Olamef www.olamef.com

LENZ - Urzadzenia dla elektroniki Sp.j., ul. Gen. de Gaulle’a 8, 43-100 Tychy
tel. 32 227 28 06, faks 32 227 28 06 w. 22, e-mail: lenz@lenz.com.pl, www.lenz.com.pl
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LOKTECH

Loktech

Firma Loktech zajmuije sie dystrybucjg urzadzen oraz narzedzi do
produkciji i serwisu elektroniki. Wysoka jakos¢ naszych produk-
téw gwarantuje wspétpraca ze Swiatowymi liderami w dziedzinie
elektroniki, a takze nasze do$wiadczenie zdobywane na rynku
od wielu lat. Prowadzimy sprzedaz hurtowg i detaliczng. W naszej
pracy wierzymy, ze podstawg sukcesu w branzy elektronicznej sg
nie tylko najlepsze narzedzia i urzadzenia oraz inne produkty, ale
rowniez wiedza i kompetencje biznesowe, ktore posiadamy i ktorymi
sig chetnie dzielimy z naszymi klientami na szkoleniach i audytach.
To wiasnie u nas znajdziesz niezawodne narzedzia i urzadzenia
najlepszych producentow, takich jak Ash

Vision, ktorej Loktech jest przedstawicie- C/)

lem w Polsce (mikroskopy wideo) oraz po-

nadto firm: Piergiacomi, DPV-elektronik, vﬁgﬂ
Ideal-tek, Wiha, C.K, Olamef, Vision, Jalas,

Abeba, Sievi, 3M.

OFERTA

Oferujemy produkty najlepszych producentdw w kilku specjalistycz-

nych kategoriach wyposazenia i zaopatrzenia produkcji. Podstawe

stanowig produkty antystatyczne, ktére uzupetniane sg narzedziami

i urzadzeniami wspomagajacymi produkcije elektroniki:

= wyposazenie ESD: obuwie, odziez, uziemienia osobiste, akcesoria
do uziemienia, maty, mierniki i testery, jonizatory, oznakowania,
$rodki utrzymania czystos$ci, a takze tasmy i kleje oraz dyspensery

= opakowania i pojemniki: pojemniki z tworzyw, kuwety i szuflady,
tacki i pojemniki, pojemniki na szpule, wktady pochtaniajgce do
opakowan, pianki i wktady zabezpieczajgce, magazyny i akcesoria
PCB, folie i opakowania foliowe ESD

= meble i stanowiska montazowe ESD: stanowiska montazowe i akce-
soria, krzesta, regaly i szafy, uchwyty i potki $cienne, wozki ESD

= narzedzia reczne: pgsety, wkretaki, szczypce, $ciggacze izolaciji,
narzedzia do zaciskania, lusterka

= maszyny i urzadzenia: separatory i urzgdzenia do ciecia, urza-
dzenia do krepowania komponentow, liczarki do komponentow,
odkurzacze, urzadzenia do podawania $rub, wagi

= wyposazenie montazowe: urzadzenia do mocowania, dyspen-
sery i dozowniki, lampy stanowiskowe, lupy, mikroskopy, pipety
prozniowe, preparaty chemiczne

| AN

@LOKTECH WYPOSAZENIE DLA

0.0 |

= lutownice i sprzet serwisowy: stacje lutownicze, raczki lutownicze
i akcesoria, groty, stacje rozlutownicze i urzadzenia Hot Air, ramy
do mocowania PCB, wyciggi dymow i oparéw, podgrzewacze
i ptyty grzewcze, dysze rozlutownicze, tygle lutownicze

= materiaty lutownicze: topniki, spoiwa lutownicze, pasty lutownicze,
tasiemki rozlutownicze

NOWOSCI

Wideomikroskopy Full HD firmy Ash Vision przeznaczone sg do
prac inspekcyjnych w kilku wariantach (table, Vesa). Dajg mozli-
wos$¢ operatorowi pracy w wygodnej pozycji z zachowaniem ergo-
nomii i przekazujg obraz w jakosci full HD (1080p). Oferuja niesa-
mowitg jakos¢ obrazu i powiekszenie w potgczeniu z doskonatym
odwzorowaniem kolorow, pozwalajac dostrzec nawet najmniejsze
szczegotly. Wyrdzniajg sig szerokim zakresem dynamiki ekspozy-
cji, redukcjg szumow cyfrowych i automatycznym balansem bieli.
Wideomikroskop Full HD VESA jest uniwersalny dzigki mozliwo$¢ kon-
figuracji urzadzenia wedtug wtasnych potrzeb za pomoca akcesoriéw.
Dzieki swojej budowie pozwala na obserwacije duzego obszaru, idealnie
nadaje sie do prac konserwatorskich, inspekcyjnych, naprawczych itp.
System pozwala na pomiar elementéow dzieki wbudowanej sieci XY
oraz funkciji kursora, ponadto umozliwia ogladanie obrazu na wigcej niz
jednym monitorze przez co znakomicie nadaje sie do przeprowadzania
roznego rodzaju szkolen oraz prezentaciji a takze podwyzszenia sku-
tecznosci inspekcii i diagnozowania uszkodzen. Ma o$wietlenie LED.

Niezawodne stanowiska montazowe i robocze SSG to nowocze-
sne stanowiska z niezliczong iloscig akcesoriéw, pozwalajgcych na
rozbudowe wedtug wtasnych potrzeb. Ich skalowalno$¢ pozwala
na rozbudowe i zmiany konfiguracji wraz z rosngcymi potrzebami

i nowymi zadaniami firmy.

ELEKTRONIKO
=

" 3::::-

Loktech, ul. Wronia 23/25, 87-800 Wioctawek
tel. 54 413 10 10, faks 54 413 10 10, biuro@loktech.com.pl, www.loktech.com.pl
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PDW Marthel

ARTHE

Firma jest obecna na rynku od 1993 roku, a od roku 2001 dziata
pod nazwg PDW Marthel.

Od roku 2000 Marthel jest autoryzowanym dystrybutorem fir-
my Winbond Electronics Corporation, bedacej obecnie jednym
z najwiekszych producentéw pamieci DRAM i FLASH na $wiecie.
Od 2008 roku firma Marthel jest takze autoryzowanym dystrybu-
torem firmy Nuvoton Technology Corporation produkujacej szero-
ka game uktadow scalonych duzej skali integracji dla przemystu
i elektroniki uzytkowej, obejmujgca mikrokontrolery, kodeki, uktady
dzwigkowe ChipCorder i uktady audio.

Dla zapewnienia kompleksowej obstugi swoich klientéw firma
Marthel oferuje rowniez bogaty asortyment elementow elektronicz-
nych biernych i aktywnych réznych producentéw z catego Swiata.
Aktualnie firma obstuguje klientow w Polsce oraz w krajach Europy
Srodkowo-Wschodniej.
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OFERTA HANDLOWA

Pamieci firmy Winbond (www.winbond.com):

= pamigci SDR/DDR/DDR2/DDR3 SDRAM,

= pamieci mobilne: Pseudo SRAM, niskomocowe SDR/DDR/DDR2
SDRAM,

= pamigci NOR Flash szeregowe i rownolegte oraz SLC NAND Flash,

Uktady scalone firmy Nuvoton (www.nuvoton.com):

= mikrokontrolery 32-bitowe ARM Cortex-M4, ARM Cortex-M0, ARM7
i ARM9,

= mikrokontrolery 8-bitowe serii 8051: standardowe 4-, 6- i 12-taktowe
oraz LPC (Low Pin Count),

= procesory dzwigkowe typu SoC (system-on-a-chip) bazujgce na
rdzeniu ARM Cortex-MO,

= procesory wizyjne typu SoC bazujace na rdzeniu ARM9, przezna-
czone dla platformy Adobe FlashLite,

= uktady audio mono- i stereofoniczne: wzmacniacze, przetworniki
A/C i C/A oraz kodeki,

= kodeki PCM dla telekomunikacji, zgodne ze standardami ITU-T
G.711i G.712,

= |SD ChipCorder - jednouktadowe rozwigzania do zapisu i odtwa-
rzania dzwigku, wykonane w technologiach: cyfrowej i MLS
(Multilevel Storage).

Elementy optoelektroniczne: diody LED, wySwietlacze, matryce

i tasmy LED, transoptory, optotriaki.

Elementy bierne: warystory, termistory, sondy temperaturowe,

kondensatory ceramiczne i indukcyjno$ci SMD i THT, filtry EMI.

Elementy piezoelektryczne: rezonatory kwarcowe i ceramiczne,

oscylatory kwarcowe i ceramiczne typu VCO, VCXO, TCXO, VCTCXO

i OCXO.

Elementy magnetyczne do sieci LAN: transformatory, gniazda RJ-

45 z wbudowanymi transformatorami, transformatory do zasilania

przez Ethernet (PoE).

Elementy elektromechaniczne: przekazniki uniwersalne, teleko-

munikacyjne, kontaktronowe, monolityczne, samochodowe.

Ztacza mechaniczne: USB, Firewire, DVI, D-Sub, HDMI, RF, RJ-45,

B57 Centronics, 41612 DIN, V.35, stojakowe i panelowe, krawedzio-

we, wodoszczelne, listwy pinowe, podstawki PLCC.

Urzadzenia zasilajgce: zasilacze AC i DC liniowe i impulsowe,

tadowarki do akumulatoréw, przetwornice DC/DC, inwertery.

Programatory: do uktaddw ISD ChipCorder, mikrokontroleréw.

v TR
f .

i
i
el

USLUGI

Wsparcie w projektowaniu urzgdzen elektronicznych: specjali-
zacja — uktady zapisu i odtwarzania dzwigku.
Kompletacja dostaw elementéw elektronicznych.

PDW Marthel, ul. Sosnowa 24-5, Bielany Wroctawskie, 55-040 Kobierzyce
tel. 71 311 07 11, 71 311 07 12, faks 71 311 07 13, marthelinfo@marthel.pl, www.marthel.pl
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MBO — HUTMEN jv

MBO-Hutmen

[=F

Firma MBO-Hutmen joint venture Sp. z o0.0. dziata na rynku od
2001 roku i koncentruje sig na przetworstwie metali biatych, w tym
gféwnie na produkcji spoiw i materiatow do nowoczesnego luto-
wania. Od samego poczatku stawialismy na rozwdj i dostosowanie
standardow produkcji do poziomu i oczekiwan nowoczesnych ryn-
kow europejskich. Dzi$ jestesmy jednym z najwigkszych uznanych
polskich producentow i dostawcow profesjonalnych materiatow
lutowniczych do wszelkich zastosowan, w tym gtéwnie do profe-
sjonalnych aplikacji przy montazu elektronicznym.

Firma dziafa na szerokim rynku europejskim, koncentrujgc sig nie
tylko na rynkach zachodnioeuropejskich (Francja, Niemcy, Czechy),
ale takze na dynamicznie rozwijajgcych sig rynkach krajow Europy
Wschodniej przez Ukraine po Rosje. Grupa MBO ma dzi$ swoje
oddziaty handlowo-produkcyjne w macierzystej Francji, Polsce,
Wielkiej Brytanii i Chinach.

OFERTA PRODUKTOW

Petna oferta MBO-Hutmen obejmuje spoiwa bezofowiowe i tra-
dycyjne spoiwa cynowo-ofowiowe oraz specjalistyczne stopy
metali biatych.

SPOIWA BEZOLOWIOWE SPOIWA OLOWIOWE
Cyna-miedz Cyna-otow

Sn99Cu1 (Sn99,3Cu0,7) Sn90Pb10

Sn97Cu3 Sn63Pb37

Sn99CuSP Sn60Pb40
Cyna-miedz-srebro Sn50Pb50
Sn99Ag0,3Cu0,7 Sn40Pb60
Sn96,5Ag3,0Cu0,5 Sn30Pb70
Sn95,5Ag3,8Cu0,7 Sn10Pb90
Cyna-srebro Otéw-cyna-antymon
Sn99,7Ag0,3 PbSn30Sb2
Sn96,5Ag3,5 PbSn20Sb1

Sn96Ag4 Pb58Sn40Sb2
Sn97Ag3 Otow-cyna-srebro
Cyna-cynk LC1S1 (PbSn1,5Ag1,5)
Sn91Zn9 Pb92Sn5,5Ag2,5
Sn80Zn20 Pb70Sn27Ag3
Sn70Zn30

Inne

Sn92Ag5Cu2Sb1

Spoiwa otowiowe i bezotowiowe produkowane sg w postaci pretow
odlewanych trojkatnych, ttoczonych okragtych, anod z oczkiem do
agregatow lutowniczych oraz drutdw petnych i z pigciozyfowym
topnikiem w zakresie srednic od 0,3 do 5,0 mm.

Oferte MBO-Hutmen uzupetniajg pasty, topniki i inne akcesoria
chemiczne niezbgdne w nowoczesnych procesach lutowania
oraz specjalistyczne stopy metali biatych. W zakresie chemii do
lutowania dystrybuujemy wyroby naszego francuskiego partnera
MBO Francja.

TOPNIKI W PLYNIE

Kalafoniowe _
BC 156; BC 310 |
Alkoholowe No-clean

40S2A; 40S2AM; 50S2A

Wodne No-clean VOC Free
WBF01; WBF02

Wodnozmywalne

H 32M; H35M; H 325 M; H350 M

PASTY LUTOWNICZE typu fine pitch

i super fine pitch do montazu powierzchniowego SMT
SIRIUS 1 (Sn62Pb36Ag2)

SIRIUS 1 LF (Sn96,5Ag3,0Cu0,5; Sn99Cu1; Sn43Bi57)

TOPNIK W ZELU MOB 39 do uktadéw BGA w postaci:
Puszek 150 g, strzykawek 5 g i strzykawek 10 g

JAKOSC | CERTYFIKAT

Nasze produkty wytwarzamy wytacznie z najwyzszej jakosci su-
rowcoéw pierwotnych. Podstawe stanowig normy PN-EN 29453,
PN-EN 29454, PN ISO 9453:2006 oraz PN-76/M-69400. Istnieje
mozliwos¢ produkcji na indywidualne zlecenie wg wymagania klien-
ta. Dostosowalismy standardy do unijnych wymagan dyrektywy
RoHS 2011/65/UE oraz REACH.

MBO-Hutmen posiada certyfikat jako$ci wg normy PN-EN ISO
9001:20009.

& 8
MM;D % jl RoHS

PH-EN 150 5001 & ‘f/’ Compl iant

MBO-Hutmen j.v. Sp. z 0.0., ul. Grabiszynska 241, 53-234 Wroctaw
tel. 71 334 86 34, 71 334 88 34, faks 71 334 88 37, biuro@mbohutmen.com.pl, www.mbohutmen.pl
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Meratronik S.A.

Zakfad Elektronicznej Aparatury Pomiarowej Meratronik S.A. to fir-
ma z tradycjami od 1954 roku. Dawniej znany producent aparatury
pomiarowej, takiej jak multimetry, kalibratory czy testery radiostacji.
Obecnie firma jest dystrybutorem $wiatowych lideréw w branzy
przyrzadow pomiarowych do zastosowan cywilnych i wojskowych.
W naszej ofercie znajduje sig szeroka gama
produktéw: przyrzady do pomiaru radiokomu-
nikacyjnych, mikrofalowych, sieci bezprzewo-
dowych, telekomunikacji i optokomunikaciji,
szeroka gama przyrzadoéw metrologicznych
(kalibratory, wzorce i mierniki R, L, C), zasila-
cze i obcigzenia AC/DC i testery bezpieczen-
stwa elektrycznego. Szeroka grupe produktow
stanowig rowniez testery przeznaczone dla
lotnictwa oraz wojska.

Meratronik ma Certyfikat Systemu Jakosci ISO
9001:2001 w zakresie dystrybucji i serwisu
elektronicznej aparatury kontrolno-pomiarowe;j
z zachowaniem kryteriow Wewnetrznego Sys-
temu Kontroli (WSK). Posiadamy réwniez kon-
cesje na wykonywanie dziatalnosci gospodar-
czej w zakresie obrotu wyrobami i technologig
0 przeznaczeniu wojskowym lub policyjnym.

JESTESMY AUTORYZOWANYM
PRZEDSTAWICIELEM FIRM:

® Aeroflex www.aeroflex.com
AMETEK Ametek www.programmablepower.com
Z/inritsu Anritsu www.anritsu.com
Gfﬁs Guildline www.guildline.com
@ IET Labs www.ietlabs.com
@ KIKUSUI Kikusui www.kikusui.co.jp
LEADER Leader www.leader.co.jp
S»TeamCast Teamcast www.teamcast.com
o Telebyte  Telebyte telebytebroadband.com
[RANS} Transmille www.transmille.com

OFERTA

Naszym klientom oferujemy doradztwo techniczne, szkolenia i kon-
sultacje. Prowadzimy serwis gwarancyjny i pogwarancyjny. Zapew-
niamy takze okresowg kalibracje przyrzagdéw pomiarowych. Statym
klientom oferujemy rabaty i mozliwo$¢ roztozenia ptatnosci na raty.
Dla wielu przyrzgdow istnieje mozliwo$¢ wykupienia opcjonalnej
przedtuzonej gwarancji do 3 lub 5 lat.

Oferowane przyrzady pomiarowe

= Radiokomunikacja, mikrofale i sieci bezprzewodowe:

- analizatory widma, analizatory sieci

- generatory sygnafowe, analogowe, cyfrowe i szerokopasmowe,
analizatory i symulatory

— mierniki mocy i czestotliwosci

— testery mikrofalowe

— akcesoria pomiarowe

- przenos$ne analizatory b.w.cz.

- analizatory obwodow

- optymalizacja sieci bezprzewodowych — rozwigzania Drive Test

— testery telefondw komorkowych/Bluetooth

— pomiary natezenia pola EM

= Sieci ruchome: testery analogowych systemow facznosci, DMR,
NXDN, TETRA, CDMA 2000, UMTS, LTE

= Lotnictwo i wojskowos$é: testery awioniki, radiostacji, radarow

= Badanie kompatybilnosci elektromagnetycznej: akcesoria
pomiarowe, anteny, komory pomiarowe, odbiorniki pomiarowe,
wzmachiacze, zestawy pomiarowe SAR

= Wzorce i kalibratory: kalibratory, pomiar pragdu, napiecia, rezystancji,
wzorce czasu i czestotliwosci, dekady RLC, wzorce temperatury,
pomiar temperatury

= Przyrzady modufowe: karty akwizycji danych w.cz. oraz generatory
sygnatowe w standardzie PXI

= Telekomunikacja i optokomunikacja: PDH, SDH, NGN (OTN),
SONET, WDM, Ethernet/IP/ATM, xDSL, analiza wykresu oka, testy
BER. Monitoring i analiza jakosci sieci i ustug.

= Swiattowody: FTTx, OTDRs, dyspersja chromatyczna, polaryzacyjna

= Elektronika ogélna: zasilacze DC i AC, obcigzenia elektroniczne,
testery bezpieczenstwa elektrycznego, pomiary systemow TV

= Pomiary systeméw TV: analizatory TV, generatory testowych
sygnatéw wideo i TV (analog i DVB-T/T2/T2 Lite)

= Inne produkty: przyrzady uniwersalne i inne.

Meratronik S.A., ul. Barska 28/30, 02-315 Warszawa
tel. 22 855 34 32, faks 22 644 25 56, sales@meratronik.pl, www.meratronik.pl
Biuro Handlowe 1 w Warszawie ul. I. Gandhi 19, tel. 22 855 34 32, Biuro Handlowe 2 w Warszawie ul. Szachowa 1 lok. 857, tel. 22 832 40 42
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PROFESJONALNA APARATURA
KONTROLNO - POMIAROWA

Merserwis Sp. z 0.0. Sp. K.

Firma Merserwis zostata zarejestrowana w Warszawie w 1990 roku.
Od samego poczatku dziata na rynku aparatury kontrolno-pomia-
rowej. Merserwis zajmuje sie sprzedazg i dystrybucjg krajowej
i zagranicznej aparatury pomiarowej i elementow automatyki,
organizacjg szkolen technicznych. Firma posiada wiasny serwis
zajmujgcy sie naprawami gwarancyjnymi i pogwarancyjnymi urzg-
dzen pomiarowych i laboratorium oferujace ustugi wzorcowania
roznego typu przyrzadow pomiarowych ze specjalizacjg przyrza-
dow do pomiarow wielkosci elektrycznych. W ofercie firmy znajduje
sie szeroka gama produktow, pozwalajgca na kompletne pokrycie
zapotrzebowania na aparature pomiarowg i elementy automatyki
przedsiebiorstw z r6znych branz. Do$wiadczeni pracownicy dziatu
handlowego oraz serwisu stuzg pomocag w zakresie eksploatacji
oferowanego sprzetu.

PRODUKTY

= Pomiary bezpieczenstwa elektrycznego — mierniki rezystanciji
izolacji, impedancji petli zwarcia, wytgcznikow RCD, uziemienia,
instalacji solarnych itp.

= Pomiary bezpieczenstwa maszyn i urzagdzen - testery PAT,
testery dla linii produkcyjnych;

= Pomiary w energetyce — analizatory jakosci energii, badanie
przekaznikow, przektadniki prgdowe, zadajniki i wymuszalniki,
instalacje solarne, pomiary uziemien, systemy oceny efektywnosci
energetycznej itp.

= Przenos$na aparatura elektryczna — multimetry, mierniki cegowe,
wskazniki napiecia itp.

= Pomiary w branzy HVAC - analizatory spalin, anemometry, balo-
metry, przetworniki ciSnienia, temperatury, wilgotnosci, przeptywu,
oswietlenia, manometry cieczowe, rurki Pitota itp.

= Aparatura laboratoryjna i edukacyjna - rezystory suwakowe,
dekady, autotransformatory, generatory funkcyjne, oscyloskopy,
kalibratory, zasilacze, mierniki PH itp.

= Przyrzady przeno$ne — multimetry, mierniki cegowe, wskazniki
napiecia, dalmierze, tachometry, mierniki grubosci itp.

= Pomiary parametréw srodowiska — luksomierze, termometry,
higrometry itp.

= Elementy automatyki — regulatory temperatury, mierniki tablicowe,
przekazniki czasowe, przekazniki SSR, manometry, wyswietlacze,
czujniki temperatury.

OFERTA

Merserwis jest przedstawicielem w Polsce firm:

= Metrel - producent aparatury pomiarowej m.in. dla elektrykow,
energetykow;

= Kimo Instruments — producent aparatury pomiarowej dla HVAC:
anemometrow, termometrow, higrometrow, czujnikow, balometrow,
analizatorow spalin, przetwornikéw;

= Euro SMC - producent aparatury pomiarowej dla energetyki;

= Audio Precision — producent analizatoréw audio;

= Contrex — producent rezystorow suwakowych;

= GHM - grupa producentow aparatury pomiarowej dla przemystu
— miernikdw, czujnikow;

= Graphtec - producent przemystowych rejestratoréw danych;

(KIMO')

INSTRUMENTS

QU ®
> EMETREL

MESSTECHNIK

Sinomerer

Q@LAScAR  “H%%0n

GRAPHTEC &CONTREX

= Lascar Electronics — producent elementow elektroniki i rejestra-
toréw danych;

= Circutor — producent rozwigzan do oceny efektywnosci energe-
tycznej (przektadnikow prgdowych, analizatorow i miernikdw sieci,
licznikdéw zuzycia energii);

= Sinometer - producent multimetréw, miernikdw cegowych, lukso-
mierzy.

Merserwis jest autoryzowanym partnerem firm:

= Sonel, Relpol, Lumel, Megger/Seba KMT, Metrison, Elmetron, Czaki

Merserwis Sp. z 0.0. Sp. K., ul. Gen. Wt. Andersa 10, 00-201 Warszawa, Polska
tel. 22 831 25 21, 22 831 42 56, faks 22 887 08 52, merserwis@merserwis.pl, www.merserwis.pl
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MICROS sp. j. W. Kedra i J. Lic e
MICROS =

POLECAMY

» Zasilacze AC-DC

Micros to firma z ponad 20-letnim do$wiadczeniem w branzy dys- * Przetwornice DC-D
trybucji i sprzedazy podzespotow elektronicznych. o

W naszej ofercie znajdujg sie komponenty najwyzszej jakosci, * Sterowniki IGBT
pochodzgce od wiodgcych producentdw i dostawcow, z ktorymi
wspotpracujemy od wielu lat. Klienci doceniajg nas za szybkie
terminy realizacji zamowien, kompletacje dostaw oraz atrakcyjne
ceny oferowanego asortymentu.

Nie spoczywamy na laurach i wcigz stawiamy sobie nowe wyzwania.
Nasi specjalisci od lat z powodzeniem integrujg dystrybucije czesci elek-
tronicznych wprost z magazynu z rozwigzaniami dostaw bezposred-
nich. Unikalne, bogate do$wiadczenie i aktywna obecno$¢ na rynku
przyniosty nam reputacje firmy dynamicznej, zorientowanej na klienta,
zawsze gotowej zmierzy¢ sie z najwyzszymi standardami jakosci.
Najwyzsza jako$¢ naszych produktow, konkurencyjne ceny, uproszczony
proces komunikaciji z klientem oraz szybka i solidna dostawa sprawity,
ze w opinii naszych licznych klientéw zyskaliSmy miano firmy rzetel-
nej, zorientowanej przede wszystkim na odbiorce i jego oczekiwania.
Zintegrowane dziatania Microsu w zakresie dystrybucji i handlu
umozliwiajg naszym klientom skoncentrowanie sie na produkcji,
podczas gdy resztg zajmg sie nasi specjalisci handlowi.

OBSLUGA KLIENTA

Pomoc techniczna: doradztwo techniczne, konsultacje (udostep-
niamy materiaty i literature techniczng producenta).

Oferujemy rabaty: przy duzych zamoéwieniach, dla statych klientéw
Materialy informacyjne: nasza bogata oferte magazynowa odzwier-
ciedla katalog dostepny na stronie internetowej.

Inne formy wspotpracy z klientem: przyspieszony czas dostawy,
mozliwo$c¢ reklamacji, kompletacja dostaw.
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Micros sp. j. W. Kedra i J. Lic, ul. Godlewskiego 38, 30-198 Krakow
tel. 12 636 95 66, faks 12 636 93 99, biuro@micros.com.pl, www.micros.com.pl
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UKEADY SCALONE | POLPRZEWODNIKI

7 9o

pamieci EEPROM, FLASH, EPROM, FRAM, SRAM,
SDRAM

mikroprocesory 8, 16, 32 bit

uktady peryferyjne

karty SD i micro SD

uktady logiczne

przetwornice

stabilizatory napiecia

uktady analogowe i analogowo-cyfrowe
» diody i mostki prostownicze

» tranzystory i triaki

» diody

» tyrystory

» czujniki i przetworniki

p

¥

P
P
P
P
P
P
P

YUYV VUIYIYY YUY

¥y

TECHNOLOGIA BEZPRZEWODOWA ———————©

g

» moduty do pasma ISM

» moduty interfejsu Bluetooth
» odbiorniki GPS

» moduty ZigBee

» moduty WiFi

» moduty GSM/GPRS

» anteny

¥ Y Y Y

KONDENSATORY °

kondensatory ceramiczne MLCC
kondensatory foliowe

kondensatory elektrolityczne i polimerowe
kondensatory tantalowe
superkondensatory

» kondensatory rozruchowe

» kondensatory wysokonapieciowe

» trymery ceramiczne

P
P
P
P
P

¥YVYVYTYYY

REZYSTORY, TERMISTORY | WARYSTORY ——

rezystory standardowe i precyzyjne
rezystory mocy

drabinki rezystorowe
potencjometry i trymery ceramiczne
termistory NTC oraz PTC

warystory SMD oraz THT

P
P
P
P
P
P

YYYTYYY

INDUKCYJNOSCI o

’ . ° \.\‘\

dtawiki osiowe, pionowe

dtawiki mocy

dtawiki SMD

koraliki ferrytowe

elementy przeciwzaktéceniowe EMI
transformatory zalewane
transformatory toroidalne
przektadniki pradowe

P
P
P
P
P
P
P
P

¥YYYTYYYY

KWARCE o

\"\‘ 0

rezonatory kwarcowe

oscylatory X0, 0CXO, TCXO, VCXO (VCO)
monolityczne filtry kwarcowe

filtry ceramiczne, SAW

syntezery PLL

duplexery

zegary programowalne

P
P
P
P
P
P
P

YYYTYYYY

OFERTA

ZtACZA | ELEMENTY MECHANICZNE ————

podstawki

listwy zaciskowe (terminal block)
ztgcza D-SUB, IDC

ztgcza board-to-board

gniazda kart chipowych i pamieci
modularne RJ

» ztgcza i obudowy modutowe na szyne DIN
» ztgcza przemystowe

» ztgcza panelowe

» ztgcza samochodowe
przetgczniki tact switch
przetgczniki DIP switch
przetgczniki dzwigniowe
przetgczniki klawiszowe
przetgczniki krancowe

przyciski klawiszowe

przyciski wandaloodporne

P
P
P
»
»
P

YT IYTYTYTY

PRZEKAZNIKI

Y Y

» przekazniki automotive, mocy, sygnatowe
»  przekazniki zatrzaskowe, Halogen-Free

»  przekazniki SSR

» kontaktrony

OPTOELEKTRONIKA °
‘\. - - i i
N ®
b
» diody LED

¥

dwukolorowe oraz wielokolorowe diody LED
super jasne biate diody LED 1W, 3W
transoptory

fotodiody

fototranzystory

matryce LED

podswietlenia LED

YYVYTYYY

WYSWIETLACZE

TR

¥

wyswietlacze znakowe i graficzne TN, STN, FSTN
wyswietlacze TFT (petna gama formatow)
wyswietlacze OLED

wyswietlacze LCD wedtug wymagan klienta
rozwigzania Digital Signage

® -9

» zaréwki LED

panele LED

Swietlowki LED

tasmy LED

moduty LED

»  zaréwki samochodowe LED
naswietlacze LED

» lampy uliczne LED

» oprawy przemystowe LED
zasilacze LED

sterowniki LED

YY YV

Y Y YV

¥

¥y

WENTYLATORY | RADIATORY ———

¥

wentylatory AC
wentylatory DC

» dmuchawy osiowe DC
» ostony wentylatoréw
radiatory

¥

¥

AKUSTYKA

@*

»  przetworniki piezo, dynamiczne, SMD
» mikrofony pojemnosciowe
» syreny alarmowe

ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE ——

»  bezpieczniki
(szklane, resetowalne zabezpieczenia PPTC, auto)

» gazowe elementy wytadowcze
» termostaty

CZUJNIKI | PRZETWORNIKI

¥

czujniki temperatury

czujniki ultradzwiekowe

czujniki magnetyczne (kontaktronowe)
czujniki wychylenia i wibracji

czujniki gazéw i wilgotnosci

czujniki ci$nienia

¥YYTYY

BATERIE

- g e

»  baterie alkaliczne, cynkowo-chlorkowe, cynkowo weglowe
akumulatory Li-lon, NiMH, NiCd

akumulatory przemystowe

baterie litowe

baterie guzikowe

baterie zegarkowe

baterie do aparatéw stuchowych

ztgcza do baterii

BRI 2

ZASILACZE | PRZETWORNICE ————

& @ 2

przetwornice AC/DC i DC/DC
sterowniki LED

zasilacze LED

zasilacze na szyne DIN
tadowarki

zasilacze dogniazdkowe

YYTYTYTY

MATERIALY LUTOWNICZE | INSTRUMENTY POMIAROWE —o

O

» PCB

» pasty

» topniki

» druty lutownicze

»  stopy do lutowania na fali
» oscyloskopy

» multimetry

»  potencjometry

»  pirometry

INNE

‘B

» ogniwa Peltiera
» moduly i urzadzenia interfejsowe

£/

P4

o

Petny asortyment znajdziesz na stronie:
www.micros.com.pl

Micros sp. j. W. Kedra i J. Lic, ul. Godlewskiego 38, 30-198 Krakow
tel. 12 636 95 66, faks 12 636 93 99, biuro@micros.com.pl, www.micros.com.pl
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MICRO-ACTIV
M-A-C COMPONENTS

KRAWCZYK | WSPOLNICY Spolka Jawna

Micro-Activ Components

Firma powstata w 1989 roku jako przedstawiciel firm zagranicznych
i dystrybutor podzespotow elektronicznych. Dziatalnosc¢ ta zostata
poszerzona o ustugi zwigzane z wdrazaniem systemow zarzadzania
jakoscia w firmach zwigzanych z branzg elektroniczna.

— Rozszerzany jest zakres asortymentowy
dystrybucji podzespotéw zgodnie z aktu-
alnym i przewidywanym w przysztosci za-
potrzebowaniem rynku. Firma specjalizuje
sie w dostawach elementow, podzespotéw
i materiatow dla techniki mikrofalowej, radio-
i telekomunikaciji, elementow potprzewod-
nikowych oraz przetwornikéw. Prowadzi
hurtowg i péthurtowa sprzedaz czesci na
indywidualne zamowienia.

OFEROWANE PRODUKTY | USLUGI

= Podzespoty pétprzewodnikowe: diody, tranzystory, potprzewod-
nikowe elementy mocy, uktady scalone

= Podzespoty dla energoelektroniki: moduty IGBT, diody, tyrystory,
FRED, GTO, GCT, moduty SCR

= Podzespoty pasywne: rezystory, kondensatory, elementy induk-
cyjne, oscylatory, ttumiki, dzielniki mocy, przetaczniki, sprzegacze,
mieszacze, filtry

= Komponenty automatyki: czujniki czynnikow srodowiskowych

= Podzespoty elektromechaniczne: zfacza koncentryczne w.cz. N, SMA,
BNC, TNC, 2,9 mm, 3,5 mm

= Rézne akcesoria elektroniczne: przewody i kable, lampy elek-
tronowe, laminaty mikrofalowe, magnetrony, lampy do wycinarek
laserowych

POZOSTALA OFERTA

= Inne: dostawy elementéw trudno dostepnych, wycofanych z pro-
dukcji; obstuga transakcji importowych i eksportowych, dostawy
na czas JOT (Just On Time)

OBSLUGA KLIENTA

* Pomoc techniczna: doradztwo techniczne, szkolenia, udostep-
niamy materiaty i literature techniczng producenta, udostepniamy
bezptatne probki podzespotdw i materiatow

= Dostawy: oferujemy kompletacje dostaw, typowa szybkos$¢ dosta-
wy produktu 2-4 tyg.

= Ptatnosci: kredyt do 2 miesiecy, mozliwos$¢ roztozenia ptatnosci
na raty

= Ceny i rabaty: informacja telefoniczna lub faksowa

= Materiaty informacyjne: dysponujemy katalogami firmo-
wymi wszystkich producentow, ktorych elementy mamy
w dystrybucji

= Gwarancja jakosci: posiadamy wdrozony system zarzgdzania
jakoscig zgodny z wymaganiami normy PN-EN ISO 9001-2008
numer certyfikatu 992/S/2014 z 23.01.2014 w zakresie handlu
hurtowego podzespotami i materiatami elektronicznymi oraz
wdrozylismy Wewnetrzny System Kontroli (WSK) uprawniajgcy do
realizacji dostaw podzespotdw objetych kontrolg obrotu zawartych
na listach uzbrojenia oraz podwdéjnego zastosowania ITAR

= Inne formy wspotpracy z klientem: zatatwiamy wszelkie rekla-
macje jakosciowe w ramach gwarancji, gwarantujemy mozliwo$¢
przyspieszania lub opodzniania dostaw dla statych klientow

OFERUJEMY PRODUKTY FIRM ZAGRANICZNYCH

M-A-C jest oficjalnym przedstawicielem firm:

HDQ il‘ HD COMMUNICATIONS www.hdcom.com
enallord Y (podzespoty mikrofalowe)
v/ M/A-COM www.macomtech.com
W (podzespoty mikrofalowe)
Richardson RICHARDSON ELECTRONICS www.rell.com
Electronics  (podzespoty mikrofalowe i dla energoelektroniki)
ROGERS ACM

(laminaty mikrofalowe)
www.rogerscorporation.com/acm

ROGERS

@ werLaToNeE WERLATONE
(sprzegacze, filtry, combinery)
www.werlatone.com

MOLI MICROWAVE COMMUNICATIONS LABS
(podzespoty mikrofalowe)
www.mcli.com

SERWIS INTERNETOWY

Strona internetowa zawiera:

= Warunki wspotpracy z klientem

= Mozliwo$¢ zamowienia katalogu e-mailem

= Mozliwos$¢ ztozenia zapytania ofertowego e-mailem

= Mozliwo$¢é zamowienia podzespoféw i materiatlow e-mailem
= Linki do reprezentowanych firm

Micro-Activ Components Krawczyk i Wspdélnicy Sp.j., ul. Pelplinska 8 B, 01-683 Warszawa
tel. 22 659 61 74, faks 22 659 36 53, biuro@microactiv.com.pl, www.microactiv.com.pl
Kontakt z klientem: tel. 22 659 61 74, faks 22 659 36 53
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mikrmkontrola

Mikrokontrola

Od 1998 roku firma Mikrokontrola produkuje specjalizowane
systemy RFID: czytniki, sterowniki i urzadzen wspomagajace do
systemow RFID. Dostarczamy rowniez identyfikatory zblizeniowe
wszystkich typow i ksztafttow. Zapewniamy wysokg jakos¢ pro-
duktow i ciagtos¢ dostaw. Na zyczenie klientow wykonujemy mo-
dyfikacje istniejacych urzadzen lub projektujemy zupetnie nowe
czytniki czy sterowniki spetfniajace okreslone wymagania. Jako
firma o charakterze produkcyjno-projektowym tworzymy unikal-

-
= =

ne opracowania czytnikow, sprzedajac je
jako gotowe do aplikacji projekty innym
producentom elektroniki, dla ktérych
RFID nie byto istotng czescig biznesu,
ale wykorzystywaty one takie technologie
w swoich produktach. Sprzedajemy tez
licencje na oprogramowanie. Wspotpracujemy z firmami krajowymi
i zagranicznym, gdzie wygrywamy jakoscia, ale i wyjgtkowo duzg
elastycznoscig biznesowa.

OFERTA

= Systemy: topTO, AKA

= Transpondery i nadruki

= Czytniki transponderéw = Akcesoria
= Programatory transponderéw = Produkty na zamdwienie
= Systemy kontroli dostepu = Software

Mikrokontrola, ul. Kasztanowa 24, 05-092 t.omianki
tel. 22 865 55 45, biuro@mikrokontrola.pl, www.mikrokontrola.pl

ELEKTRONIK

MS Elektronik

INFORMACJA O FIRMIE

MS Elektronik to handlowa firma elektroniczna istniejgca na pol-
skim rynku od 1991 roku, zajmujaca sig niezalezng dystrybucija
czynnych i biernych elementéw elektronicznych. W ofercie znaj-
dujg sie podzespoty najwyzszej jakosci renomowanych $wiato-
wych producentow. Wigkszos¢ elementow staramy sig dostarczac
z naszego magazynu, a kazde jego braki uzupetniane sg w bardzo
krotkim czasie. Ponadto mozemy zaoferowac elementy, ktore
nie wystepuja w cenniku. Kazdy klient moze liczy¢ na rzetelng
i profesjonalng obstuge przez naszych pracownikéw. Prowadzimy
sprzedaz hurtowa i detaliczna.

Zapraszamy do odwiedzenia naszego sklepu internetowego i zapo-
znania sie z nasza bogatg oferta i bardzo konkurencyjnymi cenami.

OFERTA PRODUKTOW

= Akumulatory, baterie

= Mikrofony, sygnalizatory akustyczne

= Bezpieczniki, czujniki, termistory

= Chemia dla elektroniki, laminaty, lutownice
= Diody, mostki prostownicze

MS Elektronik sp. z 0. 0., ul. Makuszynskiego 30, 81-595 Gdynia
Dziat handlowy: ul. Jaworowa 4, 84-200 Kapino, tel. 58 629 24 69, 58 629 32 00, sklep@mselektronik.pl, www.mselektronik.pl

= Kondensatory, kwarce, dfawiki indukcyjne
= Obudowy, podstawki, przetgczniki,

= Ukfady scalone, mikrokontrolery, pamigci
= Optoelektronika, wyswietlacze

= Przekazniki, przetwornice, transformatory
= Kable, ztgcza, radiatory

= Rezystory, potencjometry, warystory

= Tranzystory, tyrystory, triaki

= Tulejki dystansowe

= Wentylatory

= Zasilacze
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IMPL

POWER ELEKTRO

MPL Power Elektro

Firma MPL Power Elektro istnieje na rynku od 2005 roku. Przez lata
swojej dziafalnoéci stafa sig liderem zasilania w Polsce i Europie
Srodkowej, na swoim koncie ma wiele nagrod i certyfikatéw, miedzy
innymi Diamenty Forbesa. Od potowy 2014 roku spétka stata sie
autoryzowanym przedstawicielem firmy Delta Electronics — najwigk-
szego od lat producenta zasilaczy, czym poszerzyta swojg bogatg
ofertg profesjonalnych urzadzen zasilajacych.

NOWOSC W OFERCIE

Zasilacze marki Delta to bezkompromisowa jako$¢ na rynku, przy
jednoczesnym zachowaniu konkurencyjnej ceny. W odpowiedzi
na potrzeby najbardziej wymagajgcych odbiorcow firma MPL Po-
wer Elektro oferuje 5-letnig gwarancje na wszystkie modele tego
producenta.

Delta Electronics, bazujgc na wieloletnim do$wiadczeniu w produk-
cji ODM dla najwiekszych $wiatowych odbiorcéw, wprowadza do
swojej oferty standardowe zasilacze, przeznaczone dla przemystu.
W ofercie znajduja sig standardowe zasilacze modutowe, zasilacze
montowane na szynie DIN do zastosowan w automatyce domowej
i przemystowej oraz zasilacze open-frame, przeznaczone do zabu-
dowania wewnatrz urzadzenia.

MPL Power Elektro pragnie rowniez stale poszerza¢ swojg oferte,
wprowadzajgc do niej wentylatory i filtry EMI, ktére wkrotce beda
dostepne w zasobach magazynowych.

WYBRANE NOWOSCI

Na szczegodlng uwage zastuguje seria zasilaczy Chrome, ktorej
lekka i wytrzymata konstrukcja jest w stanie wytrzymaé trudne wa-
runki przemystowe, dodatkowo spetnia normy bezpieczenstwa ITE
i normy przemystowe.

Kolejna grupa zasilaczy na szyne DIN to zasilacze z serii CliQ i CliQ
Il w lekkiej niekorodujacej obudowie. Seria ta jest dedykowana do
zastosowan w automatyce przemystowej — PCB sg pokryte prepa-
ratem zwigkszajacym odpornos¢ na wilgoc i zapylenie, a wybrane
modele maja tzw. zimny start od —40°C.

Oficjalny dystrybutor

Delta Electronics

Najwiekszy producent zasilaczy na $wiecie

Nastepna serig zasilaczy, ktore zastuguja na szczeg6lng uwage, sg
zasilacze modutowe PMC i PMT. Charakteryzujg si¢ duzg wytrzy-
matoscig i wydajnoscig, dlatego nadajg sie do pracy w trudnych
warunkach, maja wysoki wspotczynnik MTBF > 700 000 godzin oraz
wysokg sprawnos¢, dodatkowo serig PMT mozna naby¢ w przy-
stepnych cenach.

%5
Oeyiterid
203208

Najnowsza seria SYNC przeznaczona
do zastosowan w automatyce prze-
mystowej charakteryzuje sie niewiel-
kimi rozmiarami, wysoka sprawnoscia
oraz wysokim wspotczynnikiem MTBF
>700.000 godzin.

Szczegotowe opisy produktéw i inne
produkty dostgpne sa na stronie
www.deltapsu.eu.

MPL Power Elektro Sp. z 0.0., ul. Wschodnia 40, 44-119 Gliwice
tel. 32 440 09 50, faks 32 440 09 51, power@mplpower.pl, www.mplpower.pl
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NATIONAL
INSTRUMENTS

National Instruments Poland

Firma National Instruments jest pionierem oraz liderem tech-
nologii urzagdzen wirtualnych przeznaczonych do pomiaréw,
automatyzacji testow oraz projektowania systemow regulaciji.
Dzigki oprogramowaniu NI LabVIEW, modutowemu sprzetowi
pomiarowemu oraz sterownikom programowalnym mozliwe jest
zwigkszenie wydajnosci oraz obnizenie kosztow systemow wy-
korzystywanych w instytutach badawczych i przemysle. NI z sie-
dzibg w Austin, w Teksasie, zatrudnia ponad 7100 pracownikow
i ma oddziaty w 50 krajach. Od pigtnastu lat magazyn ,Fortune”
wymienia NI jako jedng ze 100 najlepszych firm, dla ktorych
warto pracowac.

I ———

OBSLUGA KLIENTA

= Pomoc techniczna, doradztwo techniczne, szkolenia
= Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny, ustugi kalibracyjne
= Konsultacje projektow

OFEROWANE PRODUKTY

Oferta firmy to m.in.:

= Urzadzenia do akwizycji danych na magistralach USB, PCI, PXI,
Ethernet, Wi-Fi

= Oprzyrzagdowanie modutowe oparte na platformie PXI: multimetry,
oscyloskopy, generatory, analizatory sieci, analizatory widma i inne

= Urzadzenia do pomiaréw tensometrycznych, temperatury (RTD,
termopary), drgan i dzwieku

= Sterowniki przemysfowe

= Oprogramowanie dla systemoéw pomiarowych, automatyki oraz
zautomatyzowanych testow — NI LabVIEW, NI TestStand i inne

c
[
=

e

National Instruments Poland Sp. z o0.0., ul. Grojecka 5, 02-025 Warszawa
tel. 22 328 90 10, ni.poland@ni.com, poland.ni.com
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7~ GROUP

Integrated PCB Production

(%

Petna odpowiedzialnos¢

za Panstwa zamowienie

De':starczamy 'obwoélv.drukowane dla wymagajacych odbiorcow,

na czas, bez defektow i po najnizszym koszcie

Grupa NCAB to wiodacy miedzynarodowy dostawca obwodow
drukowanych o duzym potencjale biznesowym i doswiadczeniu
w wytwarzaniu ptytek. Oferujemy PCB na czas, bez defektéw i po
najnizszym koszcie catkowitym. Dzieki lokalnemu Zespotowi Zarza-
dzania Fabrykami (Factory Management) w Chinach zachowujemy
stabilng jakos¢ i ciggtos¢ dostaw. Mamy jedyny na $wiecie, tak
liczny zespo6t monitorujacy produkcie i jakos¢ PCB, usprawniajgcy
logistyke oraz zarzgdzajgcy zamowieniami.

NASZE NAJWAZNIEJSZE ATUTY

OGROMNA SItA NABYWCZA
H W ostatnim roku sprzedalismy PCB za wiecej niz 75 min euro!
= Najlepsze fabryki — Duza sita nabywcza i przeznaczenie
H dla NCAB 20-30% pojemnosci produkcyjnej w kazdej
z gtéwnej fabryk daje nam znaczne wptywy do utrzymania
produkcji 0 najwyzszym priorytecie. Wszystkie te czynniki
umozliwiajg otrzymanie najlepszych mozliwych warunkéw doty-
czacych czasu dostawy, jakosci i kosztow catkowitych.
= Szeroki asortyment produkcji - NCAB to jeden producent PCB
dla wszystkich wymagan w zakresie czasu dostawy, jakosci
i technologii. Niezaleznie od wielkosci i technologii, jestesmy
odpowiedzialni za caty cykl zycia produktu. Oferujemy dostep do
najnowszej technologii bez koniecznosci dokonywania zadnych
dodatkowych inwestycji w tancuchu dostaw.
= Benchmarking — Nasz automatyczny system ofertowania wybiera
najlepszg mozliwg oferte na podstawie kosztéw, mocy produk-
cyjnych ostatniego kwartatu oraz zawiera rozne opcje transportu.

: ;: Posiadamy 13 lokalnych firm
nym oddziatem firmy, ktéry pracuje w tych samych
dzigki czemu mozliwe jest podejmowanie szybkich decyzji.
Garsc faktow

O NASTAWIENIE NA KLIENTA
Zapewnia to prosta, tatwg i szybkg komunikacje.
Wspotpracujac z NCAB, kontaktujesz sig z lokal-

godzinach, méwi w ich jezyku i ma dtugoletnie do$wiadczenie

w obstudze klienta. Osoby te odpowiadajg za cato$¢ procesu,

firm rynkow specjalistow

65

0s6b w Factory
Management w Chinach

= Dogtebna wiedza o kliencie — Lokalni menadzerowie sg wspierani
przez zespoty specjalistow, ktdrzy zapewniajag pomoc w réznych
funkcjach na wszystkich oczekiwanych poziomach. Szybkie roz-
wigzywanie problemoéw na miejscu u klienta jest osiggniete dzigki
wysokiemu poziomowi zrozumienia specyficznych potrzeb, co
umozliwia réwniez bezproblemowe przesytanie informacji pomiedzy
spotkami Grupy NCAB.

= Kompetentna pomoc techniczna — Bliska, dostepna i kompe-
tentna pomoc przy projektowaniu dla klientéw jest zapewniana
dzieki zespotowi, ktéry rozumie szczegétowe wymagania pro-
duktu oraz stuzy pomocg takze w zakresie technologicznym,
m.in. w selekcji materiatu, wykonczeniu powierzchni, wyborze
technologii PCB, itp. Szybki i okreslony proces zarzadzania
reklamacjami, aby zminimalizowa¢ czas przestojow produkcyj-
nych. Pomoc Laboratorium NCAB Grupa zapewnia szybko$¢

w analizie probki i reklamacji.
= Systematyczny proces poszukiwan — Nasz
proces pozyskiwania lokalnej produkcji PCB sktada

sie z dziewigciu krokdw, wykorzystujgcych nasze kompetencije
i doswiadczenie. Fabryki dopasowujg swoje rozwijajgce sie
potrzeby, zabezpieczajgc realizacje biznesu wedtug specyfikacji
Grupy NCAB.

= Codzienne spotkania w fabrykach - Kluczowe wskazniki wydaj-
nosci (KPI) sg monitorowane podczas codziennych spotkan
w fabrykach. CAR (raport dziatan naprawczych) jest sporzadzany
dla kazdej reklamaciji, ktorej stan realizacji jest rowniez sprawdzany.

= Audyty zapewniajgce jakos¢ — Miesieczne audyty procesow,
w ktérych skupiamy sie na 3 gtéwnych procesach produkcii.
Coroczne audyty petnych proceséw produkcii i obstugi obejmuijg
osiem obszarow. Laboratoria Grupy NCAB tworzg i zatwierdzajg
nowe mozliwosci w fabrykach.

OBECNOSC W FABRYKACH
Nasz Zespdt Zarzadzania Fabrykami liczy obecnie
az 65 wysoko wykwalifikowanych specjalistéw

Your Key Component™

Twdj kluczowy komponent
fabryk min euro

milionow
ptytek rocznie obrotow

NCAB Group Polska, Jana Pawfa Il 66, 05-500 Piaseczno, Poland
tel. 22 462 79 90, faks 22 468 83 33, www.ncabgroup.com
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(é PAKT PAKT Electronics

ELECTRONICS

PAKT Electronics jest niezaleznym dystrybutorem wyposazenia
do produkciji i serwisu elektroniki. Nieustannie poszerzana oferta,
oparta na starannie wyselekcjonowanych produktach, daje na-
szym odbiorcom mozliwo$¢ wyboru rozwigzan alternatywnych
do powszechnie znanych. Produkty z naszego katalogu trafiajg
zaréwno do duzych, migdzynarodowych koncernow, jak rowniez
do niewielkich, rodzinnych firm. Chetnie stuzymy naszg wiedza
i doswiadczeniem w dziedzinie produkcji i serwisu elektroniki, sku-
tecznie podejmujac wyzwania niestandardowe.

OFERTA

Program sprzedazy obejmuje:
= drukarki pasty lutowniczej z inspekcjg 2D i 3D

= automaty do uktadania komponentéw SMT

= piece lutownicze od 3 do 12 stref

= komponenty do budowy linii montazu automatycznego
= fale lutownicze

= urzgdzenia do lutowania selektywnego

= systemy do mycia PCB, myjki do szablonéw

= szafy osuszajace

AR ey ey
LTI, e

= urzgdzenia do filtracji oparéw lutowniczych

= mikroskopy SMD, lupy antystatyczne

= spoiwa lutownicze

= stacje lutownicze i demontazowe

= urzagdzenia do formowania wyprowadzen komponentow
= meble przemystowe antystatyczne

= zgrzewarki i pakowarki prozniowe oraz materialy do pakowania

elektroniki

= bogaty wyboér materiatéw antystatycznych i srodkéw ochrony

antyelektrostatycznej
= materiaty i preparaty do czyszczenia szablonow, ptytek, itp.

NASZE PORTFOLIO

HITACHI I:'SHENMAO

Inspire the Next Technology Inc

®3¥ SJ INNO TECH @ptilia

Vision Screen Printer
Empowering Your Vision!

€BS0 epS

scluriont for goce conreszions

mekko

technologies =

PAKT Electronics, 87-800 Wtoctawek, ul. Papiezka 34
tel./faks 54 237 12 50, info@paktel.pl, www.paktel.pl
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PB Technik

Firma PB Technik od kilkunastu lat zajmuije sig sprzedazg maszyn,
materiatow eksploatacyjnych i narzedzi potrzebnych do produkciji
elektronicznej oraz wdrazaniem technologii, pomocg techniczng
i serwisem. Przez te lata zdobyliSmy duzg wiedze i doswiadczenie
oraz zaufanie naszych klientéw, zaréwno tych z duzych migdzy-
narodowych korporacji, jak i krajowych producentow elektroni-
ki. Posiadamy wtfasny serwis gwarancyjny i pogwarancyjny oraz
wiedze, wyszkolony personel i zaplecze techniczne pozwalajace
na naprawy, instalacje maszyn, szkolenia, wdrazanie i ustawianie
procesow produkcji zgodnie z wymogami najnowszych technologii.
Znaki jakosci: G N
= System Zarzgdzania Jako$cig @"E”“f’_
ISO 9001-2000 3

OFEROWANE PRODUKTY

= Urzadzenia technologiczne: automaty do montazu SMD, podajniki
elementdéw do automatéw montazowych, piece do lutowania na
fali i selektywnie, sitodrukarki past i klejow, dozowniki past i klejow,
manipulatory, systemy wizyjne i rentgeny do BGA, maszyny do
obcinania/formatowania wyprowadzen elementow, separatory plytek,
myjki ultradzwigkowe i natryskowe do mycia plytek i szablonow,
transportery ptytek, urzadzenia do odzysku spoiwa lutowniczego

= Narzedzia: mikroskopy, stacje lutownicze, lutownice gazowe,
stacje naprawcze do BGA i innych elementéw SMD, zestawy
do regeneracji uklfadow BGA, rakle, drukarki reczne, szczypce,
obcinarki, wkretaki, pgsety

= Materiaty: wyposazenie ochrony antystatycznej, igty testowe,
pasty i topniki do lutowania, zalewy, tasmy kaptonowe, druty
i inne materiaty do celéw produkcyjnych

REPREZENTOWANE FIRMY

PB Technik jest autoryzowanym dystrybutorem firm:

ASYS DIMA EUROSTAT KOH YOUNG  PBT Roznov
BERNSTEIN ECT ESSEGI SYSTEMS KOKI PERMALEX

BOFA EKRA  Lorea bve KORAX GE PHOENIX X-RAY
BRADY ELMA LPKF SEICA

CAB isop  CENSSYSTEM \imaNTz  TEGHCON

CIRCUIT MEDIC EMS GPD GLOBAL MTA VISION ENGINEERING
DATAPAQ ERSA  JUKI OLAMEF ZESTRON

OBSLUGA KLIENTA

= Pomoc techniczna: doradztwo techniczne, szkolenia, konsultacje,
typowa dtugos¢ gwarancji na produkt 12 miesigcy

= Dostawy: typowa szybkos¢ dostawy produktu 2 dni

= Pfatnosci: kredyt do 30 dni

= Oferujemy rabaty: przy duzych zamoéwieniach, dla statych klien-
tow, dla subdystrybutorow
- Informacje o rabatach podajemy: indywidualne rozmowy —

negocjacje

= Materiaty informacyjne: dysponujemy katalogami firmowymi
dystrybuowanych dostawcow

= Inne formy wspéipracy z klientem: przy$pieszony czas dostawy,
mozliwosc¢ reklamaciji, zapewniamy serwis gwarancyjny i pogwa-
rancyjny, kompletacje dostaw, pomoc techniczng i technologiczng

= Pozostata oferta:
- Ustugi: szkolenia, wdrozenie technologii, doradztwo techniczne

SERWIS INTERNETOWY

Strona internetowa zawiera:

= Szczegotowy oferte i aktualng promocje

= Karty katalogowe

= Informacje o wydarzeniach zwigzanych z firma

= Mapeg dojazdu do firmy

= Mozliwos¢ zamowienia katalogu e-mailem

= Linki do firm reprezentowanych przez naszg firme

PB Technik Sp. z 0.0., ul. Zwolenska 45, 04-761 Warszawa
tel. 22 615 83 44, 615 81 90, 615 81 99, faks 22 615 83 45, info@pbtechnik.com.pl, www.pbtechnik.com.pl
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2 PENTAIR

Pentair Technical Solutions

Pentair Technical Solutions, jednostka biznesu Grupy Pentair,
jest wiodacym w Swiecie dostawca produktow i ustug w branzy
obudow, ochrony oraz chtodzenia systemow elektrycznych i elek-
tronicznych. Wiodace marki
Pentair — Hoffman, Schroff
oraz McLean - oferujg szerokg
game standardowych, modyfi-
kowanych oraz inzynieryjnych
rozwigzan na rynek komercyj-
ny, telekomunikacyjny, ener-
getyczny, elektroniki ogolne;j,
przemystowy, infrastruktury,
medyczny oraz bezpieczen-
stwa i przemystu obronnego.
Firma obecna jest na polskim
rynku od stycznia 2001 roku.
Swojg pozycje umochifa,
otwierajgc w 2007 roku nowg
fabryke w Polsce, w migejsco-
wosci Dzierzoniow pod nazwg
Pentair Poland. Wytwarzane
sg W niej szafy zewnetrzne oraz przemystowe szafy wewnetrz-
ne, ktore zaspokajajg nie tylko potrzeby rynku polskiego, ale sg
eksportowane réwniez do innych krajow europejskich, na Bliski
Wschoéd oraz do Azji.

Ponadto w ofercie Pentair Technical Solutions znajdziemy: we-
wnetrzne szafy teleinformatyczne, wymienniki powietrzno-wodne
do chtodzenia szaf serwerowych typu LHX, kasety i obudowy dla
elektroniki (w systemie 19”
oraz typu desktop), zasi-
lacze, frontpanele, syste-
my VME, CompactPCl,
ATCA, uTCA. Firma przy-
gotowana jest na realiza-
cje nawet krotkich serii
indywidualnych rozwig-
zan wg projektu klienta.
W laboratoriach Pentair
mozliwa jest realizacja te-
stéw termicznych, IP EMC
itp. Produkty Pentair majg
wiele certyfikatow branzowych, moga by¢ stosowane w srodowisku
o aktywnosci sejsmicznej, na statkach, w pojazdach trakcyjnych
czy militarnych. Szczegdtowa oferta produktowa dostgpna jest na
stronie internetowej firmy.

PRODUKTY

Oferowane przez Pentair Tech-

nical Solutions na polskim rynku

rozwigzania obejmuja:

= szafy wewnetrzne (serwerowe,
dla automatyki, sieciowe itp.)

= kompleksowe systemy mecha-
niki i chtodzenia dla serwerowni

= obudowy nascienne

= szafy zewnetrzne (telekomunikacyjne oraz do innych aplikacji)
= kontrolg klimatu w szafach i obudowach

= kasety 19” do zabudowy elektroniki

= systemy ATCA, uTCA, AMC, VME, CPCI

= backplane, frontpanele

= akcesoria do szaf

USLUGI

= produkcja szaf wg wymagan i projektu klienta

= integracja w zakresie zasilania i sterowania kontrolg klimatu w szafach
= doradztwo techniczne

= szkolenia i konsultacje

= serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

= kompletacja dostaw

= kredyt

= oferujemy rabaty dla statych klientdéw i przy duzych zamdwieniach

ODZIALY, PARTNERZY

Biuro handlowe, sprzedaz, marketing: Warszawa, ul. Cybernetyki 19A
Dystrybucja: CSI Krakéw, Eltron Wroctaw

Pentair Poland Sp. z 0.0., ul. Cybernetyki 19A, 02-677 Warszawa
tel. 22 607 06 16, faks 22 607 06 21, info.pl@pentair.com, www.schroff.pl, www.pentair.com
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PHCENIX
ONTACT

Phoenix Contact Sp. z o.0.

Firma Phoenix Contact powstata ponad 80 lat temu i jest dzi$ lide-
rem w technikach potaczen elektrycznych i automatyce przemy-
stowej. 9900 oséb pracujacych w 47 oddziatach Phoenix Contact
i 30 firmach partnerskich na catym $wiecie tworzy gesta sie¢ dys-
trybucji i zapewnia obecnos$¢ w poblizu klienta. Nasza praca jest
ukierunkowana na tworzenie postgpu za pomocg innowacyjnych
i inspirujacych rozwigzan.

OFERTA

W ofercie firmy Phoenix
Contact znajduje sie sze-
roka gama wysokiej jako-
Sci ztgczy do elektroniki,
zarobwno w postaci termi-
nali przytaczeniowych jak
i systemow gniazdo/wtyk,
w rastrach od 2,5 mm.
Oferujemy zfgcza z réz-
nymi systemami przytg-
czania przewodow — od
standardowej $ruby, po-
przez ztacza sprezynowe,
zaciskane, IDC. Sprzeda-
jemy elementy z nadrukiem lub w kolorze innym niz standardowy.
Oprocz standardowych ztgczy o klasie szczelnosci IP20, posiadamy
komponenty o szczelnosci do IP69K, za pomocg ktdérych mozna
zrealizowac potgczenia zasilania, transmisje danych lub sygnatéw
do urzadzen pracujacych w trudnych warunkach srodowiskowych.
Ponadto mamy najszer-
szg na $wiecie oferte
obudéw dla elektroniki,
do montazu na szynie
DIN. Nasze obudowy ce-
chuje wysoka jakos¢ wy-
konania, tatwos¢ obstugi,
mozliwos¢ stworzenia
magistrali danych/zasila-
nia umiejscowionej w dnie
szyny montazowej. Przy
wigkszych zamdwieniach

umozliwiamy wykonanie nadrukéw, otworowania, a takze wyboru
koloru elementéw sktadowych.

Jesli projekt klienta jest nietypowy, a przewidywana jest wyso-
kowolumenowa produkcja seryjna — zapraszamy do wspotpracy.
Pomozemy zaprojektowa¢ odpowiednig obudoweg i system przyta-
czy, a takze zagwa-
rantujemy state zro-
dfo pewnych dostaw
komponentow.
Dostawy realizujemy
bezposrednio z na-
szego magazynu
w Polsce, a zamo-
wienia mozna skta-
da¢ poprzez nasz
portal www, na kto-
rym udostepnilismy
platforme e-shop.
Ponadto w ofercie fir-
my Phoenix Contact
znajdujg sie elemen-
ty, ktére mozna zastosowac w szafie sterowniczej — sterowniki prze-
mysfowe, panele operatorskie, ztagcza rzedowe, zasilacze, przekaz-
niki, separatory elektroniczne, przetworniki wartosci elektrycznych,
ochrone przed przepigciami, oznaczniki i drukarki do oznacznikéw
a takze narzedzia.

Phoenix Contact Sp. z 0.0., ul. Wroctawska 33D, 55-095 Mirkow
tel. 71 398 04 10, faks 71 398 04 99, phoenixcontact@phoenixcontact.pl, www.phoenixcontact.pl
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vwerwaiker Impakt Sp. z o.0.

Gtéwnym profilem dziatalnosci firmy Impakt jest handel hurtowy na
rynku IT w segmencie akcesoriow i ,lekkich” podzespotow kom-
puterowych, a takze akcesoriéw dla graczy, rozwigzan z zakresu
sieci komputerowych, monitoringu CCTV i IP, systemdw awaryjnego
zasilania oraz elektroniki uzytkowej. W naszym portfolio znajdujg sie
produkty i rozwigzania najwigkszych producentow sprzetu na swie-
cie. Jednym z bardziej znanych jest istniejgca na rynku od 2004 roku
niemiecka firma BlueWalker, ktora specjalizuje sig w produkciji zasi-
laczy awaryjnych sprzedawanych pod markg PowerWalker.

oraz UPS-y modutowe do 180 000 VA. Producent oferuje rowniez
wszelkiego rodzaju akcesoria, takie jak moduty bateryjne, kart
SNMP, AS400, systemy redundantnego zasilania, szyny montazowe

OFERTA

WSsrod ponad 100 modeli zasilaczy
awaryjnych spod znaku PowerWal-
ker mozna znalez¢ ekonomiczne
UPS-y offline z serii FVD, rozwigza-
nia Line-Interactive z serii VI, VI LCD,
VI RT LCD oraz jedno- i trzy fazowe
UPS-y On-Line VFI 0 mocy pozornej
do 40 000 VA. Ponadto PowerWal-
ker oferuje rozwigzania pozwala-
jace na redundantne potgczenie
UPS-6w umozliwiajgce uzyskanie
mocy pozornej do 160 000 VA

dla szaf 19” oraz wiele innych
akcesoriow. Wszystkie desk-
topowe UPS-y Line Interactive
oprocz gniazd komputerowych
IEC C13 majg standardowe
gniazdka 230 V obowigzujgce
w Polsce.

PowerWalker to rozwigza-
nia bezpieczne i niezawodne
oraz efektywne kosztowo do
wszystkich aplikacji. Najbar-
dziej zaawansowane wersje RT
(Rack/Tower) tacza w jednym
produkcje wysoka sprawnos¢,
niewielkie wymiary, mozliwo$¢é
komunikacji i najlepszy wspot-
czynnik ceny do jakosci.

OBSLUGA KLIENTA

Impakt obstuguje rynek za po-
Srednictwem dystrybutorow
oraz bezposrednio, zapewnia-
jac klientom wsparcie tech-
niczne, serwis i obstuge logi-
styczng. Doswiadczony zespot
technikow prowadzi regularne
szkolenia i pomaga w doborze
optymalnych rozwigzan z zakre-
su zasilania awaryjnego i sieci
komputerowych.

Impakt Sp. z 0.0., ul. Wrzosowa 4, 62-040 Puszczykowo Stare k. Poznania
tel. 61 898 32 23, faks 61 898 32 23 w. 55, han@impakt.com.pl, www.impakt.com.pl
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A\: PCB TECHNOLOGY

Printed Circuit Board Technology

Printed Circuit Board Technology jest znanym i cenionym na rynku
polskim dostawcg technologii, materiatéw i maszyn do montazu
elektronicznego SMT i produkcji obwodéw drukowanych. W naszej
ofercie znajduja sie produkty pochodzace od $wiatowej renomy
producentow, takich jak: Lackwerke Peters, Almit, PS.E, Enthone,
Excelltec. Sprzedajemy uzywane maszyny do montazu elektronicz-
nego SMT i produkcji obwoddw drukowanych, m.in. piece lutownicze,
automaty do pick and place, fale lutownicze, magazynki na ptytki,
trawiarki, stripperki fotorezistu, wiertarki numeryczne, szczotkarki itp.

I

POLECANE PRODUKTY

Polecamy najnowsze produkty do coatingu ®

firmy Lackwerke Peters:

= Lakiery ochronne ELPEGUARD serii SL 1307 = PeTeRS
zapewniajgce doskonatg ochrone przed wilgocig i korozjg o bardzo
wysokiej odpornosci klimatycznej, szybkoschnace, spetniajgce
najwyzsze wymogi i normy jakosciowe.

= Ekologiczne lakiery serii SL 1301 ECO-FLZ oraz na bazie wodnej
SL 1305 AQ-ECO.

= Zywice zalewowe do o$wietlenia LED/profiléw liter.

= Przezroczyste masy serii VT 3402 KK charakteryzujg sie bardzo
dobrg odpornoscig klimatyczng oraz stabilno$cig temperaturowa.
Specjalny typ VT 3402 KK-ALU przeznaczony jest do profiléw
aluminiowych.

= Zywice serii BV 3412, odznaczajace sig bardzo jaskrawymi, inten-
sywnymi i btyszczacymi kolorami. Efekt luminescencji mozna

SL 1307 FLZ-T do nanoszenia SL 1307 FLZ-S w formie aerozolu

przegrod

dodatkowo wzmocnic
poprzez odpowiednie
podswietlenie.

Oferujemy réwniez eko-

logiczne materiaty i pro-

dukty do montazu SMT

firmy Almit:

= bezofowiowe pasty lutow-
nicze (LFM-48TM HP)

= niskotopliwe bezotowiowe
pasty lutownicze (LFM-
-31W MHS32)

= bezotowiowe druty do
lutowania (SR-37 LFM-
-48 S, GUMMIX SB RMA
LFM-48)

= topniki stosowane w pro-
cesach lutowania bezofo-
wiowego (BM1 RMA Flux)

= topniki typu Gel Flux

= przyrzady do nanosze-
nia past na sito i inne
materiaty

SL 1397, bialy i SL 1347 czarny - do tech-
nologii LED

e 8o %o e 42 2e ok
A 4 5

' ]

SL 1307 FLZ/3 - do perfekcyjnego pokry-
wania krawedzi

Printed Circuit Board Technology Sp. z 0.0., ul. Krolewiecka 221 a, 82-300 Elblag
tel. 55 236 15 03, faks 55 234 14 10, pcb@pro.onet.pl, www.pcbtechnology.pl
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PrintOr

Printor

Printor jest dostawca kompleksowych ustug w zakresie produkciji
elektroniki. Podstawg naszej dziatalno$ci jest produkcja obwodow
drukowanych oraz montaz elektroniczny.

Ponad 25 lat dziatalnosci w branzy elektronicznej dato nam dogteb-
ng wiedze i doswiadczenie w produkciji podzespotéw elektronicz-
nych od projektu do gotowego urzadzenia.

Nasz zespot inzynierow i specjalistow podchodzi indywidualnie
do kazdego projektu, aby spetni¢ Panstwa oczekiwania zgodnie
z wymaganymi standardami i normami. Elastycznos¢ i kompetencje
techniczne czynig firme Printor konkurencyjnym dostawcag zaréwno
dla miedzynarodowych koncernow, jak i dla matych przedsigbiorstw.

Dbamy o wspéing korzy$¢ ptynaca ze wspotpracy poprzez budo-
wanie zdrowych relacji partnerskich.

il

Zapraszamy do kontaktu z naszym biurem w celu uzyskania szcze-
gdtowych informacji dotyczacych naszych ustug oraz do przesytania

zapytan ofertowych.
=
Compliant.

OBSLUGA KLIENTA

= Internetowy panel klienta: terminy realizacji, historia zamoéwien,
stany magazynowe

= Pomoc techniczna: doradztwo techniczne, typowa diugosc¢
gwarancji na produkt 12 miesiecy

= Dostawy: wysytka kurierem lub odbiér osobisty

= Inne formy wspoétpracy z klientem: przys$pieszony czas dostawy,
mozliwos¢ reklamaciji, zapewniamy kompletacje dostaw

o
\=/

OFERTA

Obwody drukowane:

= Przygotowanie CAD

= Piytki jedno- i dwustronne

= Wielowarstwowe do 14 warstw
= Obwody elastyczne

= Nacinanie, frezowanie

= HAL (Pb/RoHS), ztocenie

= Pokrycia zdzieralne

= Testy elektryczne

= Powierzchniowy SMT

= Przewlekany THT

= Lutowanie rozptywowe i na fali
= Obrébka przewodow

= Powlfoki zabezpieczajace

= Lakierowanie i zalewanie

= Montaz koncowy

Zarzadzenie fancuchem dostaw

= Test elektryczny PCB

= AOI

= In Circuit Test (ICT)

= Funkcjonalny

= Pomiar czystosci jonowej

= Zakup elementow

= Sledzenie dostaw (traceability)
= Zarzadzanie magazynem

= Dostawy Just-in-time

Printor - biuro i produkcja: ul. Szczecinska 59A, 91-222 t.6dz
tel. 42 652 79 44, 652 32 28, faks 42 652 60 21, printor@printor.pl, www.printor.pl

INFORMATOR RYNKOWY ELEKTRONIKI 2015



mailto:printor@printor.pl
http://www.printor.pl
mailto:printor@printor.pl
http://www.printor.pl

218

Owerty,

TOWARZYSTWO ELEKTROTECHHOLOGICZHE Spz o.0.
PRODUCENT KLAWIATUR FOLIOWYCH

Qwerty

Od 1988 r. firma QWERTY Sp. z 0.0. jest producentem i dostawcag
klawiatur, elewac;ji i tabliczek foliowych oraz szklanych paneli do-
tykowych.

Nasze wyroby przeznaczone sg dla przemystu urzadzen elektro-
nicznych, aparatury medycznej i pomiarowej. Do ich wytwarzania
stosujemy najnowsze technologie projektowania i produkcji oraz
surowce i materialy najwyzszej jakosci.

Zatrudniamy kompetentnych pracownikow, ktorzy z najwyzszg sta-
rannos$cig zapoznajg sie z Panstwa problemami oraz potrzebami
i zaproponujg najwtasciwsze rozwigzanie, zaréwno pod wzgledem
technicznym, jak i ekonomicznym. Mamy 25 lat doswiadczenia
w tej dziedzinie.

KLAWIATURY FOLIOWE (MEMBRANOWE)

Klawiatury foliowe (membranowe) sg nieodfgcznym elementem
wspotczesnych urzadzen elektronicznych. Powszechne ich sto-
sowanie stafo sie koniecznoscig ekonomiczng i techniczng od

Tabela 1. Parametry uzytkowe oferowanych klawiatur foliowych
produkciji Qwerty

Klawiatury Klavylatury
) foliowe
Wyszczegdlnienie el rzettoczone
¥ 9 standardowe P
. lub z blasz-
ptaskie .
kami
Gwarantowana liczba zadziatan
1 | zestyku obcigzonego pradem 3 x 107 5x 10¢
25 mA
5 Rezystancja sciezki 1 Q/em 10 Jom
0 szerokosci 1,25 mm
Rezystancja zestykowa klawiszy
3 | (wynika z konstrukgciji klawiatury od 20 do 1000 Q
i wymagan odbiorcy)
4 Rezystancja izolacji 10 MQ/cm
5 Napiecie na zestyku 30V
(maksymalne)
6 Prad zestyku (maksymalny) 25 mA
7 Dopuszczalna V\{I|gOtI’lOSC 95%
otoczenia
8 Temperatura pracy od —40°C do 70°C
9 | Temperatura przechowywania od -40°C do 80°C
10 | Format elewacji (maksymalny) 350 x 700 mm
11 Promien zagigcia paska R >2mm
12 Zasilanie diod LED od2do30V
13 Zasilanie lamp 130V, 400 Hz
elektroluminescencyjnych
14 Sifta zadziatania klawiszy >05N |1,5N-80N

INFORMATOR RYNKOWY ELEKTRONIKI

chwili, gdy rozpoczeto uzywanie takich urzadzen praktycznie we
wszystkich dziedzinach zycia. Podstawowym powodem wzrostu
zapotrzebowania na tego typu klawiatury jest ich stosunkowo ni-
ska cena, szczegolnie istotna przy masowej produkcji. Ponadto
moga by¢ stosowane w urzgdzeniach elektronicznych pracujgcych
w trudnych i nietypowych warunkach eksploatacyjnych, poniewaz
spetniajg szereg wymagan technicznych i estetycznych, ktorych
nie sg w stanie spetni¢ klawiatury mechaniczne. Sg elastycznymi
podzespotami elektronicznymi, wykonanymi z folii poliestrowej,
odpornymi na narazenia chemiczne i klimatyczne, a po nakleje-
niu na obudowe réwniez na wiekszo$¢ narazen mechanicznych.
Klawiatury foliowe dziatajg podobnie jak klawiatury mechaniczne,
€O oznacza, ze nacisniecie klawisza powoduje zetknigcie me-
chaniczne warstw folii z nadrukowanym obwodem elektrycznym
i jego galwaniczne zwarcie. Grafika elewacii jest nadrukowana na

Towarzystwo Elektrotechnologiczne QWERTY Sp. z 0.0., ul. Siewna 21, 94-250 t.6dz
tel. 42 633 32 84, 42 632 47 92, faks 42 632 85 93, qwerty@qwerty.pl, www.qwerty.pl
Kontakt z klientem: tel. 42 633 32 84, 42 632 47 92 w. 22, faks 42 632 85 93
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spodniej stronie folii frontowej i w zwigzku z tym jest catkowicie
odporna na zniszczenie mechaniczne. Ze wzgledu na zastoso-
wanie technologii druku cyfrowego, jej forma ograniczona jest
jedynie wyobraznig zamawiajgcego. Ponadto klawiatura zawiera
zestyki foliowe i zintegrowane diody LED, co umozliwia jej w pefni
funkcjonalne sterowanie elekironikg bez koniecznosci wspétpracy
z dodatkowymi wyswietlaczami lub panelami LCD. Sciezki potaczen
elektrycznych drukowane sg lakierem przewodzgcym prad elek-
tryczny. Opisany sposob produkcji umozliwia wykonanie klawiatury
z dowolng grafikg i potgczeniami elektrycznymi zaprojektowanymi
na indywidualne zyczenie klienta.

SZKLANE PANELE DOTYKOWE

We wspétczesnych sterownikach elektronicznych modnym i nowo-
czesnym rozwigzaniem jest zastosowane szklanej elewacji frontowej
potaczonej z pojemnosciowym panelem sterujgcym.

Elewacja frontowa wykonana ze szkfa jest odporna na dziatanie
czynnikdw chemicznych i klimatycznych. Moze by¢ bardzo eleganc-
ka, a wykonana z odpowiedniej jakosci materiatu bedzie rowniez

Tabela 2. Parametry klawiatur foliowych wykonanych sitodrukowo
i drukiem cyfrowym

[NEV DY Klavs_natury
) foliowe
T foliowe
Wyszczegolnienie wykonane
wykonane .
. . drukiem
sitodrukiem
cyfrowym
1 Szerokos¢ linii graficznych > 0,3 mm > 0,2 mm
Doktadnos¢ druku zgodnie
z SO 2768-1
2 <120 mm + 0,15
od 120 do 400 mm + 0,20
> 400 mm + 0,30
3 Dop'uszcza.lne oc'ic.hyl?me < 10% < 5%
rownomiernosci linii
Gtadkos$c¢ powierzchni poza Giadkie r.1a C,a fej pc.JV\.nerzchm
4 L z wyjatkiem miejsca
przettoczeniami .
wyprowadzenia paska
Wystarczajgce, jezeli
5 Krycie kolorem niewidoczne sg warstwy
ponizej
6 Odwzorowanie koloru AE 3 AE 6
- Zanieczyszczenie — wielkos$¢ 0,25 mm? 0,25 mm?
maksymalna
Odlegtos¢ pomiedzy
8 zanieczyszczeniami 50 mm
— minimalna
9 Zanieczyszczenia 1
w okienkach < 1 dm?
Zanieczyszczenia )
10 w okienkach 1 dm? A/l
Nachodzenie na siebie z .pov.vodow t.ec.hnolog|.cznych
11 . . zjawisko takie jest konieczne
koloréw (zalewki) )
i dopuszczalne
12 Kolory (bez ograniczen) RAL, PANTONE
13 Forma graficzna Na zyczenie

odporna na zadrapania i inne narazenia mechaniczne. Grafika
jest nadrukowywana na spodniej stronie ptyty szklanej. Jej forma
ograniczona jest jedynie wyobraznig zamawiajgcego, a ze wzgledu
na sposéb nadruku jest catkowicie odporna na zniszczenie mecha-
niczne. Integralng cze$cig takiego panelu jest ekran dotykowy, ktory
zastepuje klawisze i umozliwia adaptacyjne sterowanie elektronika
urzadzenia. Modut panelu pojemnosciowego w postaci cienkiej
przezroczystej warstwy, stuzacej do kontaktowania sig¢ z palcem,
jest zakonczony elastycznym wyprowadzeniem, zawierajgcym
elektroniczne obwody czujnika. Palec zblizony do czujnika ekranu
zmienia pojemnosci najblizszych $ciezek znajdujacych sie pod nim.
Na podstawie tych zmian zostaje obliczona pozycja naszego palca
i miejsce dotknigcia. Do aktywacji czujnika pojemnos$ciowego nie
jest potrzebny nawet najmniejszy nacisk. Wystarcza zblizenie do
jego powierzchni lub delikatne przesunigcie po jego powierzch-
ni palcem. Czujnik pojemnosciowy odbiera informacje od palca,
i przesyta ja do ptytki sterujacej, gdzie procesor przetwarza dane
i przydziela je odpowiednio przypisanym funkcjom.

Najczesciej stosowanymi ekranami dotykowymi sg wyswietlacze
LCD z umieszczonymi nad nimi panelami pojemnosciowymi. Ofe-
rujemy panele w nastepujacych wymiarach (przekatna pola ope-
racyjnego w calach): 3,5”, 4,3, 5,7”, 6,5”, 7,0”, 8,4, 10,1”, 10,4”,
12,17, 15,0”, 15,67, 18,5”, 21,5".

OFEROWANE PRODUKTY | USLUGI

= Podzespoty elektromechaniczne: klawiatury foliowe, szklane
panele dotykowe.

= Rdzne akcesoria elektroniczne: elewacje i tabliczki foliowe, ptyty
podktadowe z tworzyw sztucznych i metalu.

OBSLUGA KLIENTOW

= Pomoc techniczna: doradztwo techniczne, konsultacje, projektowanie.
= Dostawy:
— rozpoczecie dostawy nowego wyrobu — od 4 do 5 tygodni,
— wznowienie dostaw — od 2 do 3 tygodni.
— kompletacja dostaw.
= Ptatno$ci: do uzgodnienia.
= Ceny i rabaty: do uzgodnienia e-mailowo, telefonicznie lub faksowo.

SERWIS INTERNETOWY

= Strona internetowa zawiera: szczegotowg oferte, warunki wspot-
pracy, informacje o nowych produktach.

Towarzystwo Elektrotechnologiczne QWERTY Sp. z 0.0., ul. Siewna 21, 94-250 t.6dz
tel. 42 633 32 84, 42 632 47 92, faks 42 632 85 93, qwerty@qwerty.pl, www.qwerty.pl
Kontakt z klientem: tel. 42 633 32 84, 42 632 47 92 w. 22, faks 42 632 85 93
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Pulsar

www.pulsar.pl
www.zasilacze.pl

PULSAR

O 100
[=]

PULSAR powstat w 1994 roku, gtéwnym profilem firmy jest pro-
dukcja urzadzen i akcesoriow do systemow alarmowych, kontroli
dostepu, telewizji przemystowej. Produkcja, magazyn oraz pozo-
state dziaty firmy zajmujg obecnie 3000 m2. Firma zatrudnia ponad
170 pracownikéw o wysokich kwalifikacjach zawodowych w dzia-
tach: produkcyjnym, konstruktorsko-technologicznym, marketingo-
wym i administracyjnym. Dzigki temu zapewnia statg i wysoka jako$¢
wyrobow i $wiadczonych ustug. Obecnie PULSAR jest wiodacym
liderem w Polsce w swojej branzy oraz ma wielu klientow w Europie
i AzZji. Pozycja firmy na rynku jest wynikiem wysokiej jakosci i nie-
zawodnosci produktéw, doswiadczenia oraz doskonatej obstugi
klientow. Polityka firmy owocuje ciggtym wzrostem sprzedazy i eks-
pansjg na nowe rynki. Biorgc pod uwage duzy wptyw bezposrednich
kontaktéw z klientami i odbiorcami, firma sukcesywnie poszerza
zakres szkoleh oraz czynnie uczestniczy w targach i imprezach
branzowych np. SECUREX, IFSEC.

OFERTA

PULSAR stale poszerza game swoich produktéw. Nowosci sg wyni-

kiem gtebokiej analizy potrzeb rynku. Nowe wyroby opracowywane

sg przez wykwalifikowang kadre inzynierska dziatu projektowego,

ktéra w swoich projektach uwzglednia uwagi i opinie dystrybutordw,

instalatorow.

Obecna oferta produktdw naszej firmy przedstawia sig nastepujgco:

= obudowy metalowe (do branzy alarmowej, z szynami DIN, szafy
RACK 19”),

= zasilacze buforowe 13,8 V /27,6 V /56 V,

= zasilacze buforowe spetniajgce norme alarmowg EN50131,

= zasilacze buforowe spetniajgce norme pozarowg EN54-4,

= zasilacze i akcesoria do CCTV,

= moduly przetwornic napigcia DC/DC i reduktory napie¢,

= transformatory.

NOWOSC W OFERCIE
- ZASILACZE MARKI MEAN WELL

Wychodzac naprzeciw ocze-
kiwaniom naszych klientow,
rozszerzamy oferte zasilaczy
dostepnych w bezposredniej
sprzedazy. Informujemy, ze od
wrzesnia 2012 jestesmy bez-
posrednim importerem zasila-

MEAN WELL

czy renomowanej firmy Mean Well. Oferujemy serie zasilaczy
przeznaczone do zastosowania w systemach automatyki prze-
mystowej, sterowania maszyn, detekcji a takze w instalacjach
stafoprgdowych.

PROJEKTY INDYWIDUALNE

Firma podejmuije sie i kompleksowo realizuje projekty indywidualne
na obudowy metalowe i zasilacze zgodnie z potrzebami i projektami
dostarczonymi przez klienta. Realizacja projektow indywidualnych
ma zapewni¢ maksymalne zadowolenie klienta. Dlatego tez za pod-
stawe dziatania przyjeto zasade catkowitego spetniania wszystkich
wymagan ustalonych z klientem, tak aby byt w petni zadowolony
z produktu i kontaktéw z naszg firma.

Pulsar SP. J., Siedlec 150, 32-744 tapczyca
tel. 14 610 19 40, faks 14 610 19 50, biuro@pulsar.pl, www.pulsar.pl, www.zasilacze.pl
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arelpol.:

Relpol S.A.

o
=]

Relpol S.A. jest znanym europejskim producentem przekaznikow,
obecnym w branzy od 1958 roku. Oferta firmy obejmuje m.in. prze-
kazniki miniaturowe, przemystowe, interfejsowe, instalacyjne, cza-
sowe i programowalne oraz komponenty automatyki przemystowej.
Produkty spétki akcyjnej Relpol stosowane sa w obszarach
automatyki przemystowej i energetycznej, energoelektroniki, elek-
troniki przemystowej i uzytkowej, telekomunikacji, AGD i innych.
Relpol jest réwniez producentem systeméw zabezpieczen CZIP
dla rozdzielni $rednich napig¢, ktére od wielu lat wykorzystywane
sg w polskiej energetyce, w tym w elektrowniach wiatrowych.
Firma jest rowniez liderem w produkcji urzagdzen do wykry-
wania materiatow radioaktywnych. Urzgdzenia te wspomagaja
kontrolg bezpieczenstwa radiologicznego polskich granic. Wypo-
sazone sg W nie drogowe i kolejowe przejscia graniczne, a takze
porty morskie i najwieksze polskie lotniska.

PRZEKAZNIKI SYGNALOWE

Nowa linia przekaznikéw sygnatowych RSM954N, RSM957N,
RSM822N

= niewielkie wymiary

= cewki DC o mocy 0,15-0,36 W

= do obcigzen w zakresie: 1 mA-3 A

= zakres temperatur pracy: od —-25°C do +90°C

Aplikacje: do urzadzen telekomunikacyjnych, systemow alar-
mowych, modutow we/wy, urzadzen AV, czujnikdéw sterowania

i innych.

RSM954N - przekaznik subminiaturowy,
1 zestyk przetgczny, znamionowy maksymainy
prad obcigzenia: 3 A/125V, ,, 3 A/30 V.

AC’

RSM957N — przekaznik subminiaturowy,
1 zestyk przetaczny, znamionowy maksymalny
prad obcigzenia: 0,5A/125V,, 1 A/30V

c’

RSM822N - przekaznik subminiaturowy,

2 zestyki przefgczne, znamionowy
maksymalny prad obcigzenia:

0,6 A/125V, , maks. 3 A/2 A (1Z, 1R)/30 V

AC’

Relpol S.A., 68-200 Zary, ul. 11 Listopada 37
tel. 68 47 90 850, 68 47 90 822, faks 68 47 90 824, sprzedaz@relpol.com.pl, www.relpol.com.pl

PRZEKAZNIKI MINIATUROWE

Nowe modele przekaznikéw miniaturowych RM50N, RM51,
RM12N, RM45N, RM32N

= niska moc cewek DC: 0,2-0,45 W

= do obcigzen znamionowych w zakresie 5-10 A/ 250V,

= zakres temperatur pracy: od -40 do +85°C

Aplikacje: do urzadzen elektrycznych, uktadow automatycznych,
sterownikéw Swiatet, urzgdzen zdalnego sterowania i innych.

=
RM12N - przekaznik miniaturowy, :
wersje 1P lub 1Z, znamionowe &

maksymalne obcigzenie dla wersji
1P 8 A/250 V,, 8 A30 V.

AC’

RM50N - przekaznik miniaturowy, wersje
1P, 1Z; znamionowy maksymalny prad
obcigzenia 12 A/125V,, 12 A/28 V..

RM51 — przekaznik miniaturowy, wersje
1P, 1Z; znamionowy maksymalny prad
obcigzenia dla wersji 1210 A/250 V,,
oraz 20 A/125 V,, 10 A/30 V...

AC’

i

RM45N - przekaznik miniaturowy, wersje
1P lub 1Z, znamionowy maksymalny
prad obcigzenia dla wersji 125 A/250 V.
oraz 10 A/125V,, 5 A/28 V..

RM32N - przekaznik miniaturowy, wersje
1P lub 1Z, znamionowy maksymalny
prad obcigzenia dla wersji 1Z5 A/250 V, .
oraz 10 A/125V,, 5 A28 V..

AC’

Y

PRZEKAZNIKI PRZEMYSLOWE

Nowe przekazniki przemystowe R30N, R40N
Zakres temperatur: od -55 do 100 °C
Aplikacje: do samochodoéw, maszyn, urza-
dzen elektronicznych, klimatyzatorow, urza-
dzen gospodarstwa domowego.

R30N - przekaznik przemystowy,
wersje 1P lub 1Z, maksymalny
prad obcigzenia dla wersji

1Z 30 A/240V,, 30 A/14 V.

AC’

Moc cewek — DC: 0,9 W.

R40N - przekaznik przemystowy,
wersje 1P lub 1Z, maksymalny
prad obcigzenia dla wersji

1Z 40 A/240V,, 40 A/30 V.

AC’

Moc cewek — DC: 0,9 W; AC: 2 VA.
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Renex

RENEX jest jedng z najwigkszych i najdituzej dziatajgcych polskich
firm, dostarczajaca najnowsze technologie w zakresie produkciji
i serwisu urzadzen elektronicznych. Sukcesywnie poszerzajac oferte
oraz przyczyniajac sie do sukcesow Klientow, firma osiagneta zna-
Cz3acg pozycje, stajgc sie ceniong w branzy elektronicznej.

WYPOSAZENIE DLA ELEKTRONIKOW
(WWW.RENEX.COM.PL)

Firma Renex petni funkcje:

= autoryzowanego dystrybutora firm zagranicznych,

= sprzedawcy hurtowego i detalicznego sklepu wysytkowego i inter-
netowego,

= producenta,

= eksportera,

= organizatora szkolen.

Zapewniamy mozliwo$¢ skorzystania z wiedzy pracownikéw groma-

dzonej przez firme od ponad 25 lat. Doradcy techniczno-handlowi

zapewniajg bezptatng, fachowg pomoc na terenie catego kraju.

Wizyta doradcy nie wigze sie z zadnymi kosztami. Nie niesie takze

ze sobg zadnych zobowigzan. Celem jest zapewnienie fachowego

doradztwa i wtasciwego rozpoznania potrzeb klienta. Prowadzimy

takze sprzedaz wysytkowa i zapewniamy natychmiastowa realizacjg

zamowienia — 99% z nich realizowana jest w ciggu 1 dnia. Oferujemy

produkty takich firm jak: Pace, Dic Den-on, Yamaha, EBSO, ACHAT5,

TRI, Forbo, Luxo, MicroCare, Portasol, Panasonic, SMT Wertheim,

VJ Electronix, Tagarno, ASC, Abeba, DDM Novastar, Reeco, Piergia-

comi, Lindstroom, Bahco, Vision, Kester, Alsident i Delvo.

CENTRUM TECHNOLOGICZNE (WWW.RENEXLINE.PL)

Centrum Technologiczne jest jednym z naszych najwigkszych atu-
téw, dzieki niemu mozemy w petni przedstawi¢ mozliwosci ofe-
rowanych maszyn i udowodni¢ ich skutecznos¢ dla konkretnych
aplikacji. Dysponujgc kompletnymi liniami do montazu SMD mamy
mozliwos$¢ wykonania symulacji procesu montazu oraz wykonania
probnych partii, produkowanych przez naszych Klientow pakietow.
Caty proces dobieramy zgodnie z zasadami okreslanymi przez
normy IPC oraz wymagania stawiane przez klienta.

Zespot Renex Line posiada wieloletnie doswiadczenie i wykwali-
fikowang kadre inzynieréw, ktora skutecznie dba o stan technicz-
ny instalowanych przez nas maszyn. Swoje dziafania staramy sig
skoncentrowac na prewencyjnych czynnos$ciach, ktorych celem
jest uniknigcie powaznych usterek maszyn.

SZKOLENIA DLA ELEKTRONIKOW
(WWW.IPCTRAINING.PL)

Cechg szczegdlnie wyrozniajaca firmg RENEX jest prowadzenie
szkolen. Firma jest jedynym Autoryzowanym Centrum Szkolenio-
wym IPC w Europie Srodkowo-Wschodniej. Tylko RENEX umozli-
wia uzyskanie petnych certyfikatéw IPC, otwierajgcych droge do
nowych, wymagajacych rynkow. Migdzynarodowy certyfikat IPC
uznawany jest na catym Swiecie za gwarancje jakosci wykony-
wanych produktow i ustug. W trakcie przeprowadzanych szkolen
kursanci korzystajg z profesjonalnych urzadzen i narzedzi. Firma
dysponuje doskonale wyposazonymi salami szkoleniowymi i za-

pleczem hotelowo-gastronomicznym.

W kompleksie sg dostepne:

= luksusowy hotel i doskonata restauracja kuchni $rédziemnomorskiej,
= najwyzszej klasy sprzet audio-wideo,
= sale dostosowane do grup 15-, 25-, 100-osobowych.

OFERTA

Kompletne linie produkcyjne

Urzadzenia do inspekciji
i kontroli jakosci

Urzadzenia do mycia i chemia
do czyszczenia

_r-'T ‘

Meble produkcyjne
i warsztatowe

Zabezpieczenia antystatyczne

Narzedzia reczne

Renex, al. Kazimierza Wielkiego 6E, 87-800 Wtoctawek

tel./faks 54 411 25 55, 231 10 05, office@renex.com.pl, www.renex.com.pl
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RobTools SMT Sp. z o.0.

RobTools SMT to firma z polskim kapitatem, od wielu lat obecna na
rynku elektroniki w Polsce i na $wiecie. Zajmujemy sig dostawa linii
technologicznych i materiatéw do produkcji. Stawiamy sobie za cel
profesjonalng i rzetelng obstuge. Do kazdego klienta podchodzimy
indywidualnie, przygotowujgc odpowiednig do jego oczekiwan
oferte. Nasza wiedza techniczna poparta jest wieloletnim doswiad-
czeniem w pracy w przemysle elektronicznym.

OFERTA WSPOLPRACY

Oferujemy kompleksowe linie produkcyjne do montazu SMT,
Yamaha i-PULSE, sitodrukarki SPEEDPRINT jak rowniez piece i fale
lutownicze, systemy inspekcji wizyjnej oraz petne wyposazenie
produkcyjne. Naszym nadrzednym celem jest zapewnienie pet-
nej opieki technicznej i technologicznej od momentu doradzenia,
wybor odpowiedniego rozwigzania oraz w okresie uzytkowania.
Zapewniamy petny serwis oraz czgéci zamienne do proponowanych
przez nas urzadzen. Kazdemu klientowi pomagamy w wyborze
wtasciwego rozwigzania i optymalizacji procesu SMT/THT oraz
w wyposazaniu stref EPA.

W celu dopetnienia naszej oferty od 2014 roku wprowadzilismy
szkolenia i audyty dla firm elektronicznych.

OFEROWANE PRODUKTY

= Linie do montazu SMT, automaty montazowe, sitodrukarki do
past i klejow, piece i fale lutownicze, transporty ptytek, systemy
wizyjne, myjki natryskowe,

= szafy do przechowywania komponentéw,

= cyfrowe mikroskopy,

= odciggi oparow,

= sprzet lutowniczy,

= kompleksowe wyposazenie ESD,

= wkretaki elektryczne,

= pakowarki prozniowe,

= akcesoria pomocne przy produkcji i serwisie,

= meble przemystowe.

m yposazenie dla przemystu elek icznego

PRODUKCJA

RobTools to takze producent krzeset antystatycznych. Wszystkie
nasze wyroby sa certyfikowane i wykonane z dobrej jakosci kom-
ponentow.

PRZEDSTAWICIELSTWA FIRM ZAGRANICZNYCH

Jestesmy przedstawicielem nastepujgcych firm zagranicznych

w Polsce:

Yamaha @gjﬂmﬂﬂ ACL ﬂw
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RobTools SMT Sp. z 0.0., ul. Karola Szajnochy 14, 85-738 Bydgoszcz
tel./faks 52 346 60 92, biuro@robtools.pl, www.robtools.pl
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ROHDE&SCHWARZ

Rohde & Schwarz

Rohde & Schwarz to niezalezna grupa przedsigbiorstw specjalizu-
jacych sie w elektronice profesjonalnej. Siedziba gtéwna Rohde
& Schwarz miesci sig¢ w Niemczech, w stolicy Bawarii — Monachium.
R&S jest wiodgcym dostawca rozwigzan w zakresie techniki pomia-
rowej, techniki nadawczej, systemdw radiomonitoringu i lokalizaciji
emisji radiowych oraz srodkow tacznosci do celdéw specjalnych.
Firme zatozyli w 1933 r. dr Lothar Rohde i dr Hermann Schwarz.
Rohde & Schwarz ma przedstawicielstwa i odziaty serwisowe w po-
nad 70 krajach $wiata i zatrudnia ok. 8700 pracownikéw. Firma
uzyskuje obroty roczne w wysokosci powyzej 2 mld euro. Okoto
90% catkowitej sprzedazy trafia na eksport.

Firma zachowuje pozycje technologicznego lidera na wszystkich
polach swojej dziatalnosci dzigki innowacyjnosci i dbatosci o utrzy-
manie know-how. Z tym wigze sig $ci$le strategia utrzymywania catej
produkcji w granicach Unii Europejskiej.

OFEROWANE PRODUKTY

W kategorii Test & Measurement - testowanie i pomiary - firma

oferuje:

= Wireless Communications Testers & Systems - testery do
pomiardw systemow i urzadzen tgcznosci ruchomej oraz telefonii
komorkowej

= Oscilloscopes - oscyloskopy cyfrowe Real-Time ze sprzgtowym
przetwarzaniem sygnatu, cyfrowym wyzwalaniem i analiza do
1 min przebiegdw/s

= Spectrum & Signal Analyzers - analizatory widma Real-Time,
analizatory sygnatow i modulaciji

= Signal Generators — generatory sygnatow RF i mikrofalowych,
analogowych i z modulacjami cyfrowymi

= Network Analyzers — wektorowe analizatory obwodow pracujace
w pasmach do 500 GHz

= Drive Test Tools - systemy mobilne do pomiaréw pokrycia terenu
sygnatem radiowym

= EMC & Field Strength Test Solutions — przyrzady i systemy do
badan kompatybilnosci elektromagnetycznej

= Power & Voltmeters — mikrofalowe mierniki mocy, miliwoltomierze RF

= Audio Analyzers - analizatory sygnatow akustycznych i ultra-
dzwigkowych

= Modular Instruments — testery produkcyjne o konstrukcji modufowej

= Video & TV Generators & Analyzers - przyrzady do pomiaréw
analogowych i cyfrowych sygnatéw wizyjnych

i

| l_-m,,;,'l.jgﬁfi

= Broadband Amplifiers — wzmacniacze na pasmo do 1 GHz o mocy
do 500 W

= Industrial PCs — komputery przemystowe

= Optical Measurements — optyczne analizatory widma i mierniki mocy

OBSLUGA KLIENTA

= Pomoc techniczna: doradztwo techniczne, szkolenia, konsultacje,
udostegpniamy materialy i literature techniczng

= Dostawy: typowa szybko$¢ dostawy produktu 30 dni

= Ceny i rabaty: informacja indywidualna

= Inne formy wspoétpracy z klientem: przyrzady powystawowe na
gwarancji, wypozyczalnia sprzgtu pomiarowego, serwis gwaran-
cyjny i pogwarancyjny, ustugi kalibracji i wzorcowania

SERWIS INTERNETOWY

Strona internetowa zawiera:
= Karty katalogowe
= Informacje o nowych produktach

ODDZIALY, PARTNERZY

Tespol Sp. z o.0.

Wroctawski Park Technologiczny — budynek ICT
54-413 Wroctaw, ul. Klecinska 125

Serwis i sprzedaz R&S

8] Zatozyciele firmy:
dr Lothar Rohde
i dr Hermann Schwarz

ROHDE & SCHWARZ Przedstawicielstwo w Polsce, Al. Jerozolimskie 92, 00-807 Warszawa
tel. 22 337 64 99, rs-poland@rohde-schwarz.com
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0d 50 MHz do 4 GHz:
Eksperci wybierajg
oscyloskopy Rohde&Schwarz.

Ekstremalnie szybka praca, fatwosc uzycia, precyzyjne pomiary - Oscyloskopy Rohde&Schwarz.

R&S®RTO: Analizuj szyhciej. Zobacz wigcej. (Pasma: 600 MHz do 4 GHz)
R&S®RTE: Po prostu wigksze mozliwosci. (Pasma: 200 MHz do 1 GHz)
R&S®RTM: Wigcz i mierz! (Pasma: 350 MHz i 500 MHz)

HMO3000: Twoj oscyloskop na codzien. (Pasma: 300 MHz do 500 MHz)
HMO Compact: Swietna jakosc. (Pasma: 70 MHz do 200 MHz)

HMO 1002: Edukacja na start. (Pasma: 50 MHz do 100 MHz)

Wszystkie oscyloskopy Rohde & Schwarz oferuja analize sygnatow
Real-time, analize protokofow oraz analize widma w jednym przyrzadzie.

Sprawdi nas: www.scope-of-the-art.com/ad/all

H D Rohde & Schwarz Osterreich Sp.z.0.0. Przedstawicielstwo w Polsce
_ . Al. Jerozolimskie 92, wejscie A, pietro 3, 00-807 Warszawa
] N 16bit II" Tel.: 22 337 64 99 | E-mail: rs-poland@rohde-schwarz.com

ROHDE&SCHWARZ
P

ROHDE & SCHWARZ Przedstawicielstwo w Polsce, Al. Jerozolimskie 92, 00-807 Warszawa
tel. 22 337 64 99, rs-poland@rohde-schwarz.com
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SEMICON"

Semicon Sp. z 0.0.

Semicon Sp. z 0.0. dziafa na rynku od 1987, a wiec juz ponad 25 lat. Firma zatrudnia ponad 60 oso6b i prowadzi dziatalno$¢ zaréwno
handlowa, jak i ustugowo-produkcyjna.

OFERTA HANDLOWA

Dziatalno$¢ handlowg opieramy na umowach dystrybucyjnych ze znanymi producentami materiatow i podzespotow elektronicznych.

Oferujemy:

1. Podzespoty elektroniczne _ =
Specijalizujemy sig gtéwnie w podzespotach elektronicz- @' LEmg .

nych, jak potprzewodniki, ztacza, elementy pasywne,

sensory, obudowy m ( Multi-Contact -

STAUBLI GROUP

wwgamows  ELM
TECHNOLOGIES

Your Solution Partner

2. Materiaty dla elektroniki i przemystu
Oferujemy materiaty i srodki chemiczne dla elektroniki
i przemystu: preparaty czyszczace, smarujace, materiaty CR
termoprzewodzace, lakiery i zalewy ochronne, materiaty SO T
do ekranowania i $wiattowodow

ELECTROLUBE

THE SOLUTIONS PECPLE

3. Narzedzia dla elektroniki

Sprzedajemy narzedzia serwisowe i produkcyjne dla ﬁ\/ ku rtz ersa
przemystu elektronicznego i dziatéw utrzymania ruchu v
JCuasEE@ns lechcon

CORP.

4. Aparatura pomiarowa
Oferujemy: analizatory mocy, analizatory parametrow FLUKE
jakosci energii, multimetry, testery

QA 3M
5. Akcesoria pomiarowe r“

Oferujemy akcesoria pomiarowe tak klasyczne (chwytaki, PTR Pﬂmona
krokodylki, przewody), jak i przeznaczone dla elektroniki _ AR

(igty testowe, podstawki i klipsy pomiarowe).

STAUBL GROUP

MODULY LASEROWE - PRODUCENT

JesteSmy liderem na polskim rynku w produkcji modutdw i urzadzen laserowych. Oferujemy m.in.:
Moduty laserowe: pointery, lasery liniowe, laserowe generatory krzyza.

Oferowane przez nas moduty laserowe obejmujg zakresy dtugosci fal: 405 nm — 532 nm - 635 nm
- 660 nm — 808 nm — 850 nm — 980 nm, maja moc optyczng 1 mW - 1,0 W, rozbieznos$¢ wigzki
0,1-1,5 mrad

Moduty pozwalajg na modulacje wiazki sygnatem do 1 MHz z dowolnym wypetnieniem.

Laserowe systemy przemieszczen: pomiar mikroprzesunigé, pomiar odksztatcen konstrukcji mecha-
nicznych, pomiar wspoétosiowosci watéw

Oferujemy réwniez podzespoty optoelektroniczne: diody laserowe, diody LED, soczewki, filtry, pryzmaty,
ptytki dichroniczne, elementy optomechaniczne, okulary i osfony ochronne, sterowniki laserowe, moduty
Peltiera, materialy optyczne, materiaty potprzewodnikowe, wizualizatory IR, spektrometry.

Semicon Sp. z 0.0.

Dziat Handlowy: ul. Zwolenska 43/43a, 04-761 Warszawa, tel. 22 615 64 31, faks 22 615 73 75, info@semicon.com.pl, www.semicon.com.pl
Dziat ustug dla elektroniki: ul. Ezopa 71a, 04-805 Warszawa, tel. 22 612 67 92, 22 825 24 64, 22 615 27 05, faks 22 615 73 75
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USLUGI DLA ELEKTRONIKI

1. Montaz PCB
Dysponujemy nowymi urzagdzeniami produkcyjnymi i mamy nowe mozliwosci do montazu SMT.
= Urzadzenie pick & place — Juki KE-3020 VE-XL
Maksymalne wymiary PCB to az 500 x 800 mm, dostepny zmieniacz tacek, flukser do
montazu uktadéw PoP
= Sitodrukarka Ekra X5-36
Pole zadruku do 610 x 915 mm, wbudowany dyspenser
= Montaz SMT na giegtkich ptytkach drukowanych (PCB-flex)

= Montaz ukfadéw PoP (Package over Package)

2. Szablony SMT wycinane laserowo

= szablony na ramach AL

= szablony stopniowane

= szablony niklowe i niklowo-kobaltowe

= szablony na ramach typu Vector Guard

= mikroszablony do napraw BGA, QFN, QFP

3. Produkcja precyzyjnych detali z folii metalowych

Ciecie laserowe i trawienie chemiczne

4. Bonder termiczny
= lutowanie PCB flex, tasm flex
= pofaczenia za pomocg tasmy anizotropowej (ACF)

= naprawa matryc i wyswietlaczy LCD

5. Bonding drutowy struktur pétprzewodnikowych

6. Precyzyjne ciecie twardych materiatéw (krzem, german, szafir, ceramika)

7. Ustuga T&R (Tape and Reel)

Pakowanie elementéw SMD w tasmy 8-76 mm

8. Ustuga cigcia tasm przemystowych
Cigcie ,logroli” na rolki o zgdanej szerokosci

Minimalna szerokos$¢ tasmy 2 mm, doktadnos¢ ciecia 0,1 mm

Maksymalne wymiary cigtej ,jumbo” roli — @ 460 x 1700 mm

Semicon Sp. z 0.0.
Dziat Handlowy: ul. Zwolenska 43/43a, 04-761 Warszawa, tel. 22 615 64 31, faks 22 615 73 75, info@semicon.com.pl, www.semicon.com.pl
Dziat ustug dla elektroniki: ul. Ezopa 71a, 04-805 Warszawa, tel. 22 612 67 92, 22 825 24 64, 22 615 27 05, faks 22 615 73 75
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Ropla Elektronik fEI

e —
Ropla Elektronik istnieje od 1993 i jest jednym z czotowych nie- NASTEPUJACYCH FIRM:

zaleznych dystrybutoréw branzy elektronicznej w Polsce. Podsta- u VARTA Varta Microbattery www.varta-microbattery.com
wowym przedmiotem dziatalnosci firmy jest handel hurtowy cze-

$ciami i podzespotami elektronicznymi oraz elektrotechnicznymi

renomowanych $wiatowych producentéw. Oferujemy produkty I 4
wysokiej jakosci i w atrakcyjnej cenie. Poza Polskg Ropla Elektronik

jest obecna takze w Butgarii, Rumunii, Biatorusi, Rosji, Ukrainie  ( JEAIMIIC Ol Jamicon Kaimei Electronic - www.jamicon.com.tw
i Azerbejdzanie.

Pilkor Electronics www.pilkor.co.kr

Specjalnoscig firmy jest dystrybucja kondensatoréw elektrolitycz- ) )
nych, foliowych i ceramicznych, baterii i akumulatoréw oraz prze- Q OKAYA Okaya Electric ‘okayaelec.co.jp
twornic DC/DC. Od 2010 roku firma wprowadzita do oferty elementy m

dyskretne, warystory i rezystory. Oferujemy tez ustugi montazu ponGiL ELecTronie  Dong I Electronics www.dongilcap.com

baterii i akumulatorow w pakiety.
Ropla Elektronik to dostawca certyfikowany i zgodny z ISO 9001.

SAMYOUNG Samyoung Electronics  www.samyoung.co.kr
M\
E HY Electronics www.hygroup.com tw
W ofercie firmy Ropla Elektronik znajdziecie Panstwo produkty
wielu renomowanych producentéw w nastgpujacych grupach te- = Cincon Electronics www.cincom.com.tw
matycznych: @;_tfy;;.
= Baterie i akumulatory B
= Kondensatory elektrolityczne ®'L RC mxreiniy LRC wwwlre.cn
= Kondensatory foliowe
= Kondensatory ceramiczne c"ﬁﬁ CNR WWW.CNr.com.tw
= Przetwornice DC/DC
= Elementy dyskretne @ . .
« Elementy elektrotechniczne MSN Walsin Technology www.passivecomponent.com
= Ochrona przeciwprzepigciowa
= Rezystory ZETTLER Xamen Zettler Electronics www.zettlercn.com
'OQ‘T RON Cooltron www.cooltron.com

YDK' J Yoku Energy www.yokuenergy.com

0.0.0. Ropla Elektronik
2-14, Belomorskaya, 125195 Moskwa, Rosja
tel. +7 (495) 797 8913, faks +7 (495) 101 2952

Ropla Bel Elektronik
Czebotariowa 2/4/1, 220000 Minsk, Biatorus
tel. +375 (17) 201 69 69, faks +375 (17) 201 69 69

Ropla Elektronik
Burgas-Nessebar, | Linden No.8, PC 8239 Bania, Butgaria
tel. +359 556 37 150

Ropla Elektronik
Biuro nr 205-209, Solomenskaya 1, Kijow 03035, Ukraina
tel. +380 (44) 248 81 17, faks +380 (44) 248 80 48

Ropla Elektronik sp. z 0.0., ul. Wyscigowa 3, 53-011 Wroctaw
tel. 71 369 87 00, faks 71 369 87 39, info@ropla.eu, www.ropla.eu
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SECURUS SECURUS Zaktad Elektroniczny

(=] =]
E‘-.

SECURUS, niewielka poznanska firma, od 1985 roku zajmuje sie
projektowaniem i produkcijg urzadzen elektronicznych. Wspotpraca
z wieloma firmami data nam mozliwo$¢ zmierzenia sie z najtrudniej-
szymi wyzwaniami. Systematyczne inwestowanie w nowoczesne
urzadzenia technologiczne i aparature pomiarowg pozwala nam
sprostaé coraz trudniejszym wymaganiom wspotczesnej elektroniki.
Naszg specjalnoscig jest matoseryjny montaz kontraktowy SMT.

NASZE MOZLIWOSCI

= Dysponujemy trzema automatami montazowymi do uktadania ele-
mentéw SMD oraz trzema drukarkami szablonowymi, co pozwala
nam zajmowac sie jednoczesnie kilkoma réznymi zleceniami.

= Piec do lutowania w oparach cieczy obojetnej (tzw. kondensacyjny)

firmy ASSCON umozliwia nam lutowanie najbardziej wymagaja-
cych, wrazliwych na temperatureg elementow.

= Tester AOI firmy Pruftechnik umozliwia dokfadng kontrolg optyczng
montowanych podzespotow.

= Wykonujemy we wtasnym zakresie tanie, frezowane szablony do
pasty, co pozwala na szybkie uruchomienie nowego zlecenia.

= Prowadzimy uzupetniajgcy montaz przewlekany i mechaniczny.

= Posiadamy spory magazyn typowych elementow biernych i czynnych,
co zwalnia klienta z ucigzliwego procesu kompletowania czesci.

= W przypadku statej wspotpracy zapewniamy catkowite zaopatrzenie
w materiaty, wspotpracujemy z czotowymi dostawcami elementow.

= Zajmujemy sig uruchamianiem i testowaniem zmontowanych
urzadzen, posiadamy oprzyrzagdowanie umozliwiajagce pomiary
w zakresie w.cz. oraz mikrofal.

= Posiadana frezarka CNC umozliwia nam obrobke tworzyw sztucz-
nych i metali kolorowych.

= Przyjmujemy zlecenia projektowania ptytek drukowanych oraz
oprogramowania mikrokontrolerow.

= Zajmujemy sig takze montazem prototypow i bardzo matych serii.

= Oferujemy doradztwo technologiczne na etapie projektowania urzgdzen.

= Naszym atutem sg bardzo krotkie, w wiekszosci kilkudniowe
terminy realizacji zlecen.

Zaktad Elektroniczny SECURUS, ul. Poplinskich 11, 61-573 Poznan
tel. 61 833 15 45, faks 61 835 42 70, marekp@securus.com.pl, www.securus.com.pl

®

Semics

Spdtka SEMICS od roku 1990 prowadzi import i dystrybucje podzespotow
elektronicznych dla niemal wszystkich sektoréw przemystu. Oferujemy
wysokiej jakosci elementy elektroniczne pochodzace od markowych
producentdéw. W sposob profesjonalny tgczymy proces dystrybucii
towardéw z naszego magazynu wraz z logistyka dostaw, zapewniajac
jednoczesnie utrzymywanie buforéw magazynowych dla producentdw.

NASZA SPECJALIZACJA

SEMICS w szczegdlnos$ci specjalizuje sie  mp~ i
. | e i
w dostawach zfgczy zaciskowych produko- L4 DEGSON’

wanych przez Degson Electronics, ktérego Cficial Distributor Certicate
jestesmy certyfikowanym dystrybutorem 2 AT
w Polsce. Zatozona w 1990 roku firma Degson s s

jest jednym z najwiekszych producentéw wy-
sokiej jakosci ztgczy zaciskowych, ktdre przez
sie¢ certyfikowanych dystrybutoréw oferuje s
w75 krajach $wiata. Kompleksowalliniazfaczy [~~~ &9
to ponad 1000 modeli i 12 000 typow, ktore . a

A & & € SGS CB RoHS REACH

majg wszystkie aprobaty i certyfikaty. Zapewniamy wysoka jako$¢
ztgczy, ustug oraz wsparcie techniczne dla producentow automatyki
przemystowej, elektroniki, urza-
dzen zasilajgcych, energetyki,
dzwigdw osobowych, telekomu-
nikacji, oswietlenia, systemow
bezpieczenstwa.

® PCB Spring Terminal Bloek _:_f:'-:;:_:

PH. SEMICS Sp. z 0.0., 71-450 Szczecin, ul. Chopina 35
tel. 91 483 14 85, faks 91 483 43 51, semics@semics.pl, www.degson.com.pl, www.semics.pl
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SMTTETH

Dystrybutor urzgdzen i materiatow
do produkcji elektroniki

SMT-TECH !

Firma SMT-TECH to autoryzowany
dystrybutor i przedstawiciel firmy ~ W
Mirae oraz kilku innych koreanskich M 1 rae

marek w Polsce.

Firma proponuje klientom bogatg oferte automatéw montazowych,
pozwalajacych na znalezienie optymalnego rozwigzania dla matych
serii prototypowych urzadzen az po linie masowej produkcji o wy-
sokiej wydajnosci.

SMT-TECH prowadzi réwniez Autoryzowane Centrum Serwisowe
dla oferowanych urzadzen na terenie Polski oraz Europy. Jako firma
stawiajgca na rzetelnosc¢ i profesjonalizm wykonywanych ustug
firma SMT-TECH jest wspoftworcg europejskiej grupy Korean SMT
Solutions, tworzac tym samym miedzynarodowe centrum obstugi
klientow. Poza sprzedazg urzgdzen, firma oferuje rowniez profesjo-
nalne doradztwo techniczne w zakresie optymalizowania procesu
produkcji, wdrazania procedur serwisowych itp., dobierajac zawsze
najlepsze rozwigzania dla danej firmy.

OFEROWANE PRODUKTY

Urzadzenia i materiaty do produkciji:

= podajniki i oddajniki,

= drukarki pasty lutowniczej,

= automaty do montazu elementéw SMD,
= systemy transportowe,

= piece lutownicze,

= systemy inspekcyjne,

= materiaty eksploatacyjne,

Systemy produkcyjne dla oswietlenia LED:

= automatyczne linie montazowe obstugujgce ptyty w rozmiarze
1200 x 460 mm,

= testery oraz sortery diod,

= wyspecjalizowane gtowice LED,

= podajniki diod LED luzem do automatéw Mirae.

NASZE ATUTY

= mozliwos¢ wynajmu linii produkcyjnej na okres od 24 do 60 miesiecy,
= magazyny z urzgdzeniami w Polsce i Europie,

= indywidualnie ustalane formy wspotpracy,

= serwis gwarancyjny i pogwarancyjny,

= Autoryzowane Centrum Serwisowe.

SMT-TECH, ul. Stoddlna 1, 87-610 Dobrzyn nad Wista
tel. 668 580 701, biuro@smt-tech.pl, www.smt-tech.pl
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SMTronic :

Specjalnoscig firmy SMTronic sg ustugi EMS w zakresie produkciji
urzadzen elektronicznych.

Wspétpracujemy ze znanymi na rynku producentami z branzy tele-
komunikacyjnej, oswietleniowej, motoryzacyjnej oraz producentami
sprzetu powszechnego uzytku, zarowno z Polski, jak i z Europy.
Naszym klientom zapewniamy najwigkszg starannos¢ ustug, gwa-
rantujgcg wysoki poziom jakoséci i niezawodnosci oraz indywidualne
podejscie do kazdego projektu i korzystne warunki wspotpracy.

PARK MASZYNOWY

SMTronic posiada trzy niezalezne kompletne linie produkcyjne i kaz-
da z nich jest ukierunkowana na inne typy zadan technologicznych,
na przyktad na duze serie, serie prototypowe i mate partie obejmu-
jace do kilkuset sztuk urzadzen. Taki roznorodny park maszynowy
zapewnia duzg elastycznosc¢ i pozwala na posiadanie réznorodnego
spektrum klientéw. JestesSmy zatem producentem o szerokich moz-
liwosciach realizacji zlecen i nie mamy waskiego profilu. Ponadto
park maszynowy jest tak przygotowany, ze z dnia na dzieh firma
moze podjac¢ sig realizacji duzych zlecen i niewielkich serii facznie
z uruchomieniem pracy na trzy zmiany. Nasze urzgdzenia produk-
cyjne sa ze sobg kompatybilne, pochodza od jednego producenta
i majg maksymalne mozliwe wyposazenie, co dodatkowo pozwala
przerzucac prace z jednej linii na drugg w ramach biezgcych po-
trzeb. Caly czas inwestujemy w rozbudowe parku maszynowego,
poszerzajgc mozliwosci technologiczne.

PLYTKI DRUKOWANE

Dtugoletnia wspotpraca z krajowymi oraz zagranicznymi producen-
tami obwodow drukowanych pozwolita nam na wyselekcjonowanie
dostawcow spetniajgcych wysokie wymagania jakosciowe naszych
klientéw.

= ptytki jednostronne, dwustronne z metalizacjg otworow,

= ptytki wielowarstwowe, sztywne, gietkie, sztywno-gigtkie,

= ptytki na izolowanym podfozu metalowym,

= ptytki na materiafach (FR4 — wszystkie istniejace).

W zaleznosci od oczekiwanych parametréw obwoddw drukowanych
dostarczane przez nas ptytki PCB przechodza 100% test elektryczny
oraz test AOI.

OFERTA USLUG EMS

Oferta ustug kontraktowego montazu obejmuje:

= zakup podzespotéw/komponentow elektronicznych, prowadzenie
magazynu,

= dostarczenie wysokiej jakosci ptytek drukowanych i szablondw,

= montaz elementéow SMD dla duzych, $rednich oraz prototypo-
wych serii,

= automatyczng kontrole AOl montowanych pakietow,

= automatyczny montaz elementdéw PTH (lutowanie na fali),

= reczny uzupetniajagcy montaz elementow PTH,

= testowanie elektryczne i funkcjonalne wykonanych pakietow,

= montaz mechaniczny,

= l[akierowanie i pokrywanie warstwami ochronnymi,

= wykonywanie wigzek kablowych,

= montowanie i pakowanie gotowych produktow.

Wykorzystanie niezaleznych automatéw do uktadania elementow

SMD pozwala nam na jednoczesng produkcje matych, Srednich

oraz duzych serii jednoczesnie, co zapewnia duzg wydajnosci ela-

stycznos¢ produkcii.

SMTronic s.c., ul. Teczowa 1, 83-010 Straszyn, Zaktad produkcyjny: ul. Zabi Kruk 14, 80-822 Gdansk
tel. 58 322 11 54, smtronic@smtronic.pl, www.smtronic.pl
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Soyter Components

Soyter Components z siedzibg w Izabelinie k. Warszawy jest jednym
z wiodacych dystrybutorow elementow elektronicznych i elektrome-
chanicznych w Polsce. Od poczatku dziatania w 1995 roku firma
stawia sobie za cel rzetelno$¢ oraz partnerstwo we wspotpracy ze
swoimi klientami i dostawcami. Efektem tej strategii jest state po-
szerzanie oferty elementéw renomowanych producentow, rosngca
baza zadowolonych klientéw oraz ekspansja geograficzna.

Nasza firma, obstuguje szerokie spektrum indywidualnych projek-
tow, Srednich i duzych firm, a takze $wiatowych koncernow, ktére
zlokalizowaly swojg produkcje w Polsce.

Soyter Components ma mozliwos¢ obstugi duzych firm kontrak-
towych poprzez prace w systemie konsygnacyjnym (VMI), pracy
na zamowieniach ramowych (scheduling agreements) i buforo-
waniu produkcji (buffer stocks). Poza dostawami komponentéw
bezposrednio od producentow $wiadczymy takze petng obstuge
brokerska, sourcing na zagranicznych rynkach dla ,egzotycznych”
badz niedostepnych lokalnie komponentow, pomagajgc zarowno
w dostawach, jak i w uptynnieniach.

OFERTA

Soyter Components oferuje konstruowanie i dopasowywanie urzg-
dzen elektronicznych opartych o dystrybuowane podzespoty do
potrzeb klientow. Opracowujemy m.in. na zaméwienia moduty RF
oraz uktady wspomagajace ich uzytkowanie (fatwe programowa-
nie, testy). Przyjmujemy zlecenia na dostosowanie np. od strony
oprogramowania, protokotow transmisji, przeprojektowania ptytek
ukfadéw do gotowych urzadzen klienta w celu poprawienia funk-
cjonalnosci lub obnizenia kosztéw w produkcji seryjne;j.

Ustugi te majg gtéwnie na celu umozliwi¢ klientom wprowadzenie
szybko i sprawnie wtasnych produktow na rynek poprzez zlecenie
wykonania fragmentéw urzadzenia, badz opracowanie komplek-
sowe cafego projektu.
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Mamy wiedze inzynierska umozliwiajgcg profesjonalne przygoto-

wanie projektow z nastepujacych dziedzin:

= o$wietlenia i sterowania diod LED mocy, opracowania modutéw
LED pod gotowe oprawy,

= uktaddw transmisji i sterowania bezprzewodowo po Wi-Fi, Bluetooth
i w pasmach ISM,

= komunikacji M2M w szczegolnosci GSM / UMTS.

Z dziedziny elementow elektromechanicznych oferujemy wykonanie

specjalistycznych wigzek kablowych i wyposazenia skrzynek pota-

czeniowych oraz obrébki obuddw wg specyfikacii klienta. Oferujemy

uruchomione i przetestowane serie od pojedynczych sztuk az po

seryjng produkcie.

KOMPLETACJA DOSTAW - PRODUKCJA CEM

Do projektow produkcyjnych dostarczamy kompletne zestawy ele-
mentéw (réwniez tych, ktore nie znajduja sie w naszej standardowe;j
ofercie) potrzebnych do wyprodukowania danego wyrobu. Nasi
klienci otrzymujg w oznaczonym czasie caty zestaw komponentow
bez koniecznosci oczekiwania. Mamy dostep do najnowoczesniej-
szych linii montazowych SMD i wykonujemy produkcje dla klientéw

polskich i zagranicznych.

NASI DOSTAWCY

Technika oswietleniowa LED
Seoul Semiconductor (LED-y, drivery i rozwia-
zania bezzasilaczowe, gotowe moduty o$wie-
tleniowe)
MechaTronix (radiatory dla LED) Khatod, Ledil
(optyka i osprzet dla LED) Kingbright szeroka
oferta optoelektroniki
Komponenty elektromechaniczne
Anderson Power Products, CEN Link, Euroc-
lamp, Hus-Tsan, llme, MH Connectors (zfacza)
Bernic, Bimed, Bopla, Flexa, Pflitsch, Teko Enc-
losures (obudowy i akcesoria)
Hua-Jie (przetaczniki)
Panasonic (przekazniki)
Podzespoty i moduty komunikacyjne oraz inter-
fejsy (GSM, UMTS, Bluetooth, Wi-Fi, ISM MESH,
Ethernet)
Amotech (anteny wewnegtrzne), ACT (rezona-
tory),
CML Microcircuits, FTDI (podzespoty) Flair-
comm, H-F, Microrisc, Stollman, Telecontrolli
(moduty komunikacyjne)
Tibbo, System Base, (interfejsy sieciowe)
Quectel (moduty GSM/GPRS/UMTS i GPS)
Systemy embedded i komputery przemysfowe
Acces I/O (DAQ)
Samsung Semiconductor (pamieci) Variscite,
Grinn (komputery SBC)
Podzespoty i uktady zasilajgce
ABB Semiconductor (podzespoty dla energo-
elektroniki), ATE (rezystory), CapXon (konden-
satory)
Glary Power Technology, PowerGood (przetwor-
nice DC/DC)

Soyter Components Sp. z 0.0. Sp.k., Klaudyn, ul. Ekologiczna 14/16, 05-080 Izabelin
tel. 22 752 82 55, faks 22 722 05 50, handlowy@soyter.pl
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e STERMAG

AUTOMATYKA - ELEKTROTECHNIKA

Stermag s.c.

Firma Stermag specjalizuje si¢ w produktach i rozwigzaniach
z zakresu automatyki i elektrotechniki. Oferujemy komponenty
i urzgdzenia wiodacych na rynku producentow oraz ustfugi in-
zynierskie w zakresie migracji sterownikow, prefabrykacji szaf
sterowniczych, programowania PLC oraz HMI. Drugim z obszaréw
dziatalnosci firmy jest dostarczanie zaawansowanych rozwigzan
dydaktycznych oraz specjalistycznych stotéw laboratoryjnych
i powierzchni roboczych.

KOMPONENTY AUTOMATYKI

W ofercie handlowej firmy dostepne sa komponenty czotowych pro-
ducentow z branzy automatyki. Oferowane sg one réwniez w sklepie
internetowym na stronie www.stermag.pl, ktoéry umozliwia spraw-
dzenie cen, dostepnos$ci asortymentu oraz aktualnych promocji.

Stermag dostarcza m.in. produkty firm: Siemens, Omron, Lenze,
Schneider Electric, Turck, Phoenix Contact, SMC, Datasensor,
Euchner, Festo, Fluke, Finder, HARTING, Helukabel, Honeywell,
Pepperl+Fuchs, Relpol, Rockwell Automation, Schmersal i Weidmdiller.
Firma jest takze autoryzowanym dystrybutorem komponentow

b erfi

elneos five

T

12.00 V
2.00 A

12.00 V

0.63 A

ethernetowych firmy HARTING. Stermag jest takze dystrybutorem
rewolucyjnego routera przemystowego VPN firmy TOSIBOX z szy-
frowaniem sprzetowym, pozwalajgcym na nawigzanie prostego
i bezpiecznego potaczenia ze sterownikami SIMATIC.

STOLY LABORATORYJNE
- POWIERZCHNIE ROBOCZE

Firma Stermag jest autoryzowanym przedstawicielem firmy erfi Ernst
Fischer GmbH. Bazujac na jej 65-letnim doswiadczeniu, oferuje
nowatorskie i zaawansowane stanowiska robocze oraz systemy
laboratoryjne. Erfi specjalizuje sie¢ w planowaniu, projektowaniu
i produkciji systeméw technicznych stanowisk roboczych, urzadzen
testowych i pomiarowych, wyposazenia do testowania bezpieczen-
stwa i dziatania urzadzen elektrycznych, jak réwniez najnowocze-
$niejszych pomocy naukowych na potrzeby najrozniejszych szkolen
zwigzanych z energig elektryczna.

STANOWISKA DYDAKTYCZNE

Stermag oferuje bogatg oferte nowoczesnych stanowisk szkolenio-
wych. Mozna zaliczy¢ do nich zaréwno stanowiska kompaktowe
bazujagce na sterownikach Simatic LOGO!, S7-1200 oraz S7-1500,
jak tez zaawansowane rozwigzania Lucas-Nuille.

Dzigki wykorzystaniu dedykowanego sprzetu mozliwe jest prze-
prowadzanie do$wiadczen z zakresu: mechaniki, elektrotechniki
i elektroniki, telekomunikaciji, sterownikow programowalnych, sys-

temoéw RFID, energetyki odnawialnej i innych. Kompetencje firmy
Stermag w zakresie doboru optymalnych rozwigzan Lucas-Nille
poparte sg certyfikatem autoryzowanego dystrybutora. Firma roz-
wija takze autorskie stanowiska dydaktyczne bazujgce na robotach
przemystowych.

Stermag s.c., ul. Karwinska 11, 52-015 Wroctaw
tel. 71 718 33 24, faks 71 718 33 25, www.stermag.pl
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Solitech B

Solitech jest obecny na rynku elektroniki od 15 lat. Poczatkowo
dziataliémy jako firma projektowa, obecnie zajmujemy si¢ montazem
kontraktowym na zlecenie. To co nas wyrdznia, to kompleksowa
obstuga w zakresie montazu elektroniki, wsparcie techniczne oraz
elastyczne i indywidualne podejscie
do kazdego projektu. Oprocz krot-
kich i srednich serii produkcyjnych
wykonujemy montaz wielkoseryjny,
stosowany najczesciej przy produk-
tach ledowych. Przy wigkszych pro-
dukcjach istnieje mozliwos¢ wysytki
zmontowanych ptytek partiami.

OFERTA
PODSTAWOWA

= montaz powierzchniowy SMD: 0402,
BGA, QFP, QFN, PLCC

= montaz przewlekany THT: reczny
oraz na fali

= wysokiej jakosci obwody drukowa-
ne: jedno-, dwu- i wielowarstwo-
we; wszystkie ptytki przechodza
kontrole elektryczng

= kompletacja elementow elektro-
nicznych; pracujemy rowniez na
elementach powierzonych lub
tylko czesciowo dostarczonych
przez klienta

= inspekcja optyczna oraz AOI

OFERTA
UZUPELNIAJACA

= szablony laserowe

= |akierowanie, frezowanie obudow

= montaz okablowania, montaz
mechaniczny

= metkowanie, etykietowanie, mycie, pakowanie antystatyczne

= uruchomienie, testowanie

= projektowanie elektroniki

Solitech, ul. Zabi Kruk 14, 80-822 Gdarsk
tel. 58 733 61 23, solitech@solitech.pl, www.solitech.pl

EIRONIA

Rejestratory

Tronia

TRONIA Sp. z o0.0. produkuje systemy rejestraciji zaktdcen elektrycz-
nych SRZ-AMP (do 16 modutéw po 8 wej$¢ analogowych, 16 wej$é
dwustanowych kazdy), systemy SRZ-AMP96 (do 16 modutéw po
8 wejs¢ analogowych, 72 (maksymalnie 96) wejs¢ dwustanowych kaz-
dy) oraz komputery wbudowane CPC do kaset 19”. Wspdtpracujemy
z elektrowniami w Befchatowie i w taziskach, zaktadami energetyczny-
mi TAURON, duzymi odbiorcami energii (np. KGHM, ANWIL). Naszym
atutem jest jeden z najlepszych w kraju programoéw do przetwarzania
rejestracji (rowniez zapisanych w uniwersalnym standardzie COM-
TRADE). Jeste$my takze cenieni za duzg niezawodno$¢ naszych
rejestratorow (niektére systemy pracujg ponad 10 lat bez serwisu)

Produkty: .
il 150 9001

= Rejestratory Zaktocen Elektrycznych
SRZ-AMP, SRZ-AMP96 i COMPACT
= Komputery CPC do zabudowy
w kasecie 19”
= Program ANALIZA do przetwarzania rejestraciji

Ustugi: Przetwarzanie danych z rejestracji zapisanych w standardzie
COMTRADE

234 Tronia Sp. z 0.0., ul. Sycowska 11/1, 02-266 Warszawa
tel. 22 846 41 97, faks 22 846 41 97, tronia@poczta.onet.pl, www.tronia.pl
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TECHNO-SERVICE S.A.

Techno-Service S.A. TS PCB

TECHNO-SERVICE S.A.

EKSPERT W PRODUKCIJI PCB

www.pcbh-technoservice.eu

TS PCB Techno-Service S.A. od ponad 30 lat jest wiodgcym
producentem ptytek drukowanych. Przez wszystkie minio-
ne lata doprowadzili§my proces produkcyjny do perfekciji, co
pozwala nam zapewnia¢ doskonatg, powtarzalng jako$¢ ob-
wodow, jak rowniez oferowac ich wykonanie w dowolnie wy-
branym przez klienta terminie. Jako jeden z nielicznych produ-
centéw potrafimy wprowadza¢ zmiany w projektach klientow
takze juz w trakcie produkcji obwodow, co niejednokrotnie
decyduje o powodzeniu przedsigwzie¢ naszych klientow.

OFERTA

Wykonywane obwody drukowane: wielowarstwowe, dwustronne,
jednostronne

Profil produkciji: srednie i mate serie, prototypy

Mozliwosci produkcyjne: 40 tys. m? na rok

Stosowane laminaty: FR4, high Tg, aluminiowe, ceramiczne, mi-
krofalowe

Dostepne kolory maski: zielony, niebieski, czerwony, biaty, czarny
matowy, inne na zamowienie

Dostepne kolory opisow: biaty, zotty, czarny, niebieski, czerwony,
inne na zamdwienie

Dostepne pokrycie: zfoto chemiczne, HAL bezotowiowy
Obrébka mechaniczna: frezowanie, rylcowanie, $lepe przelotki,
frezowanie na gtebokos¢, fazowanie

Terminy realizacji dla zlecen prototypowych: ekspres od 24 h,
standard 7 dni

Terminy realizacji dla zlecen produkcyjnych: ekspres od 24 h,
5 dni w ofercie 5 LT, standard 9 dni

POLECANE PRODUKTY

5LT - zamowienia ha obwody jednostronne, dwustronne lub
wielowarstwowe o powierzchni od 1 do 5 m2 w ciggu 5 dni
roboczych. Korzystajac z tej oferty, klient nie ponosi kosztu
przygotowania procesu testowania, a koszt dokumentac;ji jest
wyjatkowo niski. Oferta dostepna jest wytgcznie za posrednic-
twem naszej strony internetowej www.pcb-technoservice.eu.
Ceny ptytek oraz dokumentacji sg widoczne na stronie in-
ternetowej w zakfadce ,Service w 5 dni” — dla zalogowanych
uzytkownikow.

Obwody drukowane na podtozu aluminiowym - polecane zwtasz-
cza do rozwigzan LED. Proponujemy jedng z korzystniejszych cen
takich obwoddw na rynku.

Obwody wielowarstwowe - realizujemy nawet najbardziej skompli-
kowane projekty, ktdre stanowig zdecydowang wiekszo$¢ naszego
wolumenu produkciji.

Prototypy TSka - zlecenia prototypowe o tgcznej powierzchni do
12 dm?2. Korzystajgc z tej oferty, klient nie ponosi kosztu dokumen-
tacji trwafej. Kalkulator cen zlecen TSka jest dostepny na naszej
stronie internetowe;j.

OBSLUGA KLIENTA

Sklep internetowy — swoim klientom proponujemy obstuge za
posrednictwem naszej strony internetowej. Zamawianie obwodow
jest tu tak proste jak zwykte zakupy w Internecie!

Wsparcie techniczne — do dyspozycji naszych klientow pozostaje
wiedza naszych inzynierow CAM oraz technologéw. Kazdy projekt
mozna z nami skonsultowac¢ przed podjeciem decyzji o urucho-
mieniu produkcji.

Techno-Service S.A. TS PCB, ul. Leczkowa 22a, 80-432 Gdansk
tel. 58 340 42 54, faks 58 341 54 13, office@technoservice.com.pl, www.pcb-technoservice.eu
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Sp.zo.0.

| Tespol

Tespol Sp. z 0.0. jest firma polska, bedaca autoryzowanym przedsta-
wicielstwem czotowych producentow aparatury kontrolno-pomiaro-
wej oraz systeméw radiokomunikacyjnych. Zapewniamy komplek-
sowg oferte produktdw oraz ustug w zakresie najnowoczesniejszych
technologii i systemow pomiarowych, tagcznosci oraz nadajnikow RTV
nastepujacych producentow: Tektronix, Rohde & Schwarz, Fluke,
Keithley, Spectracom, Sonel, ABI, Dewetron oraz MVG, z ktorymi zwig-
zani jestesmy wieloletnimi umowami serwisowymi i dystrybutorskimi.

ZNAK JAKOSCI

ISO 9001:2001 oraz kryteria WSK, wydane przez Polskie Centrum
Badan i Certyfikacji, obowigzujg od 21.10.2003, zakres: dziatalnos¢
handlowa i ustugowa w zakresie elektronicznych urzgdzen i syste-
mow kontrolno-pomiarowych, telekomunikacyjnych, radiokomuni-
kacyjnych oraz nadawczych sygnatow radiowych i telewizyjnych.

HEZHOOAFE =co=cs z
= b

INFORMACJA O PRODUKTACH

Aparatura dla elektroniki:

= Powszechnego uzytku: multimetry, czgstosciomierze

= Laboratoryjna: oscyloskopy, generatory funkcyjne i sygnatowe,
analizatory widma, analizatory stanéw logicznych, analizatory sieci,
zasilacze, aparatura do pomiaréw EMC, analizatory czgstotliwoéci,
testery telekomunikacyjne, testery protokofow, wielokanatowe
systemy akwizycji danych

= Studyjny pomiarowy sprzet telewizji analogowej i cyfrowej

Aparatura dla przemystu:

= Systemy akwizycji danych

Aparatura dla energetyki:

= Oscyloskopy, sondy wysokonapigciowe, systemy do pomiaréw,
pradu, oprogramowanie do pomiardw i analizy mocy

= Analizatory jakosci zasilania, przyrzady lokalizujgce obiekty infra-
struktury podziemne;j

Systemy akwizycji danych

Sprzet i ustugi kalibraciji:

= Wzorce czestotliwosci

= Ustugi kalibracji napiecia, pradu, rezystancji i czgstotliwosci

POZOSTALA OFERTA

Ustugi:

= Instalacje, uruchomienie

= Szkolenie techniczne

= Wykonywanie pomiaréw, wypozyczanie przyrzadow

= Naprawa produktow firm: Keithley, Rohde & Schwarz, Spectracom,
i Tektronix

OFEROWANE PRODUKTY

TESPOL jest autoryzowanym dystrybutorem firm:

L U Sl KEITHLEY

Enabling Innovation

AL

PPOEVETRONN
&

ROHDE & SCHWARZ

mvG

Sonel’
@spectracom

abi

FLUKE.

Tespol Sp. z 0.0., ul. Klecinska 125, 54-413 Wroctaw (teren Wroctawskiego Parku Technologicznego, budynek ITC)
tel. 71 783 63 60, faks 71 783 63 61, tespol@tespol.com.pl, www.tespol.com.pl
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OBSLUGA KLIENTA

= Pomoc techniczna: doradztwo techniczne, szkolenia, konsultacje
(udostgpniamy materiaty i literature techniczng producenta)
= Dostawy:
—Typowa szybkos$¢ dostawy produktu: od reki do 6 tygodni
(w zaleznosci od stanbw magazynowych)
= Pfatnosci: kredyt do 14 dni
— Oferujemy rabaty: przy duzych zamoéwieniach, dla statych klien-
téw, dla subdystrybutoréw, dla klientdow edukacyjnych
-Informacje o rabatach podajemy: przez telefon, faksem, na
stronie www
= Materiaty informacyjne: dysponujemy katalogami firm, ktére
reprezentujemy
= Inne formy wspoétpracy z klientem: wypozyczamy sprzet pomia-
rowy, zapewniamy serwis gwarancyjny i pogwarancyjny, ustugi
kalibracji i wzorcowania, kompletacje dostaw

ODDZIALY, PARTNERZY

Oddziat w Gdyni Biuro Handlowe w Warszawie

al. Zwycigstwa 96/98 ul. Domaniewska 37, 02-672 Warszawa,
81-451 Gdynia tel. 22 675 75 42

Kontak:

tel. 71 783 63 60
faks 71 783 63 61
tespol@tespol.com.pl

SERWIS INTERNETOWY

www.tespol.com.pl

Strona internetowa

zawiera:

= Szczego6iowy oferte
i aktualne promocje

= Karty katalogowe

= Mozliwo$¢ zamowie-
nia katalogu

= Mozliwo$ci korzy-
stania z subskryp-
cji materiatow
informacyjnych

Tespol Sp. z 0.0., ul. Klecinska 125, 54-413 Wroctaw (teren Wroctawskiego Parku Technologicznego, budynek ITC)
tel. 71 783 63 60, faks 71 783 63 61, tespol@tespol.com.pl, www.tespol.com.pl
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Firma Telzam od 1993 roku zajmuje sig produkcjg elementéw in-
dukeyjnych. Produkuje: cewki, transformatory, dtawiki, anteny do
odbioru DCF. Produkowane elementy indukcyjne wykonywane sa na
rdzeniach ferrytowych typu: RM, EFD, ETD, EE, EP, PC, U i innych.
Ponad 80% stanowig wyroby wykonywane na indywidualne zamo-
wienia i wg wymagan odbiorcéw. Sg to czgsto wspdlne opracowania
naszych konstruktoréw i dziatéw wdrozeniowych.

Aby zagwarantowac najwyzszg jakos$¢, w 2001 roku wdrozylismy
System Zarzadzania Jakoscig, aktualnie ISO 9001:2009, ktory jest
ciggle utrzymywany i odnawiany. Tym samym dajemy naszym klien-
tom pewno$¢, ze decydujac sie na wspotprace z nami, moga liczy¢
na spotkanie z partnerem dbajgcym o jakos¢ i terminowos¢ dostaw
kazdego z produkowanych wyrobow.

OFERTA

Ze wzgledu na szeroki zakres zastosowan oferujemy bardzo duza
réznorodnos¢ asortymentu elementow indukcyjnych. Mozna je
podzieli¢ na nastepujgce grupy:

= transformatory do zasilaczy impulsowych,

= transformatory separujace,

= cewki na rdzeniach kubkowych,

= cewki na rdzeniach RM,

= cewki powietrzne,

= cewki na rdzeniach pierscieniowych,

= dtawiki na rdzeniach szpulkowych,

= dtawiki typu U,

= przektadniki,

= anteny DCF,

= anteny powietrzne.

Telzam aktywnie wspotpracuje z wieloma firmami z Polski i Europy.
Produkowane elementy indukcyjne znajdujg zastosowanie wsrod
producentow elektroniki, automatyki, oswietlenia, elektrotechniki,
klimatyzaciji, transportu, motoryzacji, medycyny i wielu innych.

ATUTY FIRMY

Przede wszystkim jest to duza szybko$¢ dziatania, znacznie prze-
wyzszajaca to, co mogg zaproponowac konkurenci. Od momentu
otrzymania zamowienia wystarczajg nam 2 tygodnie lub nierzadko
nawet mniej. Nasze rekordy to nawet 24 godziny, co jest zastuga
wykwalifikowanej i preznej kadry pracowniczej. Realizujemy za-
mowienia w nietypowych wersjach, w matych, srednich i duzych
seriach, a takze niewielkie partie sztuk do prototypdw. Kazdy klient
jest traktowany powaznie i profesjonalnie. Nasi konstruktorzy za-
pewniajg fachowg pomoc techniczng oraz efektywne rozwigzania
techniczne.

Posiadamy w petni nowoczesny park maszynowy. Dysponujemy
zautomatyzowanymi nawijarkami wielowrzecionowymi oraz sprze-
tem kontrolno-pomiarowym, dzieki ktérym zapewniamy 100% za-
chowanie parametrow elementéw indukcyjnych.

Telzam Sp. z 0.0., al. Wojska Polskiego 33, 18-300 Zambrow
tel. 86 271 43 65, faks 86 271 26 10, telzam@telzam.pl, www.telzam.pl
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Electronic Components

Transfer Multisort Elektronik

Transfer Multisort Elektronik jest jednym z najwigkszych europej-
skich dostawcow komponentow elektronicznych, elektrotechnicz-
nych, wyposazenia warsztatowego oraz elementow automatyki
przemystowej. Owocem 25 lat funkcjonowania sg duze doswiadcze-
nie i wspotpraca z renomowanymi producentami z catego $wiata.
Przektada sie to na szerokg oferte produktowg, wysoka jakosc
oferowanych komponentéw oraz silne wsparcie techniczne.

Od poczatku istnienia firma TME konsekwentnie rozwija swojg
dziatalno$¢ i wprowadza nowe rozwigzania ufatwiajace klientom
zamawianie oraz szybkg i sprawng dostawe.

Klientom dokonujacym zakupow na stronie www.tme.pl oferujemy

szereg funkcjonalno$ci utatwiajgcych proces zamawiania:

= podglad aktualnych standbw magazynowych,

= przeglad historii zakupow,

= funkcje Parking, umozliwiajaca grupowanie produktow w foldery,

= zamoOwienia terminowe z okresleniem daty dostarczenia towaru,

= mozliwos¢ przypisania wtasnych symboli do kazdego produktu TME,

= kontrole kredytowa, czyli system informacji o stopniu zadtuzenia
i czasie przeterminowania faktur,

= mozliwo$¢ wyboru dostawy kompletnej lub czesciowej,

= funkcje Quick Buy, pozwalajgca na szybkie wprowadzenie zamo-
wienia wszystkim, ktorzy dysponuja gotowg listg produktow,

= nowe strony produktowe, grupujace wszystkie informacje w jed-
nym miejscu.

Dla ufatwienia zakupéw w TME oferujemy Panstwu:

= zaawansowang wyszukiwarke produktow,

= system powiadamiania o dostgpnosci,

= system e-ptatnosci,

= dostgp do wszystkich informacji o produktach i wiele innych
mozliwosci w naszej aplikacji TME mobile! Aplikacja dostepna
do pobrania tutaj:

Anroid

Transfer Multisort Elektronik, 93-350 t6dz, ul. Ustronna 41
tel. 42 645 55 55, faks 42 645 55 00, dso@tme.pl, www.tme.pl

USLUGI

Niezmiennie TME oferuje Panstwu:

= szerokg oferte — ponad 130 000 produktéw,

= staty dostep do aktualnych informacji, obejmujgcych stany maga-
zynowe, ceny, czasy dostaw na www.tme.pl,

= szybkg dostawe — zamowienia ztozone do godziny 17 wysyfane
sg tego samego dnia,

= wsparcie techniczne - kilkudziesigciu inzynieréw w centrali stuzy
Panstwu swoja wiedzg techniczna,

= dostep do szkolen, konsultacji i seminariéw,

= system kontroli jakosci zgodny z ISO 9001,

= kompletacje dostaw, tworzenie buforu magazynowego, mozliwos¢
zarzgdzania dostawami,

= mozliwo$¢ zamawiania produktéw spoza oferty.

Do dyspozycji klientow sg bezptatne katalogi TME w wersji papie-
rowej, elektronicznej na DVD oraz katalogi producentédw.

OFERTA:

= potprzewodniki, ADAM TECH
= elementy pasywne, T
= ztacza, przewody i akcesoria, ARDUINO
= elektrotechnika, FLUKE.
= elementy automatyki,
= zrodta energii,
- Swiatlo | dawick, Hellermannlyton sorLaA
= wyposazenie warsztatowe,
* mechanika, BELDEN KEYSIGHT
= nowo$¢! Robotykal! R frennoromies
= i wiele innych.
OMRON Honeywell
iov  Mdlittelfuse INVENTRONICS
MICROCHIP  ROYALOHM
kiPololu ®LAPPKABEL l’s T

The Quaiity Connection

LITEOI

Robotics & Electronics

SUNON.

n ;. cl:l icnn
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Estronic

GRUPA TECHNO-SERVICE S.A.

Centrum Ekologicznego
Montazu Podzespotow
Elektronicznych TSTRONIC

WPROWADZENIE DO TSTRONIC

Jestedmy przedsiebiorstwem o ustabilizowanej pozycji rynkowe;j
i tradycjach, ktore tworzymy od 1960 roku, kiedy to powstata firma
Techno-Service. Od ponad dwudziestu lat skutecznie odpowiadamy
na rosnagce potrzeby klientow z zakresu kontraktowego montazu
elektronicznego [EMS]. Naszemu dziataniu towarzyszy sukcesyw-
ne gromadzenie wiedzy i doswiadczenia, doskonalenie wtasnych
proceséw, modernizacja parku technologicznego oraz inwestycje
w rozwoj zasobow ludzkich. Dzigki przemyslanej i konsekwentnie
realizowanej strategii, TSTRONIC jest dzi$ niekwestionowanym
ekspertem w dziedzinie kontraktowego montazu elektronicznego
oraz solidnym i wiarygodnym partnerem w rozwoju biznesu ob-
stugiwanych klientow.

NASZA OFERTA

= zakres: doradztwo inzynierskie, kompletacja materiatu, realizacja
montazu w technologii bezotowiowej i otowiowej, uzupetniajgcy
montaz mechaniczny, lakierowanie i zalewanie modutéw, testowanie
i uruchamianie pakietébw, montaz w obudowach, etykietowanie,
pakowanie i dostawa w dowolne miejsce

= profil produkcii: prototypy, $rednie i mafe serie, produkcja masowa

= mozliwosci produkcyjne: 180 min elementéw SMD oraz 3 min
elementéw PTH / m-c

= dostepne moce: 4 linie SMT i ponad 100 stanowisk THT

= czas realizacji: 3—15 dni roboczych

ISTOTNE CECHY BIZNESOWE

= pewnos¢, przewidywalno$c¢ i wiarygodnosé wspotpracy

= transparentno$c¢ oraz elastyczno$¢ podejmowanych dziatan
= stabilno$¢ finanséw

= staranny nadzor wtasnosci klienta

POLITYKA FIRMY

Wspotpraca z klientami przy podniesionej kurtynie. Budowanie
trwatych relacji z klientami, dostawcami, pracownikami i innymi
partnerami w oparciu 0 wzajemne zaufanie, lojalno$c¢ i szacu-
nek. W podejmowanych dziataniach stawiamy na elastycznos¢
i umiejetno$c¢ szybkiego reagowania na rosngce wymagania rynku
poprzez inwestowanie w kapitat, jakim sg nasi pracownicy oraz
nowoczesne technologie.

TECHNO-SERVICE S.A., C.E.M.PE. TSTRONIC, ul. Benzynowa 19, 83-011 Gdansk
tel. 58 322 28 71, faks 58 322 28 30, office@tstronic.eu, www.tstronic.eu
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I UEI Urzadzenia Elektroniczne Import

=]
A0

Od poczatku istnienia UEI jest przedstawicielem wielu czotowych firm
zagranicznych — producentéw profesjonalnego sprzetu pomiarowego
i testowego np.: systemy i aparatura EMC, komory testowe ekranowa-
ne i bezechowe, wzmacniacze, anteny, mierniki pola, mierniki mocy
itp. Naszymi klientami sg renomowane instytuty badawcze oraz mate
i duze firmy produkcyjne i pomiarowe. Wspotpracujemy z klientami
juz od wstepnych etapdw projektu, doradzamy wybor najbardziej
optymalnej aparatury oraz zajmujemy sie instalacjg i szkoleniami.
Dostarczamy sprzet w ramach programéw funduszy unijnych. Nasza
wspofpraca z wieloma instytucjami naukowymi, wojskowymi oraz
administracji centralnej, a takze klientami indywidualnymi trwa wiele
lat i Swiadczy niezbicie o jakosci naszej oferty.

PROFIL FIRMY

Dystrybucja aparatury pomiarowej: wzmacniacze mocy, anteny,
EMC, mierniki pola i mocy, komory testowe i analizatory dzwigku.

PRZEDSTAWICIELSTWA FIRM ZAGRANICZNYCH

Reprezentujac $wiatowych gigantow, jestesmy w stanie zaofero-
wagé nie tylko nasze doswiadczenie, ale takze doswiadczenie firm
wspotpracujacych z nami:

AR - www.ar-worldwide.com 'ﬁ'
AR to producent wzmacniaczy mocy oraz aparatury pomiarowej
EMC i mikrofalowej a takze odbiornikow pomiarowych z 40-letnim

doswiadczeniem. Firma oferuje takze systemy wspomagajace dla
komunikacji wojskowej, taktycznej i cywilnej.

EMscan — www.emscan.com

EM Scan oferuje skanery bliskiego pola magne-
tycznego mierzonego w czasie rzeczywistym. Skanery nadaja sig do
wstepnych badan EMC (emisji i odpornosci) bez uzywania komory
bezechowej oraz do szybkiego wyznaczania parametréw anten,
a takze ttumiennosci materiatow.

»
W 2CAN

TEGAM

TEGAM - www.tegam.com
Producent miernikow do doktadnych pomiaréw oraz elementdw
i automatycznych systeméw do kalibracji sensorow mocy do 50 GHz.

REMCOM - www.remcom.com REMC{.:\-:'M
Oferent innowacyjnego oprogramowania do symulacji rozktadu
FSA - www.fsant.de

i propagacji pél EM.
1))
Specjalista od projektowania i wykonania anten duzej

mocy i specjalizowanym przeznaczeniu m.in. do transmisji radiowej
i TV, EMI/EMC, wojskowym, przemystowemu itd.

EuvSpsend &

SCHLODER
Schloeder — www.schloeder-emv.de Mg
Schloder to niemiecki producent sprzetu pomiarowo-kontrolnego
przeznaczonego do badan kompatybilnosci urzadzen elektronicznych

AE Techron — www.aetechron.com A‘Em
AE Techron to wytworca modutowych wzmacniaczy w zakresie
niskich czestotliwosci i wysokich mocy oraz systemow zasilajgcych
dla wojska i stuzb profesjonalnych.

Gerac - www.gerac.com i e
Gerac to firma bedaca czescig Thales Group. Produkuje akcele-
ratory, systemy kamuflazu dla lotnictwa i stuzb specjalnych oraz

czujniki promieniowania elektromagnetycznego oraz aparature do
pomiaréw os$wietlenia.

Eastern-OptX (EOX) © Eastern0ptX
— www.eastern-optx.com

EOX oferuje aparature dla komunikacji mikrofalowej. Specjalizuje
sie w projektowaniu i tworzeniu swiattowodowych linii dtugich oraz
symulatoréw radarow.

~_ ONOJOKKI
ONO SOKKI - www.onosokki.co.jp/English
Japonski producent aparatury pomiarowej przeznaczonej gtownie dla
przemystu samochodowego i elektronicznego. Oferuje mierniki i wieloka-
natowe analizatory dzwigku i drgan, a takze urzagdzenia do precyzyjnego
pomiaru przemieszczen i obrotéw (dotykowe i bezdotykowe — pomiar la-
serowy). W ofercie znajduja sie takze systemy do analizy pracy silnikow .

. . £
AV Aearo Vironment — www.avinc.com

Producent systemow testowych do kontroli cykli zasilania DC, ta-
dowania, stanu pracy. Systemy przeznaczone sg do szerokiego
zastosowania jak np. do testow samochoddw elektrycznych i hy-
brydowych, zasilania w samolotach, przechowywania energii itp.

MICRORAD — www.microrad.it MICR() RAD
Producent miernikow i systemodw pomiaru pola elektromagnetycznego
od 0 do 40 GHz. Oferowane mierniki wyposazone sg w analize FFT
oraz GPS, co utatwia wyznaczenie stref ochronnych. Wraz z miernikami
dostepne jest oprogramowanie do akwizycji danych oraz do tworzenia
raportéw. Szeroka dostgpnosc¢ wielu réznorodnych sond pozwala na
zastosowanie miernikow w wielu dziedzinach przemystu, medycyny,
komunikacji, BHP, ochrony zdrowia i innych badarn laboratoryjnych.

UEI Urzadzenia Elektroniczne Import, 00-728 Warszawa, ul. Kierbedzia 4/203
tel. 22 313 17 35, 22 313 17 36, uei_war@uei.com.pl, www.uei.com.pl
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Unidruk S.C.

UNIDRUK

Unidruk jest cenionym na rynku polskim i na rynkach zagranicz-
nych producentem wysokiej jakosci obwodow drukowanych. Duzy
i nowoczesny park maszynowy pofaczony z doswiadczong ka-
drg pozwala zaspokoi¢ rosngce wymagania klientéw. Potencjat
produkcyjny umozliwia wykonywanie zaréwno niewielkich partii
prototypowych, jak i duzej produkcji seryjnej. Nowoczesny system
naswietlania i bazowania pozwala nam na wykonywanie obwodow
0 zageszczonej topografii. Do produkcji wykorzystujemy najlepsze-
go gatunku surowce dostarczane przez renomowane europejskie
firmy. Dbamy o zachowanie norm produkcyjnych i ochrone $rodo-
wiska, posiadamy system zarzadzania srodowiskowego zgodnego
znormg PN-EN ISO 14001:2005, a takze Certyfikat Systemu Zarza-
dzania ISO w zakresie sprzedazy ptytek obwodéw drukowanych
spetniajgcych wymagania normy PN-EN ISO 9001:2009. O naszej
pozycji rynkowej $wiadczy duza liczba statych i zadowolonych
klientéw, a takze rosngca baza nowych kontrahentow, wybierajacych
gwarancje jakosci przy optymalnych kosztach. Nie spoczywamy
na laurach w zakresie rozwoju produkcji oraz zapewnieniu jako-
$ci, dlatego stale rozwijamy nasz park maszynowy w howoczesne
technologie.

OFERTA

W zakres naszych ustug wchodzi kompleksowe wykonanie obwo-

doéw drukowanych dwustronnych i jednostronnych z kompletnym

pakietem obrobki:

= maski przeciwlutownicze w szerokiej gamie koloréw, opisy mon-
tazowe, maski zrywalne,

= cynowanie bezotowiowe metodg HAL zgodne z Dyrektywa 2002/95/
WE RoHS,

= pokrywanie poél kontaktowych metalami szlachetnymi lub pastg
weglowa,

= rylcowanie, frezowanie,

= testowanie elektryczne,

= trawione szablony do SMD,

= fachowa pomoc w procesie przygotowywania projektow.

e R ":a .' : I : '

MOZLIWOSCI TECHNOLOGICZNE

= Laminat FR4 i laminat o podtozu aluminiowym,

= Grubos$¢ laminatu od 0,5 mm do 3,2 mm,

= Grubo$¢ miedzi od 18 do 105 p,

= Srednice otworéw od 0,3 mm do 6 mm,

= Minimalna szerokos$¢ sciezek i minimalny odstep pomiedzy $ciez-
kami 0,2 mm.

PROMOCJA DLA NOWYCH KLIENTOW

Jesli jeszcze nie sg Panstwo naszymi klientami i rozwazacie Panstwo
podjecie z nami wspofpracy mamy doskonatg propozycije, ktdra
stanowi zachete do zapoznania sig z naszymi mozliwo$ciami oraz
atrybutami. Dla pierwszego projektu, ktory u nas Panstwo zamdwig
wykonamy bezpfatnie dokumentacje trwatg. Wystarczy dopisac
w tytule lub tresci zaméwienia hasto: IRE2015. Promocja trwa do
konca 2015 roku.

Unidruk S.C. Jacek Stencel, Pawet Stencel, 95-100 Zgierz, ul. Boruty 5a
tel. 42 716 41 51, faks 42 716 09 85, unidruk@unidruk.pl, www.unidruk.pl
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Wamtechnik

Wamtechnik to globalny dostawca inteligentnych zrodet zasilania,
ktdre gwarantujg najwyzszg jakos¢, niezawodnos¢ i bezpieczenstwo.
Bogate zaplecze doswiadczen, ponad 20-letnia tradycja, zaktad
produkcyjny specjalizujgcy sie w projektowaniu i produkcji pakietow
akumulatorowych i bateryjnych oraz technologie oparte na
najnowoczesniejszych rozwigzaniach pozwolity firmie Wamtechnik
osiagna¢ pozycje lidera w swojej branzy.

Jestesmy autoryzowanym dystrybutorem zrodet zasilania tak
znanych na $wiecie marek jak Panasonic Industrial, Saft Batteries
Francja, Kyocera, Cadex Kanada czy SSB Batteries GmbH,
wspotpracujemy roéwniez bezposrednio z: Sanyo Europe, Varta
Microbattery Germany. Mamy rozbudowany dziat techniczny,
ktory projektuje, tworzy dokumentacje techniczng, dobiera zrédta
zasilania tak, by spetniaty potrzeby klientow. Jedna z komdrek
(R&D) powotana jest gtéwnie do celow badawczo-rozwojowych
i pracuje nad innowacyjnymi rozwigzaniami takimi jak zasilanie
samochodoéw elektrycznych. O wysokiej jakosci ustug oferowanych
przez Wamtechnik $wiadcza otrzymane certyfikaty: ISO 9001:2008,
AQAP 2110:2009, NCAGE 1347H oraz WSK (standardy wojskowe),
licencje MON i MSWIA.

PRODUKTY

Oferta firmy Wamtechnik obejmuje m.in.:
= bezobstugowe akumulatory kwasowo-otowiowe w technologii
AGM tak znanych marek jak Panasonic, SSB i BAE.

= bezobstugowe akumulatory zelowe marek MK Battery, SSB, BAE

= pakiety bateryjne i akumulatorowe (produkowane na indywidualne
zlecenia)

= akumulatory: Ni-Cd, Ni-MH, Li-lon i NMC, Li-Poly, Li-Mn,0O, oraz
Li-FePO, (Panasonic, Saft, Kokam, Byd)

= baterie litowe i alkaliczne

= osprzet do testowania ogniw firmy Cadex

= odnawialne zrodfa energii ze specjalizacjg w fotowoltaice,
m.in. moduly fotowoltaiczne, regulatory i falowniki, gotowe zestawy
fotowoltaiczne

= systemy nadazne i konstrukcje mocujace, turbiny wiatrowe

USLUGI

Wamtechnik $wiadczy nastepujace ustugi:

= doradztwo techniczne

= projektowanie i dobor odpowiednich zrédet zasilania
= serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

= testy i badania ogniw

= szkolenia

Wamtechnik Sp. z 0.0., ul. Techniczna 2 bud. H, 05-500 Piaseczno
tel. 22 701 26 00, faks 22 701 26 01, office@wamtechnik.pl, www.wamtechnik.pl
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WILK
ELEKTRONIK SA
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Wilk Elektronik SA
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Wilk Elektronik SA, wtasciciel mar-

ki GOODRAM, to jedyny europej- GDOD

ski producent pamigci komputero- m

wych. Dzieki waskiej specjalizacji
Industrial

oraz ponad 20-letniemu dos$wiad-
czeniu firma zyskafta miano eks-
perta w swojej dziedzinie. W 2003
roku firma Wilk Elektronik SA wprowadzita na rynek pierwsze
moduty pamigci RAM wiasnej marki GOODRAM, a w kolejnych
latach poszerzyta oferte o karty pamigci, pamieci USB oraz dyski
SSD. Dtugoletnia specjalizacja w dziedzinie pamigci kompute-
rowych pozwolita producentowi na wprowadzenie serii pamieci
GOODRAM Industrial, dedykowanej profesjonalnym rozwigzaniom
przemystowym. GOODRAM Industrial to seria kart pamieci (w tym
kart CF), dyskow SSD oraz modutéw pamigci majacych zastoso-
wanie w zarowno wewnetrznych, jak i zewnetrznych aplikacjach
przemystowych. Juz dzi§ pamieci przemystowe polskiego produ-
centa implementowane sg miedzy innymi w wideorejestratorach,
rozwigzaniach POS, parkomatach, biletomatach, komputerach
przemystowych oraz innych urzadzeniach pracujacych w trudnych
warunkach srodowiskowych.

JAKOSC | TECHNOLOGIA

Wytrzymatos¢ i niezawodnos¢ dziatania to podstawowe cechy
pamieci oraz urzadzen stosowanych w aplikacjach przemysto-
wych. Chcac dostarcza¢ produkty spetniajace najwyzsze $wia-
towe standardy, Wilk Elektronik zainwestowat w jedna z najbar-
dziej zaawansowanych linii SMT marki Panasonic, stajgc sig tym
samym jednym z nielicznych producentéw posiadajacych tak
nowoczesny park maszynowy. Innowacyjny program kontroli
oraz testow w komorze klimatycznej dla modutéw przystosowa-
nych do pracy w rozszerzonym zakresie temperatur gwarantuje
zgodnos$¢ dostarczanych produktéw z najwyzszymi, Swiatowymi
standardami jakosci.

PRODUKTY

Moduty pamieci DRAM

Pamigci dostepne sa w konfiguracjach przeznaczonych do pracy
w podstawowym zakresie temperatur od 0°C do +85°C oraz roz-
szerzonym od -40°C do +85°C (do +105°C), w wersji SODIMM
i DIMM, w réznych konfiguracjach jak np.: Non-ECC, ECC, RDIMM,
LRDIMM we wszystkich dostepnych generacjach DDR1, DDR2,
DDRS3 oraz DDR4.

1
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Pamieci FLASH

Produkty wykorzystujace uktady pamieci typu NAND FLASH sta-
nowig odrebng grupe produktowg ze wzgledu na swoje cechy
i przeznaczenie. Dzieki zastosowaniu pamieci typu FLASH nie
tracg one danych po odtgczeniu napigcia zasilania, co predyspo-
nuje je do zastosowania jako trwate nosniki danych. W zaleznosci
od typu uktadu pamieci FLASH produkty roznig sie trwafoscig,
szybkoscig i pojemnoscia. Obecnie dostepne sg produkty zawie-
rajace pamieci NAND FLASH typu: SLC, pSLC, MLC, TLC. Grupe
produktow tworzg pamieci USB, karty pamieci Flash oraz dyski

typu Solid State Drive.
= ssD
M SERIES

b
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KOMPONENTY

Grupa komponentow obejmuje szerokg game pamieci elektro-
nicznych przeznaczonych do montazu na obwodzie drukowa-
nym urzadzen. W skfad grupy wchodzg pamigci SRAM, DRAM,
EEPROM, FLASH, MCP, eMMC $wiatowych producentéw jak:
Toshiba, Micron, Samsung. Szeroki wybér typu pamigci zapewnia
pokrycie niemal wszystkich popularnych interfejséw komunikacyj-
nych, typow obudowy a przez to zastosowan. Dostgpne sg kom-
ponenty do zastosowan komercyjnych o podstawowym zakresie
temperatur oraz rozszerzonym do zastosowan przemystowych.

W RAMACH OFERTY OFERUJEMY:

= doradztwo i wsparcie techniczne na etapie przed oraz powdro-
zeniowym

= indywidualne szkolenia oraz konsultacje

= dobor i dostarczanie rozwigzan pod indywidualne potrzeby i wyma-
gania aplikaciji

= gwarancja statego BOM wedtfug indywidualnych potrzeb

= wiasne opracowania w zakresie diagnostyki

Wilk Elektronik SA, ul. Mikofowska 42, 43-173 taziska Goérne
tel. 32 736 90 00, faks 32 736 90 01, sales@wilk.com.pl, www.goodram.com
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Wourth Elektronik ICS

Wiirth Elektronik Intelligent Connecting Systems (ICS)
Nalezaca do grupy Wurth Elektronik spoétka jest jedng z najbar-
dziej innowacyjnych i najszybciej rozwijajgcych sie spotek wew-
natrz organizacji. Wurth Elektronik ICS projektuje i dostarcza
rozwigzania w oparciu o ptytki PCB wykonane w technice press-
-fit. Oferta obejmuje centralne systemy elektryczne (Central
Electrical Unit), interfejsy komunikacyjne (HMI), ptytki zbiorcze
(Power Board) do duzych pradéw (do 1000 A) jak rowniez
programowalne moduty (ICCS) gtéwnie dla branzy motoryza-
cyjnej. Zakres dziatalno$ci obejmuje wparcie klienta na etapie
koncepciji, poprzez wstepny projekt, prototyp az po seryjng
produkcje. Dzigki zastosowaniu systemu opartego na ptytce
PCB klient otrzymuje szereg korzysci takich jak ograniczenie
ilosci, srednicy wigzek w pojezdzie (Srednio o 25%) a tym sa-
mym zmniejszenie wagi pojazdu, drastyczne skrocenie czasu
montazu i wyeliminowanie pomytek w trakcie montazu, wysoka
niezawodnos¢ i wytrzymatosc¢ na trudne warunki srodowiskowe
(drgania, wibracje, wysoka temperatura, kurz, pyt itd) i przede
wszystkim kompaktowe, zajmujace mato miejsca przemyslane
rozwigzanie.

Siedziba Wiirth Elektronik ICS w Waldzimmern (Niemcy)

CERTYFIKATY | NORMY

ISO TS 16949
DIN EN ISO 14001:2004
DIN EN ISO 9001:2008

OFERTA PRODUKTOW | UStUG

= Projekt i dostarczenie centralnego systemu instalacji elektrycznej
w pojezdzie na ptytce PCB (press-fit, SMD, THT)

= Gotowe, dostepne z magazynu centralne systemy instalacji elek-
trycznej w pojezdzie w oparciu 0 modut bazowy (TRM) oraz moduty
opcjonalne (REDLINE) wykonane na ptytce PCB w technice press-fit

= Projekt i dostarczenie interfejsu komunikacyjnego dla pojazdow
w réznych technologiach

= Gotowe wyswietlacze oraz interfejsy pojazdowe (SSP10, ICCS 6
z komunikacjg CAN)

= Programowalne przekazniki w obudowie typowego przekaznika
motoryzacyjnego (ICCS nano, micro) oraz proste i zaawansowane
moduty programowalne z komunikacjg CAN (micro CAN, prop
CAN, CAN I/O, ICCS CAN Controller 64P)

= Walizki testowe z modufami ICCS (SDK Clasic, SDK Plus)

= Zaciski pragdowe do montazu press-fit, SMD (power elements)
dostepne rowniez poprzez platforme internetowa: https://powe-
relement.we-online.de/

OBSLUGA KLIENTA

Pomoc techniczna: doradztwo techniczne, szkolenia, konsultacje,
serwis gwarancyjny
Materialy informacyjne: noty aplikacyjne, design kity

Wiirth Elektronik ICS Odziat w Polsce, ul. Branickiego 11, 02-972,Warszawa,
tel. 693 910 326, michal.peronski@we-online.com, www.we-online.com
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http://www.epcos.com
mailto:sales.poland@epcos.com
http://www.eprom-lublin.pl
mailto:eprom@eprom-lublin.pl
http://www.essemtec-polska.com
mailto:mib@essemtec.com
http://www.estronika.pl
mailto:biuro@estronika.pl
http://www.euroelektronik.com.pl
mailto:biuro@euroelektronik.com.pl
http://www.euroimpex.krakow.pl
mailto:rs@euroimpex.krakow.pl
http://www.evatronix.com
mailto:sekretariat@evatronix.com
http://www.ever.eu
mailto:ups@ever.eu
http://www.evoltec.pl
mailto:info@evoltec.pl
http://www.ex-con.pl
mailto:info@ex-con.pl
http://www.modushop.pl
mailto:info@modushop.pl
http://www.faldruk.pl
mailto:biuro@faldruk.pl
http://www.farnell.com/pl
mailto:info-pl@farnell.com
http://www.feryster.pl
mailto:info@feryster.pl
http://www.fideltronik.com.pl
http://www.piekarz.pl
mailto:sprzedaz@piekarz.pl
http://www.flextronics.com
http://www.flowcad.pl
http://www.fluke.com
http://www.frankoniagroup.com
mailto:sekretariat@frankonia-emv.com
http://www.futureelectronics.com
mailto:info-pl@futureelectronics.com
http://www.gamma.pl
mailto:info@gamma.pl
http://www.glyn.pl
mailto:biuro@glyn.pl
http://www.grandegroup.eu
mailto:biuro@grandegroup.eu
http://www.gurucs.pl
mailto:info@gurucs.pl
http://www.buzer.com.pl
mailto:hpelektroo@gmail.com
http://www.sales.hamamatsu.com
mailto:j.baszak@hamamatsu.de
http://www.harting.pl
mailto:pl@harting.com
http://www.hatron.com
mailto:hatron@hatron.com
http://www.helmar.com.pl
mailto:info@helmar.com.pl
mailto:biuro@fideltronik.com.pl
mailto:sales@flextronics.com
mailto:info@fluke.pl

Informator Rynkowy Elektroniki — indeks adresowy

Logo Str. Nazwa firmy kod, miasto Ulica Telefon, faks WWW, e-mail
HEVERGHONOPOSE  yoaus ORI e 0 yasawhevsornc om
HKCOSUING \oa,  CWOMIS ppeiioals  oitcenicoonsulingp
HORIZON s om0, ooz BTN ot
ED « S w1 T e
= o ILIM Instytut Logistyki
I 5 cononmmaes poman Eowkews  GERR aciinpomanpl
Instytut Logistyki | Magazynowania Elektronicznych
Qimpakt " e eosewwe JREE e,
T~ e S s 2EEE e
|I'I D: |. Inelar 10-410 Lubelska 438 89 526 63 36 www.inelar.com.pl
—_— Olsztyn 89 526 63 36 inelar@inelar.com.pl
Inl?llgc(irl:ﬁ:?ser Wied'z:'],z:;A?Jstria Lamezanstrasse 10 " 78370 > Iukasvgwa’l.ziﬂl:g?ﬁzlljtro.pl
P goagem | EEUMOVT  Goisaara)  nmeiommelcoms
X Instytut tacznosci — .
BRSTIVISAGROI e Panwowia (IS seowst  ZRERE v
B R L
187 Interflux 81?(;:::.'0 Targowa 26 56 655_39 95 r:&':::g:;:ﬂ’;g:
DB % wemeesies 980 oo TN e
ms BT e ZSERE | ineien
D s S im0 ISR e on)
JIME= s awtekroni ) iz 23000 wnumil
(GotKED) ™ BT wemen  EIEEE eedean
KARCZ & fommia 038 wesiwn  SEINE e
KBR Magneto Cz:sztc-lzcﬁﬁwa Wyzwolenia 9 lok. 21 gi ggi gg gg mavg\;’r:\gggn(;r%gztr?é‘t)cl).pl
DN 3555 ] 193 KOMA Laser SMT s Mieszkalaz 227202843 Horotoromatsenns
o BB esas BIOEE oy
2O e ™ dekionoma | Rasam Birua 6 % 7ig 5005 bira handowe@iamei
Kono - Zaktad
O G e BEIRE s
e
s (BB e BESED s
BdeX 1 o s ZOSRE i
i G 0 oo SRS i

INFORMATOR RYNKOWY ELEKTRONIKI

2015



http://www.hev-electronic.com
mailto:warsaw@hev-electronic.com
http://www.hik-consulting.pl
mailto:office@hik-consulting.pl
http://www.horizontech.pl
mailto:biuro@horizontech.pl
http://www.iase.wroc.pl
mailto:obsluga_klienta@iase.wroc.pl
http://www.ilim.poznan.pl/la
mailto:la@ilim.poznan.pl
http://www.impakt.com.pl
mailto:powerwalker@impakt.com.pl
http://www.indel.pl
mailto:handlowy@indel.pl
http://www.inelar.com.pl
mailto:inelar@inelar.com.pl
http://www.ineltro.eu
mailto:lukasz.mazur@ineltro.pl
http://www.inmel.com.pl
mailto:inmel@inmel.com.pl
http://www.itl.waw.pl
mailto:info@itl.waw.pl
http://www.itr.org.pl
mailto:itr@itr.org.pl
http://www.interflux.pl
http://www.interphone.com.pl
mailto:biuro@interphone.com.pl
http://www.invetia.pl
mailto:inventia@inventia.pl
http://www.inventronics.com.pl
mailto:biuro@inventronics.com.pl
http://www.jm.pl
mailto:sprzeda%C5%BC@jm.pl
http://www.jotkel.com
mailto:office@jotkel.com
http://www.jsd.pl
mailto:info@jsd.pl
http://www.karczpolska.pl
mailto:biuro@karczpolska.pl
http://www.magneto.pl
mailto:magneto@magneto.pl
http://www.komalaser.pl
mailto:biuro@komalaser.pl
http://www.kommet.pl
mailto:biuro@kommet.pl
http://www.kompaniaelektroniczna.pl
mailto:biuro.handlowe@komele.eu
http://www.kono.com.pl
mailto:info@kono.com.pl
http://www.smtkontech.com
mailto:info@smtkontech.com
http://www.kontron.com.pl
mailto:info@kontron.pl
http://www.kradex.com.pl
mailto:kradex@kradex.com.pl
http://www.kristech.pl
mailto:ktistech@kristech.pl
mailto:om@interflux.pl
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http://www.labem.pl
mailto:office@labem.pl
http://www.lafotelektronik.com
mailto:handel@lafot.com
http://www.larsco.com.pl
mailto:biuro@larsco.com.pl
http://www.lastenic.com
mailto:info@lastenic.com
http://www.lcel.com.pl
mailto:lcel@lcel.com.pl
http://www.lechpol.pl
mailto:lechpol@lechpol.pl
http://www.ledatel.pl
mailto:biuro@ledatel.pl
http://www.ledex.pl
mailto:office@ledex.pl
http://www.lenz.com.pl
mailto:lenz@lenz.com.pl
http://www.linde-gaz.pl
http://www.loktech.com.pl
mailto:biuro@loktech.com.pl
http://www.lumel.com.pl
mailto:sprzedaz@lumel.com.pl
http://www.majstar.com.pl
mailto:majstar@kr.onet.pl
http://www.fabrykapcb.pl
mailto:listy@fabrykapcb.pl
http://www.maritex.com.pl
mailto:maritex@maritex.com.pl
http://www.marthel.pl
mailto:marthelinfo@marthel.pl
http://www.masters.com.pl
mailto:masters@masters.com.pl
http://www.maszczyk.pl
mailto:maszczyk@maszczyk.pl
http://www.mausel.eu
mailto:poland@mausel.eu
http://www.mbohutmen.pl
mailto:biuro@mbohutmen.com.pl
http://www.mechatronika.com.pl
mailto:mechatronika@mechatronika.com.pl
http://www.mera-ex.pl
mailto:biuro@mera-ex.pl
http://www.meratronik.com.pl
mailto:sales@meratronik.pl
http://www.merawex.com.pl
mailto:merawex@merawex.com.pl
http://www.merazet.pl
mailto:poczta@merazet.pl
http://www.merserwis.pl
mailto:merserwis@merserwis.pl
http://www.microactiv.com.pl
mailto:biuro@microactiv.com.pl
http://www.microdis.net
mailto:poland@microdis.net
http://www.micros.com.pl
mailto:biuro@micros.com.pl
http://www.mikrokontrola.pl
mailto:info@mikrokontrola.pl
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. 05-825 . 22 755 85 21 www.milar.pl
IMPL Milar Grodzisk Maz. Graniczna 47 22 755 80 09 milar@milar.p
er e E 127, 44-119 . 32 440 09 50 www.mplpower.pl
POWER ELEKTRO 208 MPL Power Elekiro Gliwice Wschodnia 40 32 440 09 51 power@mplpower.pl
= . 81-595 L 58 629 24 69 www.mselektronik.com.pl
ELEKTRONIK — MS Elekironik Gdynia Makuszyfiskiego 30 58 629 24 10 info@mselektronik.com.pl
. 02-025 . 22 3289010 poland.ni.com
NATIONAL 2l National Instruments Warszawa Grojecka 5 22 331 96 40 ni.poland@ni.com
INSTRUMENTS
05-500 22 462 79 90 www.ncabgroup.com
210)  NCAB Group Polska Piaseczno Jana Pawla Il 66 22 468 83 33 poland@ncabgroup.com
=NCAB o 02-784 . 22 64115 47 www.ndn.com.pl
- GRUUP NDN — Zbigniew Daniluk Warszawa Janowskiego 15 99 644 42 50 ndn@ndn.compl
Neo-Led 51-126 Kamienskiego 201-219 71 352 81 91 www.neoled.pl
Wroctaw bud. 2.2 lok. 05 71352 81 91 biuro@neoled.pl
15-197 85 675 56 32 www.neotech.pl
Neotech Bialystok Komunalnia 5 85 662 30 22 zapytania@neotech.pl
NetEko-Montaz 66-600 . 695 658 583 www.neteko.com
Elekironiki Polupin Podgérna 21 - g.nocon@neteko.com
. 02-234 ) 22 863 27 22 www.oemelectronics.pl
OEM Electronics Warszawa Dzialkowa 121A 22 863 27 24 info@oemelectronics.pl
58-500 . 513 188 627 www.tosibox.com
Pace Poland Jelenia Gora Borgwkowa 2 - dariusz.nowak@tosibox.com
TAPAKT . 87-800 .. 601 420 779 www.paktel.pl
QPAIT 211 PAKT Electronics Wioctawek Papiezka 34 542371250 info@paktel.pl
) 31-515 . 1241710 83 www.payda.krakow.pl
y Payda Electronics Krakow Bandurskiego 64/6 1241710 95 office@payda.krakowpl
ﬁ/”/ ¢/ 26 04-761 22 615 83 44 www. i
7 b . - . .pbtechnik.com.pl
P D 217 PBTechnik Warszawa Zwoleiska 2 ) 6158345  info@pbtechnik.com.pl
. 02-677 . 22 209 98 35 www.pentairprotect
2 PENTAIR 213 Pentair Poland Warszawa Cybernetyki 19A ~ info.pl@pentair.com
- 55-095 71398 0410 www.phoenixcontact.pl
mg“ CENIX A4 Phoenix Contact Mirkow Wroctawska 33D 71 398 04 99 phoenixcontact@phoenixcontact.pl
ONTACT 44-100 32 279 43 91 www.polwat.com.pl
Polwat Gliwice Towarowa 13 35 979 43 9 biuro@polwat.com.pl
. 20-234 : 81746 33 30 www.pp-elektronix.com
PP Elektronix Lublin Melgiewska 80 - info@pp-elektronix.com
A . . .
S PCB TECHNOLOGY Printed Circuit Board 82-300 - 55236 15 03 www.pchtechnology.pl
— Technology Elblag Krélewlacka 221A - pch@pro.onet.pl
s . 91-222 . 42 652 79 44 www.printor.pl
PrintOr 2 Printor Lod Szczecifiska 59A 45 65 60 21 printor@printor.pl
04-041 22 465 66 62 www.proface.pl
Pro-Face Europe Warszawa Ostrobramska 101 22 465 66 62 proface@proface.pl
) 03-195 228110303 www.profill-smd.com
_ Profill Warszawa Dorodna 16 B5 p. 23 - biuro@profill-smd.com
Pulsar 220 bulsar 32-744 Siodlos 150 1461019 40 www_pulsar.pl
ototisir i tapczyca 1461019 50 biuro@pulsar.pl
54-056 - 71 362 63 56 www.quantum.com.pl
Quantum Wroclaw Jeleniogorska 6 24 365 63 57 info@quantum.com.pl
r1 r . 03-017 . . 224273141 www.quasarelectronics.pl
h! q UQASAr 25 quasar Electronics Warszawa Cieslewskich 25K " biuro@quasarelectronics p!
. . 44-144 608 107 585 www.quicktronics.de
Quicktronics Kuznia Nieborowska Knurowska 26A - martin.skotniczny@quicktronics.de
O\X/E I'tV 111, QWERTY Towarzystwo 94-250 Siewna 21 42 633 32 84 www.qwerty.pl
~ VW =l - Yo 218 Elektrotechnologiczne todz 42 633 85 93 qwerty@qwerty.pl
Radiotechnika 55-080 Pietrzykowice, Fabryczna 71 327 07 00 www.radiotechnika.com.pl
Marketing Katy Wroctawskie 20 71327 08 00 office@radiotechnika.com.pl
81-212 ) 58 699 69 99 www.radmor.com.pl
Radmor S.A. Gdynia Hutnicza 3 58 699 69 92 market@radmor.com.pl
. 31-231 . 12 614 51 21 www.reboundeu.com/pl
Rebound Electronics Krakow Bociana 22A 12 614 51 22 cracow@reboundeu.com
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http://www.relpol.com.pl
mailto:sprzedaz@relpol.com.pl
http://www.renex.com.pl
mailto:marketing@renex.com.pl
http://www.rk-system.com.pl
mailto:rk-system@rk-system.com.pl
http://www.robtools.pl
mailto:biuro@robtools.pl
http://www.rohde-schwarz.com
mailto:rs-poland@rohde-schwarz.com
http://www.ropla.eu
mailto:info@ropla.eu
http://www.rspoland.com
mailto:bok@rspoland.com
http://www.sabur.com.pl
mailto:sabur@sabur.com.pl
http://www.ccanditron.pl
mailto:info@scanditron.pl
http://www.spezial.pl
mailto:info@spezial.pl
http://www.securus.com.pl
mailto:marekp@securus.com.pl
http://www.seen.com.pl
mailto:seen@seen.com.pl
http://www.semicon.com.pl
mailto:info@semicon.com.pl
http://www.semics.pl
mailto:semics@semics.pl
http://www.sidus.pl
mailto:kontakt@sidus.pl
http://www.siemens.pl
mailto:siemens@siemens.pl
http://www.sigma-electro.com
mailto:biuro@sigma-elektro.com
http://www.sitaniectech.pl
mailto:firma@sitaniectech.pl
http://www.skk.com.pl
mailto:skk@skk.com.pl
http://www.smtronic.pl
mailto:smtronic@smtronic.pl
http://www.smt-tech.pl
mailto:biuro@smt-tech.pl
http://www.softcom.pl
mailto:info@softcom.pl
http://www.solderchemistry.pl
mailto:biuro@solderchemistry.pl
http://www.solitech.pl
mailto:solitech@solitech.pl
http://www.sonel.pl
mailto:sonel@sonel.pl
http://www.soselectronic.pl
mailto:micsutka@soselectronic.com
http://www.soyter.pl
mailto:handlowy@soyter.pl
http://www.st.com
http://www.stermag.pl
mailto:sklep@stermag.pl
http://www.stoltronic.pl
mailto:stoltronic@stoltronic.pl
http://www.elementy.pl
mailto:lcd@elementy.pl
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50-559 - 7137314 88 www.tatarek.com.pl
@ Tatarek Wroctaw Swieradowska 75 71373 14 58 tatarek@tatarek.com.pl
Techno-Service 80-432 58 340 42 54 www.pch-technoservice.eu
TECHNO SERVCE S5 g TS PCB Gdaiisk Leczkowa22h 533415413  office@technoservice.com.pl
Techno-Service S.A. - 83-011 58 322 28 71 www.tstronic.eu
!:U'-"'Ergﬂ!sc 240 " CEMPE TSTRONIC Gdaiisk Benzynowa 13 5g 395 98 39 office@tstronic.eu
05-500 . 22 2331058 www.technosystem.com.pl
g Technosystem Piaseczno Okulickiego 7/9 - office@technosystem.com.pl
im 97, 18-300 . . 86 271 43 65 www.telzam.pl
= 238 Telzam Zambrow Wojska Polskiego 33 g6 574 96 19 telzam@telzam.pl
u ® 54-413 . 71783 63 60 www.tespol.com.pl
@'ESPOI- 236 Tespol Wroctaw Klecifiska 125 71 783 63 61 tespol@tespol.com.pl
58-160 74 854 30 46 www.tester.net.pl
Toster Swiebodzice Walbrzyska 18A 74 854 00 86 tester@tester.net.pl
239 TME - Transfer 93-350 Ustronna 41 42 645 55 55 www.tme.pl
® Multisort Elektronik todz 42 645 55 00 dso@tme.pl
81-304 ; 694 562 973 Www.programatory.com
Tomsad Gdynia Slaska 51/70 58 742 14 11 biuro@programatory.com
INRONIA 02-366 22 846 41 97 www.tronia.pl
. Hejeidicey e TRONIA Warszawa Sycowska 11/1 22 846 41 97 tronia@poczta.onet.pl
45-053 . . 77 443 48 00 www.turck.pl
Turck Opole Zeromskiego 1 77 443 48 01 poland@turck.com
UEI - Urzadzenia 00-728 . . 2231317 35 www.uei.com.pl
UEI el Elektroniczne Import Warszawa Kierbedzia 4/203 22 31317 36 uei_war@uei.com.pl
. 80-266 58 761 54 20 www.unisystem.pl
Unisystem Gdarisk Grunwaldzka 212 5g 553 9g gg biuro@unisystem.pl
. 95-100 42 716 41 51 www.unidruk.pl
% 222 Unidruk Zgierz Boruty 5A 42716 09 85 unidruk@unidruk.pl
UNIDRUK Vitec Power 00-715 Czerniakowska 71 lok. 22 836 11 66 www.vitecpower.com/pl
Warszawa 109 22836 11 09 poland@vitecpower.com
. 05-500 . 22 701 26 00 www.wamtechnik.pl
wamrecHirn 243 Wamtechnik Piaseczno Techniczna 2 22 701 26 01 office@wamtechnik.pl
N 00-876 2251009 40 www.weidmuller.com.pl
_‘ Weidmilller Warszawa Ogrodowa 58 2251009 41 biuro@weidmuller.com.pl
. 02-679 . 22 84797 20 www.wg.com.pl
A 45 WG Electronics Warszawa Modzelewskiego 35 29 647 06 42 wg@wg.com.pl
Electronics ; ;
. . 85-331 e 501 396 563 www.whiteelectronics.pl
White Electronics Bydgoszcz Madalinskiego 16 - info@whiteelectronics.pl
WILK . . 43-173 . 32736 90 00 www.goodram.com
DTSy 24 WikEelonk yaiskagome MO 357369000 sales@uilk.com.pl
== =
i .
Wobit 62.-045 Deborzyce 16 612227410 www.woblt:com.pl
Pniewy 61222 74 39 wobit@wobit.com.pl
—_—
= = Wiirth Elektronik 02-792 L 693 910 326 www.we-online.com
—_—0
L" e ICS-Polska Warszawa Branickiego 11 - michal.peronski@we-online.com
WIURTH ELEKTRONIK
Wiirth Elektronik 53-609 Wagonowa 2 7174976 00 www.we-online.com
— Polska Wroctaw g 7174976 01 elsos-poland@we-online.com
Jakubowski Zaktad Mechaniki 91-222 . 426559318  www.jakubowski-mechanika.pl
Mechanika L Jakubowski todz Szczeclfiska 27 - mechanika.jakubowski@gmail.com

ZAKTUALIZUJ DANE TELEADRESOWE SWOJEJ FIRMY!

Uprzejmie prosimy o nadsytanie zmian dotyczacych numerow telefondw, lokalizacji siedziby firmy
oraz innych danych, jesli ulegty one zmianie w trakcie roku. Mozna do tego celu wykorzysta¢ ankiete
zamieszczong na stronie 288. Ankiete mozna tez znalez¢ na stronie http://elektronikab2b.pl/ire

— po jej wypetnieniu prosimy odesta¢ mailem na adres ire@elektronik.com.pl lub faksem

pod numer 22 257 84 67.

Indeksy adresowy i produktowy powstaty na podstawie przestanych ankiet oraz danych dostepnych
na stronach internetowych firm.
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Informator Rynkowy Elektroniki — indeks produktow i ustug, czesé 1.

Produkcja
Ustugi Obwody Obudowy Urzadzenia Materiaty
CEM/EMS drukowane dla urzadzen i maszyny do produkciji
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Informator Rynkowy Elektroniki — indeks produktow i ustug, czesé 1.

Produkcja Automatyka przemystowa
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Produkcja
Ustugi Obwody Obudowy Urzadzenia Materiaty
CEM/EMS drukowane dla urzadzen i maszyny do produkciji
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Informator Rynkowy Elektroniki — indeks produktow i ustug, czesé 1.

Produkcja Automatyka przemystowa
[
<
Narzedzia Oprogr_a— g2 _Elur_a Ustugi Automatyzacja |Komponenty
reczne mowanie | g g | Inzynier- siugi procesow automatyki
projektowe | 2 3| skie
-8
£
o
o
= [}
= el c| e 8
gz _38,.8. | =2, 2% |&
58% | 595|282 |285|2 8% |2 =
238 | 22c/£gE55/99s|8 S |82 § Firma Str.
Sctoza033=822RoEc228c |2 <©
£a colioes-|gs/c290 858 8§3z2c|28_8
ESSlo2 0 25%e g5 28o280882E8
N —<.C"’.ow;§'5_;§-g'od>§'m.'a‘i>°"EE
QS & D S2cE|lcB|S2 0| LELZ2STE T T
cSg2NSZ§o58E|258 585385 2R
23ogg 2T eEs P3N =N285e8/28528
S5g5g0%e85x58/g2gE2az-c8z°
S RN
g8 5eZT8Eeecgat=22305E(SEES
» NN oES JOE|E S Sc 8T E>°—‘“Egm~
h"’OJONNE'E‘“‘“'Nwi’OGQO'-E,n'ON’O =
<ol 58elmz358essl32ss |58 @
= © © S oO0lxEE=o = Q =
£Eg o SN B9 2SI NS Z|E §35 |26 &
=N a8 c 2| o ?D £ elg a2 |= =
3% zZ8g= o= s 5| gE |E
3= § 8§ |& o2 §e |3
=z o (&}
oo o0 o0 oo o BNS 139
e o o Bornico - Zaktad Elektroniczny 142
C.H. Erbsloh Polska
o o ° Cadrex
Camco
CBTG Technologie 143
CELJAR Elektronik 144
oo o Celtor
° Compart International
e oo ° Computer Controls 43,145
CONEC Polska 146
Conprod
. 31,147
o0 00 o000 00|00 oo Conrad Electronic 591 ’
) ° Contrans Tl 149
CPS-IEP
° CRI Jolanta
~-N-N- CSI Computer System 148
for Industry
CST Computer Simulation
° 5
Technology AG
Cyclops Electronics
Cynel-Unipress 152
) ° IO e o o0 Dacpol 154
° Dadan Translations 73
° o o Dataline Automation Support
Delta Energy Systems 153
° ° ° DGTronik
e0 oo oo o 0o o Digi-Key Corporation 2
° ° () Digimes
oo o Diolut
° ° ) ° ° Domar
oo o ° EAE Elektronik 156
EBV Elektronik GmbH
) EC Systems

INFORMATOR RYNKOWY ELEKTRONIKI

Logo

Bs

Sp.z o.0.

303Nico

‘ ELJAR
Elektronik

computer controLs £/ 7

CONES
1 90/, H€

TECHNOLOGY IN CONNECTORS ™

CONTRANS TI

CST

5

E]

@qnel ’

unipress

3 bAcPoL

DADAN

TRANSLATIOHNS

[ﬁlhEEﬂl

AEELEKTRONIK

2015



260

Informator Rynkowy Elektroniki — indeks produktow i ustug, czesé 1.

Produkcja
Ustugi Obwody Obudowy Urzadzenia Materiaty
CEM/EMS drukowane dla urzadzen i maszyny do produkciji
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Informator Rynkowy Elektroniki — indeks produktow i ustug, czesé 1.

Produkcja Automatyka przemystowa
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Informator Rynkowy Elektroniki — indeks produktow i ustug, czesé 1.

Produkcja
Ustugi Obwody Obudowy Urzadzenia Materiaty
CEM/EMS drukowane dla urzadzen i maszyny do produkciji
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Informator Rynkowy Elektroniki - ankieta

Prosimy o wypetnienia ankiety — informacje w niej zawarte postuza do stworzenia wpisu w Informatorze Rynkowym Elektroniki (IRE 2016).
Wypetniong ankiete prosimy przesta¢ na adres ire@elektronik.com.pl

CZESC 1: INFORMACIJE O FIRMIE | JEJ OFERCIE

DANE TELEADRESOWE

Nazwa firmy

Adres — ulica i numer

Kod miasta

Miasto

Dane firmy
Telefon

Faks

E-mail

Strona WWW

Imie i nazwisko i telefon Wypetniajacy ankiete

Oddziaty firmy w Polsce ;
(miasto, telefon, ewentualnie Oddziaty firmy

e-mail) w kraju

PROFIL DZIALALNOSCI

O ... producentem

.. o
[0 - prosze podac¢ kogo reprezentujecie ... dystrybutorem, partnerem handlowym N
. lub lokalnym przedstawicielem >
JesteSmy... s x
producenta 30

v

fa)

... ustugodawca (firmg kontraktowa,

= biurem projektowym, serwisem, itp.)

Doradztwo techniczne / szkolenia

Szkolenia

Ustugi i wsparcie Kompletacja dostaw

Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

Program wsparcia klientéw (np. catodobowy serwis)

abewJojul suu|

Kredyt

Ptatnosci Mozliwos¢ roztozenia ptatnosci na raty

o|/o|jo|o|o|o|o|d

Rabaty (przy duzych zaméwieniach, dla statych klientéw, itp.)
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CZESC 2: INFORMACJE SZCZEGOLOWE O OFERCIE

Produkcja

elektroniki

Ustugi CEM/EMS

[0 Montaz SMT/THT oraz montaz prototypdéw
O Wykonywanie szablonéw

O Kompletacja podzespotéw i ptytek

[ Projektowanie uktaddw elektronicznych

O Wykonywanie badan urzadzen

Obwody drukowane

[J1i2-jednostronne
OWielowarstwowe
[0 Na laminatach metalowych

[0 Na laminatach elastycznych

Obudowy dla urzadzen

O Plastikowe

O Metalowe

[0 Szafy przemystowe i kasety 19"
OWykonywanie ptyt czotowych

O Klawiatury i panele operatorskie

[ Ustugi indywidualizacji obuddw seryjnych

Urzadzenia i maszyny

[0 Automaty i maszyny produkcyjne, sitodrukarki, piece
[0 Urzadzenia do produkcji wigzek i potgczen

[0 Systemy inspekgji i kontroli jakosci (AOI, X-Ray)

[0 Dozowniki past, klejéw i lakierow

O Wyposazenie produkgji (meble, odziez, elem. magazynowe)

Materiaty do produkgji

[0 Materiaty do lutowania (stopy, pasty)
[0 Materiaty chemiczne (mycie, klejenie)
[0 Materiaty antystatyczne

[OKable, przewody i wigzki kablowe, peszele

Narzedzia reczne

O Lutownice, stacje lutownicze, stacje hot-air
[Wkretaki, szczypce, pesety, manipulatory

[0 Narzedzia do zaciskania ztaczy i obrébki kabli
O Lupy, mikroskopy, lampy

Oprogramowanie
projektowe

O Programy CAD, CAM, EDA,
[ Programy wizualizacyjne i SCADA
[0 Narzedzia (kompilatory, srodowiska)

[0 Programatory, zestawy startowe i ewaluacyjne

Laboratoria pomiarowe
i badawcze

[ Badania EMC, mechaniczne lub klimatyczne

[OWydawanie certyfikatow i Swiadectw

Biura inzynierskie

O Projektowanie i wykonywanie prototypow
[0 Modernizacje starego sprzetu, serwis

[J Obstuga produkgji i wdrozen

Ustugi

[OSzkolenia, warsztaty, konferencje
[ Certyfikacja, audyty, pomiary, integracja

[JKonsultacje, ttumaczenia, badania rynku

Automatyka przemystowa

Automatyzacja proceséw

O Komputery przemystowe i panelowe
O Komputery jednoptytkowe
[0 Komponenty sieci przemystowych, switche, serwery portow

O Komputery panelowe i stacje operatorskie

Komponenty automatyki

[ Czujniki, przetworniki, uktady kondycjonujace
[ Sterowniki, liczniki i requlatory
[ Enkodery i zadajniki

[0 Napedy, silniki, serwomechanizmy
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INFORMACJE SZCZEGOLOWE O OFERCIE - ciag dalszy

Aparatura pomiarowa

Aparatura elektroniczna

[0 Aparatura przeno$na (multimetry, mierniki cegowe)

[0 Oscyloskopy, analizatory widma, czestosciomierze
[0 Generatory, kalibratory, zasilacze

[ Sprzet do pomiaru EMC

[ Aparatura radiokomunikacyjna (analiz. widma, anten, testery)

Aparatura energetyczna

[0 Mierniki rezystancji, impedancji i zabezpieczern RCD

O Uniwersalne mierniki energetyczne

[0 Analizatory jakosci energii

[ Testery licznikdw energii i instalacji

[ Sprzet do testowania okablowania

Mierniki wielkosci
nieelektrycznych

OTermometry, pirometry, kamery termowizyjne

O Mierniki wilgotnosci, barometry, decybelomierze, luksomierze
O pH, jondw i gazéw, pdl E-H, Geigera

Owielofunkcyjne mierniki HVAC

Systemy pomiarowe

O Komponenty systeméw pomiarowych (karty, moduty 10)
[ Systemy akwizycji danych i systemy wizyjne

[0 Oprogramowanie dla systeméw pomiarowych

Sprzet i ustugi kalibracji

O Kalibratory i wzorce (napie¢, pradéw, srodowiskowe)

O Ustugi kalibracji urzadzen i przyrzadéw pomiarowych

Podzespoty
elektroniczne

Podzespoty
potprzewodnikowe

[0 Podzespoty dyskretne matej mocy (diody, tranzystory)
[JElementy mocy (IGBT, MOSFET)

[0 Uktady scalone, mikrokontrolery

Podzespoty
energoelektroniczne

[0 Diody, tranzystory, tyrystory bardzo duzej mocy (pow. 1 kA)
O Moduty IGBT, MOSFET, prostowniki

[ Przemienniki czestotliwosci (falowniki)

Podzespoty
elektromechaniczne

[ Przekazniki, styczniki, bezpieczniki
[ Przyciski i przetaczniki
[0 Ztacza sygnatowe

[0 Ztacza silnopradowe, terminal bloki i koncéwki kablowe

Elementy
optoelektroniczne

[ Fotoelementy (fotodiody, fotorezystory)
[0 Diody LED, lasery
OWyswietlacze (LED, LCD, LCD-TFT, OLED)

[ Sygnalizatory $wietlne

Podzespoty pasywne

[JRezystory, kondensatory, superkondensatory
[ Elementy indukcyjne i transformatory, filtry
O Czujniki i sensory

[JElementy chtodzenia (radiatory, wentylatory, dmuchawy)

Moduty elektroniczne
OEM

OGPSiGSM

O Wi-Fi/Bluetooth
JRFID/NFC

O Ethernet

Zrédta zasilania

O Akumulatory i baterie, wykonywanie pakietéw
[Otadowarki, przetwornice, agregaty

[0 Zasilacze, zasilacze bezprzerwowe UPS

Oswietlenie LED

O Emitery (diody i moduty)
[0 Optyka i zasilacze dla LED
[0 Zamienniki tradycyjnych zrédet $wiatta, lampy LED

Wypetniona ankiete produktéw prosimy przesta¢ na adres: ire@elektronik.com.pl lub faksem 22 257 84 42

Dziekujemy za pos$wiecony czas.
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Ponad °  Przedstawiciele i

Nowoczesne ! e
| centrum gggu]?tgg _ regionalni §

logistyczne |y ofercie w terenie

Czy wiesz, ze

mamy 7500

urzadzen zasilajacych?

Ponad 900 produktow TracoPower w ofercie!

Zasilacze, przetwornice DC/DC i AC/DC, moduty zasilajgce oraz akcesoria.

Pelna oferta na
www.conrad.pl

——
——

S 8 B = (ONRAD
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ADVNTECH

Enabling an Intelligent Planet

Advantech is a leader in providing trusted innovative
embedded and automation products and solutions.
Advantech enables an intelligent planet

with its full range of products.

Advantech Poland
ul.Matuszewska 14, 03-876 Warszawa, tel. +48 504 254 883, +48 22 332 37 39
e-mail: rafal.rajczonek@advantech.pl, www.advantech.eu
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